
Îòçûâ î âûïóñêíîé êâàëè�èêàöèîííîé ðàáîòå À.À.Ìàð÷óêà�Âîññòàíîâëåíèå ýëëèïñîèäà ñêîðîñòåé çâ¼çä â äèñêîâûõ ãàëàêòèêàõ�
Ïîëíîòà îïèñàíèÿ áîëüøèõ ãðàâèòèðóþùèõ îáúåêòîâ äîñòèãàåòñÿ, êîãäà èçâåñòíà èõ�óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ (DF). Ýòî ñëîæíàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ çàäà÷à, íî îíà ñòàíîâèò-ñÿ åùå ñëîæíåå, êîãäà ìû ïåðåõîäèì ê êîíêðåòíûì îáúåêòàì, íàïðèìåð, ãàëàêòèêàìè ïûòàåìñÿ âîññòàíîâèòü DF ïî îãðàíè÷åííûì äàííûì äâóìåðíîé èëè äëèííîùåëåâîéñïåêòðîñêîïèè. Â îãðàíè÷åííîé, íî ïðîäîëæàþùåé îñòàâàòüñÿ ñëîæíîé, �îðìóëèðîâêå� ýòî çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ïðî�èëåé âñåõ êîìïîíåíò äèñïåðñèè ñêîðîñòåé çâ¼çä, èëèâîññòàíîâëåíèå òàê íàçûâàåìîãî ýëëèïñîèäà ñêîðîñòåé (SVE). Çíàíèå ýòèõ ïðî�èëåéîñîáåííî âàæíî äëÿ äèñêîâûõ ãàëàêòèê, òàê êàê âåëè÷èíà äèñïåðñèè ñêîðîñòåé ïîçâî-ëÿåò ñóäèòü î äèíàìè÷åñêîì ñòàòóñå äèñêà, åãî óñòîé÷èâîñòè, äèíàìè÷åñêîé èñòîðèè èïðîöåññàõ ðåëàêñàöèè.Ñëîæíîñòü çàäà÷è ñâÿçàíà è ñî ñëîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ î êðèâûõâðàùåíèÿ çâ¼çä è äèñïåðñèè ñêîðîñòåé çâ¼çä âäîëü ëó÷à çðåíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó âëèòåðàòóðå òàê ìàëî äàííûõ î ãàëàêòèêàõ, äëÿ êîòîðûõ òàêèå èçìåðåíèÿ ïðîäåëàíû.Â ðÿäå ðàáîò ýòè äàííûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ óêàçàííûõ ïðî�èëåé,íî êîëè÷åñòâî ïðåäïîëîæåíèé ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è è èõ íåîáîñíîâàííîñòüñ òî÷êè çðåíèÿ çâ¼çäíîé äèíàìèêè âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà èìåþùèõñÿìåòîäèê. Ïåðåä àñïèðàíòîì áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à êðèòè÷åñêè èçó÷èòü èìåþùèåñÿìåòîäû è ïîïûòàòüñÿ èõ óëó÷øèòü.Â èòîãå, Àëåêñàíäðîì áûë ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ SVE, êîòîðûé íå èñ-ïîëüçóåò æåñòêóþ ïàðàìåòðèçàöèþ ðàäèàëüíûõ ïðî�èëåé äèñïåðñèè ñêîðîñòåé è òðå-áóåò ïîäáîðà âñåãî äâóõ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ � ýòî çíà÷åíèå ðàäèàëüíîé äèñïåðñèèñêîðîñòåé íà íåêîòîðîì ïðîèçâîëüíîì ðàäèóñå è îòíîøåíèå âåðòèêàëüíîé äèñïåðñèèñêîðîñòåé ê ðàäèàëüíîé. Ýòè ïàðàìåòðû èùóòñÿ ïóò¼ì ìèíèìèçàöèè îøèáîê âîññòà-íîâëåíèÿ ïðî�èëåé äèñïåðñèè ñêîðîñòåé âäîëü ëó÷à çðåíèÿ äëÿ äâóõ äëèííîùåëåâûõðàçðåçîâ.Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä áûë óñïåøíî ïðîòåñòèðîâàí íà ãàëàêòèêå NGC 1068, ðàíåå èçó-÷àâøåéñÿ â ëèòåðàòóðå, è ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñõîæèå ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå çíà÷åíèÿïàðàìåòðîâ. Äàëåå ìåòîä áûë ïðèìåíåí ê ÷åòûð¼ì ãàëàêòèêàì ðàííåãî òèïà NGC 338,NGC 1167, NGC 3245 è NGC 4150. Äàííûå ïî êðèâûì âðàùåíèÿ çâ¼çä è ãàçà, à òàêæåïðî�èëè äèñïåðñèé ñêîðîñòåé çâåçä âäîëü ëó÷à çðåíèÿ áûëè âçÿòû èç ëèòåðàòóðû.Õîòÿ ýëëèïñîèä ñêîðîñòåé óäàëîñü âîññòàíîâèòü òîëüêî äëÿ îäíîé ãàëàêòèêè(NGC 1167), âèäèìîé ïîä íåáîëüøèì óãëîì çðåíèÿ, îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò äëÿîñòàëüíûõ ãàëàêòèê, âèäèìûõ ïîä óãëîì îêîëî 60 ãðàäóñîâ, âàæåí, òàê êàê ïîêàçû-âàåò, ÷òî äëÿ òàêèõ ãàëàêòèê, ïî-âèäèìîìó, ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî âîññòàíîâèòüSVE, òàê êàê âêëàä âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû äèñïåðñèè ñêîðîñòåé îáÿçàòåëüíî áóäåòòîíóòü â îøèáêàõ íàáëþäåíèé. Ýòî ñëåäóåò èìåòü â âèäó èññëåäîâàòåëÿì, èçó÷àþùèìêèíåìàòèêó òàêèõ ãàëàêòèê. 1



Î÷åíü çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò, ïîêàçûâàþùèé, ÷òî äàæå äëÿ ãàëàêòèêè, íàáëþ-äàåìîé ïîä íåáîëüøèì óãëîì, êîððåêòíîå âîññòàíîâëåíèå SVE òðåáóåò îòêàçà îò ïðåä-ïîëîæåíèÿ î ïîñòîÿíñòâå îòíîøåíèÿ âåðòèêàëüíîé äèñïåðñèè ñêîðîñòåé ê ðàäèàëüíîéâî âñåì äèñêå. Äëÿ NGC 1167 îòêàç îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿåò õîðîøî âîñ-ñòàíîâèòü âñå êîìïîíåíòû ýëëèïñîèäà ñêîðîñòåé. Äîñòîâåðíîñòü ýòîãî ðåçóëüòàòà áûëàïîäòâåðæäåíà ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî.ß ñ÷èòàþ, ÷òî Àëåêñàíäð áëåñòÿùå ñïðàâèëñÿ ñ ïîñòàâëåííîé ïåðåä íèì çàäà÷åé. Îíðàçîáðàëñÿ â òåîðèè, ñâÿçàííîé ñ äèíàìèêîé ãàëàêòèê, îâëàäåë íàâûêàìè ðàáîòû ñíàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè, îòÿãîù¼ííûìè îøèáêàìè íàáëþäåíèé, îñâîèë ìåòîäû ðå-øåíèÿ íåêîððåòíûõ çàäà÷ âîññòàíîâëåíèÿ 3D êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé çâ¼çäïî íàáëþäàåìûì 1D ïðî�èëÿì äèñïåðñèè ñêîðîñòåé. Îí ïðåäëîæèë îðèãèíàëüíóþ ìå-òîäèêó êîððåêòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ýëëèïñîèäà ñêîðîñòåé è âûÿâèë ãðàíèöû ïðèìå-íèìîñòè ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà. Èì ïîëó÷åíû íîâûå ðåçóëüòàòû ïî âîññòàíîâëåíèþýëëèïñîèäà ñêîðîñòåé â äèñêîâûõ ãàëàêòèêàõ.Ñëåäóåò îòìåòèòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è ñåðü¼çíóþ òåîðåòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó Àëåê-ñàíäðà.Îöåíêà, êîòîðóþ çàñëóæèâàåò âûïóñêíèê, áåçóñëîâíî �îòëè÷íî�.Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëüäîêòîð �èç.-ìàò. íàóê, ïðî�åññîð Â.Ï.�åøåòíèêîâ
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