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Studio 
 

В выпускной квалификационной работе рассматривается проблема построения             
среды визуального программирования роботов TRIK Studio. 

Следует подчеркнуть весьма высокую актуальность данной работы с двух                 
основных точек зрения. Во­первых, графические языки и среды программирования                 
являются в настоящее время весьма перспективным и активно развивающимся                 
направлением исследований во всем мире. Весьма приятно видеть создание в нашей                     
стране свободно распространяемого и более чем конкуретноспособного продукта, причем                 
основанного на предметно­ориентированной метасреде QReal, разработанной под             
руководством А.Н. Терехова, на базе которой построено уже несколько вариаций систем                     
графического программирования со внедрением в разных областях. Во­вторых, очевидно,                 
что за робототехникой будущее, и от того, насколько успешно подрастающее поколение                     
будет осваивать это направление, зависит, насколько естественным и плодотворным будет                   
вхождение роботов в обыденную жизнь, производство и другие сферы деятельности                   
человека. 

В работе содержится исследовательская часть, включая сравнение различных               
языков и подходов в области графического программирования (языков, ориентированных                 
на поток управления и ориентированных на поток данных), анализ и формулировка                     
выводов. 

Во введении автором дается краткий обзор_существующих средств визуального               
программирования роботов, включая как созданные специально для использования в                 
образовании, так и промышленные образцы. 

Первая глава дает представление об общей организации TRIK Studio, платформе и                     
средствах ее разрработки, основных возможностях и режимах работы. Весьма значимым                   
достоинством является возможность генерации читаемого текста программы для разных                 
платформ и языков программирования. 

Вторая глава описывает графический язык программирования для начинающих и                 
используемые в нем примитивы ("блоки"). Третья глава посвящена описанию                 
ориентированного на поток данных языка "для продвинутых пользователей. Четвертая                 
глава описывает архитектуру TRIK Studio, включая описание так называемых "слоев",                   
использование которых, наряду с модульным принципом построения, следует отнести к                   
достоинствам проекта. В пятой главе (весьма кратко) описываются протоколы                 
физического уровня и средства взаимодействия программной среды с контроллерами                 
роботов. Шестая и седьмая главы описывают встроенные в систему интерпретаторы.                   
Восмьая посвящна генераторам программ. Весьма важным достоинством работы по                 
сравнению с аналогами является возможность генерации воспринимаемого человеком               



текста на различных языках программирования ­ С, JavaScript, F#, Паскаль, байткод                     
робота EV3. Хорошим с точки зрения архитектуры решением следует признать                   
используемый механизм шаблонов. Однако, некоторые положения главы вызывают               
вопросы. Можно посоветовать автору познакомиться более внимательно с методами                 
эмуляции оператора безусловного перехода в языках без инструкции goto. 

Девятая глава описывает среду имитационного визуаьного моделирования робота.               
Наличие данного средства в TRIK Studio делает возможным, в частности, использование                     
средства в учебных заведениях, для которых покупка физических моделей роботов                   
недоступна по финансовым соображениям. Десятая глава посвящена языку ограничений.                 
Создание подобного языка следует признать отдельным достоинством работы как с                   
практической, так и научной ценности. 

Заключение соответствует структуре работы. Также в нем приводятся сведения о                   
текущем состоянии использования среды в разных странах мира и ее локализации.                     
Приводятся краткие сведения о дальнейших направлениях исследований. 

В целом хочется отметить, что объем проделанной работы весьма значителен, а                     
уровень разработанного программного обеспечения во многом соотвествует более               
строгим требованиям, скорее характерным для индустрии. 

Работа написана ясным, грамотным, корректным с технической точки зрения                 
языком, великолепно иллюстрирована, что неудивительно для работы, расскакывающей о                 
среде графического программирования. Все же присутствуют в нескольких местах                 
опечатки и небольшие стилистически погрешности (например, лучше было бы                 
использовать "не столь значимые недостатки" вместо "более мелкие отрицательные                 
особенности", не вполне уместно использование в официальной работе жаргонизмов                 
наподобие "продвинутый язык", "подстраивает интерфейс под себя", и пр.) все же                     
присутствуют. Шестая и седьмая глава почему­то названы одинаково ­ вероятно,                   
присутствует лишний заголовок.  

В работе были выявлены также следующие недостатки: 
1. Недостаточно хорошая методическая проработка существующих учебных курсов               

по введению в программирование в среде TRIK Studio, имея в виду, например, гибкие                         
(smart) образовательные технологии и учет уровня начальной подготовки обучающегося. 

2. Объем пятой главы весьма невелик, представляется, что было бы правильнее                     
более подробно описать аппаратные аспекты реализации. 

 
Проверка ВКР на предмет наличия/отсутствия неправомерных заимствований             

показала, что работа неправомерных заимствований не содержит. 
На основании вышеизложенного можно заключить, что выпускная             

квалификационная работа полностью соответствует основным требованиям,           
предъявляемым к выпускной квалификационной работе аспиранта, и без сомнения                 
заслуживает оценки «отлично». 
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