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−δ −δ −δ . . . −δ δn

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .
��������$ �����* �����J� *��*
��* �(��Q�
����q ��* �('���
��� ���
�J�����
�
�%������ $������ �����$ � ����%
Jq �����
����$R&�
 ���$����
��� ��%���
����
�
�)��
u
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d1 + δ −w12 −w13 . . . −w1n
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ϕ3 = (1.666, 1.666, 1.668, 1.667, 1.665, 1.665)T .
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1.670 1.669 1.666 1.665 1.663 1.663
1.669 1.670 1.666 1.665 1.663 1.663
1.666 1.666 1.668 1.667 1.665 1.665
1.665 1.665 1.667 1.668 1.666 1.666
1.663 1.663 1.665 1.666 1.670 1.669
1.663 1.663 1.665 1.666 1.669 1.670
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L̃(S′
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⎛⎜⎜⎜⎝
n− 1 + δ −1 −1 . . . −1

−1 1 + δ 0 . . . 0
−1 0 1 + δ . . . 0
... 0 0

. . . 0
−1 0 0 . . . 1 + δ
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L̃−1(S′
1) = D

⎛⎜⎜⎜⎝
(1 + δ)2 (1 + δ) (1 + δ) . . . (1 + δ)
(1 + δ) (1 + nδ + δ2) 1 . . . 1
(1 + δ) 1 (1 + nδ + δ2) . . . 1...

...
...

. . .
...

(1 + δ) 1 1 . . . (1 + nδ + δ2)
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L̃(S′
m) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

n− 2 +m+ δ −1 −1 . . . −1 −m
−1 1 + δ 0 . . . 0 0
−1 0 1 + δ . . . 0 0
...

...
...

. . .
...

...
−1 0 0 . . . 1 + δ 0
−m 0 0 . . . 0 m+ δ

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠
����� �
�)�� %$�$� �����
�
�*���* � #���������� �� �
�� m� ��* m ∈ (0, 1) ��F
�$'�� �����
�
�
��
 ������ (1, 2, 2, . . . , 2, 3)q ��* m > 1 B �����
�
�
��
 ������
(1, 3, 3, . . . , 3, 2)q J
��������* �
�)��� ��
��� ��

� ����  �

���� Q� r��,&D!�D�� Sm

I%�����* �����J�q ���
�Q�&�* #��'
��* �%���R��(� ���
�J����� �
�)�� ���F
M�q %$�
� ��������* �� ��
�$R&
� ��
�
u

L̃−1(S′
m) = Dm

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

l1 l2 l2 . . . l2 l3
l2 ld l5 . . . l5 l4
l2 l5 ld . . . l5 l4
...

...
...

. . .
...

...
l2 l5 l5 . . . ld l4
l3 l4 l4 . . . l4 l6

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠
,

��


Dm =
1

δ(1 + δ)n−3(nm+ (n− 1)δ + 2mδ + δ2)
,

l1 = (m+ δ)(1 + δ)n−2, l2 = (m+ δ)(1 + δ)n−3,

l3 = m(1 + δ)n−2, l4 = m(1 + δ)n−3, l5 = (m+ δ)(1 + δ)n−4,

l6 = (1 + δ)n−3(m+ (n− 1)δ +mδ + δ2),

ld = (1 + δ)n−4(m+ δ + nmδ + (n− 1)δ2 + 2mδ2 + δ3).

Y ��%�� ! ��
������
�� �����
�
�
��
 ������ ��* ��$'�*q ����� m ∈ (0, 1)� ��*
n > 3 #��'
��* 2n− 1 < 3n− 3 < 4n−4q �����
����
��� J
��������* �
�)��� #�
#�(
��

� ����$')�� ����{ �
�)���q ��*#����* � J
��������� �
%��� �
��� mq ���$'�
�
����$�)�� �����
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K��
�_� L� 6������
� �
7���
 3�� +�
8
 Sm, m ∈ (0, 1)

k
� !5&��

� E / � � � n− 1 n

∑

� � E E � � � E E 2n− 1
E E � / � � � / / 3n− 3
/ E / � � � � / / 3n− 3
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

n− 1 E / / � � � � / 3n− 3
n / 0 0 � � � 0 � 4n− 4

K��
�_� Q� 6������
� �
7���
 3�� +�
8
 Sm, m > 1

k
� !5&��

� E / � � � n− 1 n

∑

� � E E � � � E E 2n− 1
E / � 0 � � � 0 / 4n− 5
/ / 0 � � � � 0 / 4n− 5
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

n− 1 / 0 0 � � � � / 4n− 5
n E / / � � � / � 3n− 3

��* m > 1 ��� n > 3 #��'
��* 2n − 1 < 3n − 3 < 4n − 5q ���� J
���������
�
�)��( ����$')��q ����� �
�)��q ��*#���(� � J
��������� �
%���� 
����'����
�
��q *��*R��* ����$�)��� v��%�� +w�

���� 9+.&1':(/* 3$�8�
^����!����� �� ��* ������� ��$�������� ���M� Km,n−m v���� Nw � n �
�)�F

���� (n > 2m)q �����(
 ��#�
�
�( �� ��� �
�
�
�
��R&���* ���Q
���� V1 � V2 ���q
'�� |V1| = m, |V2| = n−mq � � �
���� �
%
�q ����(�� 
����J
q �����
�
�
��
 ������

���� R� '���.� �!)�����.�  ��, Km,n−m

�
 #������ �� #��'
��* δ� Y
�)��( �# ���Q
���� V1 ��
R� �����  q �
�)��( �#
���Q
���� V2 B ����� H�

� %��&� �
"�
� 
!&�3�)��, 4�� 4��&��� ��C(!4��&����� E.E/� �� ��� ���� E H!"




����J� ������M� ��
�������� � %��'��� ���


L̃(K ′
m,n−m) =

(
(n−m+ δ)Em | −�m×n−m

−�n−m×m | (m+ δ)En−m

)
,

��
 E B 
����'��* �����J�{ � B �����J� 
����J� Y K��� ��$'�
 �%�����* �����J�
��Q
� %(�� ����
�� � ����&�R M���$�( O��%
��$��(

A B
C D

)−1

=

(
A−1 +A−1BH−1CA−1 −A−1BH−1

−H−1CA−1 H−1

)
,

� ������� H = D − CA−1B� �����

H = (m+ δ)En−m − m

n−m+ δ
�n−m×n−m,

L̃−1(K ′
m,n−m) = Dm,n−m

(
(l1 − l2)Em + l2�m×m l3�m×n−m

l3�m×n−m (l4 − l5)En−m + l2�n−m×n−m

)
,

Dm,n−m =
1

δ(m+ δ)(n−m+ δ)(n+ δ)
,

l1 = (m+ δ)(n−m+ nδ + δ2), l2 = (n−m)(m+ δ), l3 = (m+ δ)(n−m+ δ),

l4 = (n−m+ δ)(m+ nδ + δ2), l5 = m(n−m+ δ).

���������� �$�����$R �����J$ ��* ���M� Km,n−m v��%�� Nw� Y
��'��� 2n−2+
m < 3n−2−m ��� n > 2mq �����
����
��� �
�)��( �# ���Q
���� V1 ��
R� �����  q
�
�)��( �# ���Q
���� V2 B ����� H�

K��
�_� R� 6������
� �
7���
 3�� +�
8
 Km,n−m

k
� !5&��

� E � � � m m+ 1 � � � n− 1 n

∑

� � / � � � / E � � � E E 2n− 2 +m
E / � � � � / E � � � E E 2n− 2 +m
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

m− 1 / / � � � / E � � � E E 2n− 2 +m
m E E � � � � / � � � / / 2n− 2 +m

m+ 1 E E � � � E � � � � / / 3n− 2−m
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

n− 1 E E � � � E / � � � � / 3n− 2−m
n E E � � � E / � � � / � 3n− 2−m

���� 9+1*(�, 0+"0&�� ��� ������� #�
#��� %$�
� �������� ���M Sp,qq ���$'
�F
�(� �$�
� �%x
���
��* ��$� ���M��F#�
#� Sp � Sq (p, q > 2) �%&�� �
%��� v���� Gw�

����J� ������M� ������ ���M� ��

� ���

L̃(S′
p,q) =

(
Ap×p | Bp×q

Cq×p | Dq×q

)
,

Ap×p =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
p+ δ −1 −1 . . . −1
−1 1 + δ 0 . . . 0
−1 0 1 + δ . . . 0
...

...
...

. . .
...

−1 0 0 . . . 1 + δ

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠, Dq×q =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
q + δ −1 −1 . . . −1
−1 1 + δ 0 . . . 0
−1 0 1 + δ . . . 0
...

...
...

. . .
...

−1 0 0 . . . 1 + δ

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠,
K�
�
��( �����J B,C b11, c11 = −1q �������(
 K�
�
��( ����( �$�R�

H+y � %��&� �
"�
� 
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���� S� �!����* D!�D�� Sp,q

^����!����� #� ��* ������� #�
#�( Sp,q � ��$'�
q 
��� p < qq ���� �
�)��(
v1q ��
R&
� p ���
�
�q ��
��� ��Q
 ����� �
�)��( vp+1 � q ���
�*���


����J� �%���R��(� ���
�J����� ���Q
 ��
�������� � ���
 %��'��� �����J(

L̃−1(S′
p,q) = Dp,q

(
A′

p×p | B′
p×q

C′
q×p | D′

q×q

)
,

Dp,q =
1

δ(1 + δ)p+q−4
((
1 + (p+ 1)(q + 1)

)
δ + (p+ q + 2)δ2 + δ3

) ,

A′
p×p = a

⎛⎜⎜⎜⎝
(1 + δ)2 1 + δ 1 + δ . . . 1 + δ
1 + δ ad 1 . . . 1
...

...
...

. . .
...

1 + δ 1 1 . . . ad

⎞⎟⎟⎟⎠ ,
a = (1 + δ)(1 + (q + 1)δ + δ2),

ad = δ2 + (p+ 1)δ + 1 +
(q − 1)δ

1 + ((1 + q)δ + δ2)
,

B′
p×q = (1 + δ)p+q−4

⎛⎜⎜⎜⎝
(1 + δ)2 1 + δ 1 + δ . . . 1 + δ
1 + δ 1 1 . . . 1
...

...
...

. . .
...

1 + δ 1 1 . . . 1

⎞⎟⎟⎟⎠ .
�������'�� �������* �����J� C′

q×pu

D′
q×q = d

⎛⎜⎜⎜⎝
(1 + δ)2 1 + δ 1 + δ . . . 1 + δ
1 + δ dd 1 . . . 1
...

...
...

. . .
...

1 + δ 1 1 . . . dd

⎞⎟⎟⎟⎠ ,
d = (1 + δ)p+q−5(1 + (p+ 1)δ + δ2),

dd = δ2 + (q + 1)δ + 1 +
(p− 1)δ

1 + ((1 + p)δ + δ2)
.

�����
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�
��
 ������ �
�)�� ��
������
�� � ��%�� G� V$��� ������ �
�)��q
�������Q
��(� � J
����� #�
#�q ��*#��( ������)
��
� 4p+2q− 2 < 2p+4q− 2q '��

� %��&� �
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� 
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K��
�_� S� 6������
� �
7���
 3�� +�
8
 Sp,q

k
� !5&��

� E � � � p− 1 p p+ 1 � � � p+ q − 1 p+ q

∑

� � E � � � E / 0 � � � 0 0 2p+ 4q − 2
E E � � � � / 0 B � � � B B 3p+ 5q − 4
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
p− 1 E / � � � � 0 B � � � B B 3p+ 5q − 4
p / 0 � � � 0 � E � � � E E 4p+ 2q − 2

p+ 1 0 B � � � B E / � � � / / 5p+ 3q − 4
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

p+ q − 1 0 B � � � B E / � � � � / 5p+ 3q − 4
p+ q 0 B � � � B E / � � � / � 5p+ 3q − 4

��
��� �
��� ��* p < qq �� 
� �
�)��� B J
��� #�
#�( � q ���
�*�� ��
��� %$�
� ��
��
���� 1� ��� K��� ������)
��
 2p+ 4q − 2 < 5p+ 3q − 4 �
��� ��* q + 2 < 3pq #��'��
���� H ��Q
� %(�� ������
� ��� �
�)��
 v1 � p ���
�*��q ��� � ���*'�� �
�)����
#�
#�( Sq� ���� ���*'�� �
�)�� ���M� Sp ��
��� ����$�)��q ��� ��� 3p + 5q − 4
�������
� ���%���)�
 #��'
��* ��* p < q, p, q > 2�

#� ����������
��� U	�����������
���� ��*1(/ 3�;"#$10�+1& 2� ���������� ���Mq ��
R&�� ��
�$R&$R ���$�F

�$�$u �
�)��( ���M�q ������
����� �� �����
 ������������ ����
�( �
���#�������
o  pq %(�� ���
�
�( �� �
�
�
�
��R&�
�* ������Q
����q �����
����$R&�
 �������
������ v���� Lw� s�
�� �
��� �
�)�� �����
����$R� �$�
��J�� � ��%�� L� ���� ���
������ ��
���
�( ������%����(�� �������� ����*�$Rq �� �
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 ���
�J���( ��* ��$'�
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 ����� �� �������� ������M�q �� ���%���)
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