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Актуальность темы исследования. Зеленые интеллектуальные здания, как новый тип зданий, обладающих характеристиками защиты. Окружающ.ей среды, энергосбережения и интеллекта, оказывают. широкое. влияние на процесс урбанизации. В данной работе на примере. Пекина и Москвы. рассматриваются теория и практика зеленых интеллектуальных. зданий, текущая ситуация. и проблемы процесса урбанизации. и охраны окружающей. среды, влияние зеленых интеллектуальных. зданий на. процесс урбанизации, а также. примеры зеленых интеллектуальных зданий. в Пекине и Москве. В результате. изучения литературы и полевых исследований. были сделаны следующие выводы: как новая форма строительства, зеленые. интеллектуальные здания. могут играть уникальную роль в процессе. урбанизации и играть важную роль в защите городской окружающей среды и устойчивом. развитии; Пекин и Москва достигли определенных успехов в развитии. зеленых интеллектуальных зданий, но есть много проблем в. практическом применении, и существует настоятельная. необходимость усиления. политической поддержки и технологических инноваций. Поэтому. в будущем процессе урбанизации следует усилить. применение и продвижение зеленых интеллектуальных зданий для достижения двух целей - устойчивого. городского развития и охраны окружающей. среды.
[bookmark: _Toc100578320]Пекин, 2 февраля. 2023 года - Национальный 14-й пятилетний план будет координировать и продвигать строительство. новых умных городов и цифровых деревень, сотрудничать. в оптимизации общественных услуг в городских и сельских районах, углублять. строительство новых умных городов, продвигать интеграцию и. обмен городскими данными и деловое сотрудничество, а также усиливать Согласно анализу. IDC, объем инвестиций в рынок ИКТ для "умных городов", возглавляемый правительством Китая, в 2022 году составит 21,4[footnoteRef:0] млрд долларо в США, что на 21% больше, чем в 2021 году, при незначительном снижении темпов роста инвестиций в программное и аппаратное обеспечение и значительном увеличении темпов роста инвестиций в услуги. [0: 1. IDC.《中国智慧城市市场分析及2023年预测》[EB/OL]. 2023-02-13. Available from: URL. (访问日期: Date).IDC.《Анализ рынка интеллектуальных городов в Китае и прогноз на 2023 год 》[EB/OL]. 2023-02-13. Доступно по: URL. (Дата доступа: Дата).] 

Цель и задачи исследования:
Цель исследования – проанализировать влияние строительства экологических интеллектуальных зданий на процесс урбанизации в России и Китае (на примере Москвы и Пекина). Цель конкретизируется в следующих задачах:
1. Исследовать теоретические подходы в социальных науках к изучению «умного» города и экологических зданий
2. Проанализировать текущую ситуация и проблемы урбанизации и охраны окружающей среды в городах России и Китая
3. Исследовать общие аспекты влияния экологических зданий на процесс урбанизации
4. Исследовать восприятие жителями городов России и Китая возможностей строительства экологических интеллектуальных зданий 
Методологическая основа исследования: в качестве методологической основы исследования был использован вторичный анализ данных статистики о процессе урбанизации в России и Китае, а также анкетный опрос жителей Москвы и Пекина и интервью с экспертами (работающими в сфере строительства не менее 5 лет). 
Основные результаты исследования:
I. Тенденции анализа рынка "умных городов" Китая в 2022 году
Исследование IDC по анализу рынка умных городов Китая в 2022 году охватывает такие сценарии, как умное правительство, умный транспорт, умные парки и умные чрезвычайные ситуации, а также применение таких технологий, как большие данные, искусственный интеллект, цифровой двойник и пространственная информация в умных городах. Из анализа рынка IDC:
Согласно анализу рынка, проведенному IDC, общий рынок "умных городов" в Китае характеризуется следующими тенденциями:
На "умные" города влияет процесс урбанизации, при этом потенциал рынков районного и уездного уровня должен быть задействован. Процесс урбанизации в Китае продолжается, и в рамках 14-го пятилетнего плана ожидается дальнейшее увеличение уровня урбанизации постоянного населения с 60% в 2020 году до 65%[footnoteRef:1], что приведет к постоянному спросу на интеллектуальные сценарии применения по мере развития городского строительства. Стоит отметить, что в 2022 году Генеральный офис Центрального комитета КПК и Генеральный офис Государственного совета выпустили "Мнения о продвижении урбанизации уездов как важного носителя", и соответствующие планы реализации были выдвинуты по всему миру, что, как ожидается, приведет к дальнейшему расширению рынка "умных городов" до районов и уездов, с потенциалом соответствующего рынка для освоения поставщиками технологий. Фокус на практичности и эффективности сценарных приложений. В настоящее время инфраструктура "умного города" в Китае относительно завершена, включая правительственное облако, систему восприятия, технологическую платформу на основе мозга, включая базовую техническую базу для верхнего слоя сценариев приложений, чтобы обеспечить эффективную поддержку. Однако сценарии применения являются всеохватывающими и богатыми, и некоторым из текущих сценариев умного города не хватает практической поддержки спроса, и есть еще много возможностей для улучшения практичности и эффективности. Умные города стали основным полем битвы для развивающихся технологий, а технологическая конвергенция порождает инновационные сценарии. В настоящее время новые технологии, такие как искусственный интеллект, пространственные информационные технологии, цифровой двойник, автономное вождение, 5G и Интернет вещей, ускоренными темпами используются в умных городах в таких областях, как городское управление, услуги жизнеобеспечения и экономическое развитие, например, строительство демонстрационных зон автономного вождения способствовало созданию инфраструктуры, такой как цифровые перекрестки в городах. Интеграция новых технологий создала новые приложения, такие как объединение картографии знаний и интерпретации изображений дистанционного зондирования для повышения точности пространственной идентификации, а также объединение пространственной географической информации и данных-близнецов для создания основы для принятия решений и планирования в городах. Все больше внимания уделяется комплексному планированию и непрерывной работе умных городов. В последние годы проекты умных городов, основанные на проектах, характеризовались[footnoteRef:2]"большим акцентом на строительство, а не на эксплуатацию", и модель развития проектов умных городов должна быть преобразована в направлении "непрерывной эксплуатации". Сосредоточив внимание на общем планировании и проектировании верхнего уровня новых умных городов, инновационных моделях строительства и эксплуатации умных городов, установлении стандартов умных городов, управлении эффективностью и системах оценки развития, содействии интеграции планирования, строительства и эксплуатации умных городов и создании операционного механизма для долгосрочного развития умных городов. Эксплуатация "умного города" будет эффективно повышать экономические и социальные преимущества города и способствовать внутренней циркуляции города. [1:  崔梦可,姚爽.《浅谈我国绿色建筑发展趋势及对策建议》.《陶瓷》,2022(06):166-168.Цуй Мэнцзе, Яо Шуан. Тенденция развития зеленого строительства в Китае и предложения по контрмерам. Керамика, 2022(06):166-168.]  [2:  Внедрение цифровых решений в систему градостроительного проектирования на основе подхода «умный город». Методические рекомендации. М.,
2018. 124 с.] 

Основанная в 2016 году, Китайская международная выставка интеллектуальных зданий является профессиональной международной выставкой в области умного города и интеллектуального здания в Китае, которая известна как флюгер развития отрасли. Придерживаясь принципа высококлассной продукции и академического авторитета, выставка стремится построить инновационную модель 1+N, интегрируя выставку, форум и продвижение бренда, представляя современные передовые продукты, технологии и решения в области интеллектуальных зданий с международной точки зрения и обеспечивая комплексный интерактивный опыт для каждого уровня спроса. В настоящее время строительная отрасль переживает новый виток промышленной революции, и в соответствии с 14-м пятилетним планом и программой Vision 2035, акцент на экологичное строительство стал главной темой будущего; цифровая трансформация строительных предприятий стала необходимым путем для развития строительной отрасли. Благодаря двойному продвижению технологий и политики, рынок зеленого строительства в Китае, как ожидается, достигнет $6,5 трлн[footnoteRef:3]. к 2025 году. 2022 China Smart следует тенденции, с темой "Инновационное зеленое строительство - цифровое расширение возможностей умного здания", выставка охватывает широкий спектр тем, включая умный город, зеленое строительство, управление строительным оборудованием и зеленое строительство, центр обработки данных и коммуникации, умный IOT и умное здание, Выставка сосредоточится на последних технологических инновациях и достижениях в области интеллектуальных зданий, изучит изменения времени в развитии интеллектуальных зданий и городов, создаст более широкую платформу для экспонентов, поможет предприятиям понять тенденции отрасли, связать экологию отрасли и вместе завоевать цифровое будущее. [3: 尹正,施会玲.《基于ISM的绿色建筑发展影响因素层次关系研究》.《安徽建筑大学学报》,2022,30(02):83-89.Инь Чжэн, Ши Хуэйлин. Исследование иерархической взаимосвязи влияющих факторов развития зеленого строительства на основе ISM. Журнал Аньхойского университета архитектуры, 2022, 30(02):83-89.] 

1. Охрана окружающей среды
- Пекин: план "Зеленый Пекин", поощряющий строительство экологически умных зданий для снижения энергопотребления и выбросов углекислого газа.
- Москва: активно продвигать строительство эко-умных зданий для снижения загрязнения города и экологического давления.
2. Экономика
- Пекин: некоторые эко-умные здания достигли экономии энергии более 50% и снизили эксплуатационные расходы.
- Москва: некоторые эко-умные здания достигли аналогичных результатов и снизили эксплуатационные расходы.
3. Социальная сфера
- Пекин: эко-умные здания стали городскими достопримечательностями, обеспечивая более комфортную, здоровую и безопасную среду для жизни и работы.
- Москва: эко-умные здания стали городскими достопримечательностями, обеспечивая такую же комфортную, здоровую и безопасную среду для жителей города.
Научная новизна исследования: в выпускной работе на основе данных эмпирического социологического исследования восприятия эко-строительства в Пекине и Москве доказано, что эко-умные здания оказывают положительное влияние на процесс урбанизации за счет снижения энергопотребления и выбросов углекислого газа, уменьшения загрязнения города и экологической нагрузки, экономии энергии и водных ресурсов, снижения эксплуатационных расходов, повышения эффективности, создания более комфортной, здоровой и безопасной среды для жизни и работы и улучшения качества жизни горожан.
[bookmark: _Toc100578321]В последние годы все больше внимания уделяется важности экологичных и интеллектуальных зданий. По данным Международного энергетического агентства, на долю мирового строительного сектора приходится 40% общего потребления энергии, а "зеленые" интеллектуальные здания могут снизить энергопотребление на 20-50%. Кроме того, 25% глобальных выбросов парниковых газов приходится на строительный сектор, а "зеленые" интеллектуальные здания могут снизить этот показатель на 30%-80% CGR. Глобальные выбросы углерода от строительной отрасли составляют около 40% от общего объема 2022 г. Перспективы развития индустрии зеленого строительства Поэтому внедрение технологий зеленого и интеллектуального строительства является одним из важнейших путей достижения глобальной энергетической и экологической устойчивости.

Глобальное потребление энергии к 2022 году
По данным Международного энергетического агентства



[bookmark: _Toc23448][bookmark: _Toc30017][bookmark: _Toc11271][bookmark: _Toc30260][bookmark: _Toc9725]Глава 1: Теория и практика "зеленых" интеллектуальных зданий

Эко-смарт архитектура - это форма строительства, сочетающая экологическую среду и интеллектуальные технологии, направленная на достижение целей эффективного использования ресурсов, дружественной окружающей среды и комфортного проживания. Она объединяет экологию, архитектуру и информационные технологии, фокусируясь на гармоничном симбиозе между зданиями и природной средой, а также на комфортном проживании людей и здоровой окружающей среде в зданиях.
На теоретическом уровне разработка экологически умных зданий опирается на принципы и концепции экосистем[footnoteRef:4]. Она подчеркивает взаимодействие между зданиями и окружающей средой, а также эффективное использование энергии, рециркуляцию водных ресурсов, сокращение и повторное использование отходов и т.д. посредством рационального проектирования и планирования. Эко-умные здания стремятся минимизировать экологический след и снизить воздействие зданий на окружающую среду за счет выбора экологичных материалов, пассивхауса и применения возобновляемых источников энергии. [4:  Организация, управление и технологии строительного производства: коллективная монография / С. Х. Байрамуков, Г. Я. Чернобровкин, А. В. Боровков, З. Н. Долаева [и др.]; под ред. А. В. Боровкова, С. В. Овчинниковой, О. Г. Присс. — Невинномысск: ГАОУ ВО «Невинномысский государственный гуманитарно-технический институт», 2016. — 255 с. ] 

На практическом уровне эко-умные здания опираются на передовые интеллектуальные технологии и системы. Благодаря интеллектуальному зондированию, автоматизированному управлению, управлению энергопотреблением и анализу данных, системы здания могут точно контролироваться и управляться для повышения энергоэффективности, снижения эксплуатационных расходов и обеспечения комфортной внутренней среды. Экологически умные здания могут также повысить осведомленность пользователей об экологических характеристиках здания и преимуществах энергосбережения с помощью интеллектуальных интерактивных интерфейсов и информационных дисплеев, побуждая их к активному участию в энергосберегающем поведении.

На практике примерами экологически умных зданий являются пассивхаусы, здания с нулевым потреблением энергии и здания с зеленым сертификатом. Эти проекты зданий достигают комбинированных целей эффективного использования энергии, защиты окружающей среды и комфортного проживания благодаря интеграции принципов эко-дизайна, интеллектуальных систем управления и устойчивых технологий.

В целом, теория и практика экологически умных зданий направлена на содействие устойчивому развитию и интеллектуальным преобразованиям в строительном секторе. Сочетая в себе экологичность и интеллектуальные технологии, эко-смарт-здания предлагают жизнеспособное решение для удовлетворения потребностей людей в комфортной среде обитания при одновременном снижении потребления природных ресурсов и негативного воздействия на окружающую среду. По мере дальнейшего развития технологий и роста общественного сознания экоинтеллектуальные здания будут более широко использоваться и продвигаться в будущем.
[bookmark: _Toc7108][bookmark: _Toc1547][bookmark: _Toc19431][bookmark: _Toc23115][bookmark: _Toc12180]          1.1Состояние искусства экологического строительства в контексте экономической глобализации

Статус развития зеленых зданий в контексте экономической глобализации очень важен. С непрерывным развитием мировой экономики и ускорением урбанизации строительная отрасль становится все более заметной с точки зрения потребления ресурсов и воздействия на окружающую среду. Зеленые здания, как важная часть устойчивого развития, получают все больше внимания и значения благодаря своим энергосберегающим, природоохранным и экологичным характеристикам.
В контексте экономической глобализации "зеленые" здания активно продвигаются и поддерживаются в различных странах и регионах. Многие страны сформулировали соответствующую политику и стандарты для поощрения и регулирования развития зеленых зданий. В то же время, различные системы сертификации зеленых зданий широко используются для обеспечения основы для оценки и сертификации зеленых зданий.
Развитие зеленых зданий характеризуется следующими особенностями. Во-первых, рынок зеленых зданий продолжает расширяться, все больше застройщиков и владельцев осознают экономическую и экологическую ценность зеленых зданий и берут на себя инициативу по внедрению технологий и концепций зеленого строительства. Во-вторых, продолжают появляться технологии и инновации в области зеленого строительства, включая инновации в области энергосберегающих технологий, использования возобновляемых источников энергии и управления водными ресурсами[footnoteRef:5], предоставляя больше вариантов и возможностей для внедрения зеленых зданий. В-третьих, рыночная конкурентоспособность зеленых зданий постепенно растет, и все больше и больше проектов зеленого строительства получают хорошую прибыль и репутацию на рынке, привлекая все больше инвестиций и партнеров. [5:  谷少刚,陈贤波,孙海洋,王健.《建筑设计中绿色建筑技术优化结合探讨》《.智能建筑与智慧城市》,2021(08):114-115.Гу Шаоган, Чэнь Сяньбо, Сунь Оушен, Ван Цзянь. Обсуждение оптимального сочетания технологий зеленого строительства в архитектурном дизайне. Intelligent Building and Smart City, 2021(08):114-115.] 

В целом, развитие зеленого строительства в контексте экономической глобализации было позитивным. Зеленое строительство стало важным направлением для устойчивого развития строительной отрасли, оказывая мощную поддержку гармоничному развитию экономики, окружающей среды и общества. Однако все еще существует необходимость дальнейшего укрепления сотрудничества и инноваций во всех областях для содействия широкому внедрению и популяризации зеленых зданий.
Десять лет назад "зеленое" строительство было всего лишь "жужжащим" словом, популярным в развитых странах и сообществах. Но с ростом осознания и развития проблемы изменения климата и глобального потепления, а также с учетом того, что на долю зданий во всем мире приходится почти 40% ежегодных глобальных выбросов CO2, все чаще звучат призывы к развитию "зеленых" зданий как ключевого шага в достижении контроля над глобальным потеплением.
В ответ на это "зеленое" строительство стало вызовом и возможностью для архитекторов и застройщиков не только соответствовать регулируемым правительством строительным нормам, но и найти инновационные способы улучшения общих эксплуатационных характеристик здания и минимизации воздействия на окружающую среду в течение всего жизненного цикла и затрат. По мере того, как мир постепенно восстанавливается после пандемии Ковид-19, а энергоэффективная и устойчивая жизнь становится главным приоритетом для бизнеса и конечных пользователей, "зеленое" строительство рассматривается как важное решение.
Наиболее распространенные тенденции "зеленого" строительства сегодня:
1. низкоуглеродное развитие
2. новые идеи для критериев оценки зеленого строительства - углеродные кредиты для зданий[footnoteRef:6] [6:  程如华.《绿色建筑全周期减碳路径研究》.《江苏科技信息》,2022,39(21):65-69.Чэн Рухуа. Исследование пути сокращения выбросов углерода в течение всего цикла строительства зеленых зданий. Jiangsu Science and Technology Information, 2022, 39(21):65-69.] 

3. проектирование устойчивых зданий
4. здоровье, благополучие и качество воздуха в помещениях
5. Проектирование с нулевой энергией
6. Устойчивое проектирование для воды
7. Пассивный дизайн зданий
8. Биофильный дизайн
9. Адаптивная модернизация

1. Низкоуглеродное развитие
В последние годы появилось множество примеров низкоуглеродного проектирования, низкоуглеродных строительных материалов и низкоуглеродного строительства. Архитекторы делают все возможное, чтобы снизить воздействие зданий на окружающую среду.
По мере развития общества количество используемых строительных материалов будет постепенно уменьшаться, но основной путь к достижению углеродной нейтральности в строительной отрасли по-прежнему зависит от новых технологических разработок, в основном включающих снижение углерода в производственных процессах, снижение углерода в источнике и технологии снижения углерода CCUS[footnoteRef:7]. Современные здания в основном состоят из цемента и стали. В будущем необходимо будет массово внедрять новые зеленые, низкоуглеродные и безуглеродные типы зданий. С одной стороны, будет использоваться низкоуглеродный и безуглеродный цемент или будут внедряться стальные здания; с другой стороны, будут полностью использоваться зеленые и низкоуглеродные строительные материалы, разрабатываться новые строительные материалы, радикально меняться структуры и типы зданий. [7:  .李顺博.《浅析建筑工程技术管理及节能减排实施策略》.《居舍》,2020(08):153-154.Ли Шуньбо. Анализ технического управления строительной инженерией и стратегии реализации энергосбережения и сокращения выбросов. Дом, 2020(08):153-154..] 



2. Новые идеи для стандартов оценки "зеленых" зданий - строительные углеродные кредиты
    Стандарты оценки "зеленых зданий" в настоящее время используются во всем мире, причем многие страны мира вводят свои собственные стандарты оценки "зеленых зданий". Однако, поскольку почти каждый строительный проект индивидуален и каждый из них представляет различные и специфические проблемы для "зеленой" концепции, достижение полной сертификации недостижимо для многих новых проектов. Например, изменения в дизайне и варианты использования возобновляемых источников энергии могут быть дорогостоящими, что отпугивает многих владельцев зданий.
  С другой стороны, большинство стандартов оценки "зеленого" строительства сосредоточены на установлении протоколов и критериев, направленных на снижение экологических издержек для планеты, но они не могут полностью устранить воздействие нового строительства. Пока не будет охвачен весь жизненный цикл сооружения, не будет и по-настоящему "зеленого" здания. Более того, поскольку людям по-прежнему требуется некоторое количество электроэнергии и невозобновляемых материалов, все здания связаны с экологическими издержками.
В результате некоторые организации разработали концепцию "строительных углеродных кредитов", в которой они утверждают, что лесные поглотители углерода способны (при правильной реализации) устранить экологические издержки любого здания, независимо от того, используется в нем "зеленый дизайн" или нет. Это достигается за счет того, что природные решения активно работают над устранением выбросов парниковых газов, образующихся при строительстве и эксплуатации любого сооружения. Когда научные процессы используются для сбора и пересадки местных видов в местах, где были уничтожены естественные поглотители углерода, это помогает возобновить естественную защиту Земли от избытка CO2 в атмосфере. Схемы компенсации выбросов углекислого газа, позволяющие получать кредиты за "зеленое" строительство путем лесовосстановления, заменяют недостающие природные ресурсы. Новые деревья накапливают углекислый газ, выделяемый любым новым зданием, независимо от его рейтинга LEED.
Конечно, эта идея еще нуждается в доработке, но в любом случае это эффективный способ улучшить существующую экологию.

3. Устойчивое проектирование зданий
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Поскольку изменение климата становится реальностью, оно также влечет за собой многочисленные стихийные бедствия. Поэтому, помимо строительства энергоэффективных и экологически чистых зданий, крайне важно иметь конструкцию здания, способную противостоять землетрясениям, наводнениям, засухам, ураганам и так далее. Как же это сделать? Одним из решений является проектирование устойчивых зданий, которое определяется Институтом устойчивого проектирования как "специальное проектирование зданий, ландшафтов, сообществ и регионов для преодоления уязвимости перед стихийными бедствиями и нарушения нормальной жизни[footnoteRef:8]". [8:  Li Y, Yang L, He B, et al. Green building in China: Needs great promotion. Sustainable Cities and Society, 2014, 11: 1-6.] 

Ниже перечислены некоторые характеристики жизнестойкого дизайна зданий:
1). Материалы с низким содержанием углерода, такие как древесина и кирпичная кладка с низким потреблением энергии
2) Высокоизолированные ограждающие конструкции и тройное остекление для низкого потребления внешней энергии
3) Гибкие многоцелевые здания
4) Использование местных материалов для снижения транспортных расходов и расходов на цепочку поставок
5) Графики строительства с максимальным использованием ручного труда и минимальным использованием топливной техники.
Устойчивые здания предпочитают арендаторы, инвесторы и власти за их долговечность в современном постоянно меняющемся мире

4. Здоровье, благополучие и качество воздуха в помещениях
Здоровый дизайн зданий и пригодность для жизни никогда не были так тесно связаны, как сегодня. Наибольшему воздействию загрязняющих веществ мы подвергаемся в помещениях, где проводим большую часть времени, будь то на рабочем месте, в офисе или дома.
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Это достигается в основном за счет сочетания оптимизированного проекта вентиляции (на основе анализа ветрового потока и внешнего освещения), адаптированного к конкретному местоположению каждого проекта, и тщательного рассмотрения материалов, используемых в здании при строительстве и реконструкции.[footnoteRef:9] [9:  Самосудова Н. В. Шушунова Н. С. Оценка целесообразности применения технологий «Зеленого» строительства в торгово-офисной недвижимости // инновационно-технические решения при экоустойчивости в строительстве и управлении городским жилищно-коммунальным хозяйством: . 2014. С. 135–139.] 


Плохое качество воздуха в помещениях может вызвать у обитателей зданий такие заболевания, как затрудненное дыхание, усталость, раздражение и головные боли. Некоторые из опасных химических веществ, содержащихся в строительных материалах, таких как древесно-стружечные плиты, клей, краска и ковровая подложка, даже связаны с серьезными заболеваниями, такими как нарушение когнитивных функций, врожденные дефекты и рак.
С другой стороны, "зеленые" здания, спроектированные с учетом вопросов здоровья, благополучия и качества воздуха в помещениях, положительно влияют на когнитивные показатели жильцов и удовлетворенность зданием, даже приводят к повышению производительности труда на 10%.
5 Проектирование с нулевым энергопотреблением
Проектирование с нулевым энергопотреблением - это все более популярная концепция, которая в последние годы набирает значительные обороты в мировом сообществе проектировщиков и строителей. Она предусматривает использование солнечных батарей, топливных элементов, ветровых микротурбин, биотоплива и т.д. для удовлетворения потребностей зданий в электроэнергии.
Термин "чистая нулевая энергия" означает общее годовое потребление, которое меньше или равно количеству энергии, созданной на месте с использованием инновационных технологий и возобновляемых источников энергии.
Достижение нулевого потребления не приводит к нерациональному использованию энергии и значительно снижает углеродный след, позволяя зданию при необходимости снова подавать электроэнергию в сеть. Преимущества имеют далеко идущие последствия, такие как экономия затрат арендаторов на коммунальные платежи (за счет энергоэффективности); снижение стоимости здания и повышение стоимости недвижимости для застройщиков; увеличение заполняемости или снижение эксплуатационных расходов для владельцев зданий[footnoteRef:10]. [10:  .Дувинг, С.А. «Зеленые» здания в России и за рубежом // ЮНИДО в России. – 2014. — № 8. — С. 72–79. ] 

6. Устойчивое проектирование для воды
Здание с нулевым водопотреблением минимизирует общее водопотребление и максимально использует альтернативные источники воды. Кроме того, оно минимизирует сброс сточных вод, перенаправляя воду обратно к первоначальному источнику.
Когда это достигнуто, здание становится зданием с нулевым водопотреблением. Общее потребление воды равно количеству использованной альтернативной воды, а вода возвращается в источник пресной воды.
Направление проектирования нацелено на минимизацию использования поставляемой пресной воды путем защиты качества и количества природных водных ресурсов. Оно минимизирует потребление и ухудшение качества пресной воды за счет использования альтернативных источников, таких как дождевая вода, и схем эффективного использования воды. Это станет настоящим спасителем в эпоху, когда нехватка воды станет настоящей глобальной проблемой.
7. биофильный дизайн
С быстрой урбанизацией и созданием бетонных джунглей в городах люди начинают чувствовать себя оторванными от природы. Про-природный дизайн призван положить этому конец путем включения природных элементов, таких как деревья, озера и сады, в окружающую среду, создавая оазис спокойствия посреди бурно развивающихся городских стальных джунглей.
Доказано, что пробиологический дизайн снижает стресс жильцов, повышает производительность и креативность, а также улучшает здоровье, самочувствие и удовлетворенность жильцов здания.
8. Адаптивная адаптация
К 2050 году около 2/3 существующих в мире зданий все еще будут существовать и продолжать выделять столько же углерода, сколько и сегодня. Когда они по каким-либо причинам будут списаны и выведены из эксплуатации, это будет означать, что мы можем только увеличивать загрязнение окружающей среды, строя новые здания.
Адаптивное переоборудование пытается изменить ситуацию, вдохнув новую жизнь в эти старые сооружения и заставив их функционировать в иных целях, чем первоначально. Это не только сохраняет культуру и архитектуру, но и замедляет разрастание городов и защищает окружающую среду.
9. возобновляемые строительные материалы
Многие здания вокруг нас - дома, квартиры, мосты, пешеходные дорожки, виадуки - сделаны из бетона. Это материал, который использовался для строительства наших городов.
Но есть и обратная сторона использования бетона: при его производстве выделяется большое количество парниковых газов, таких как углекислый газ, которые способствуют изменению климата.
Существуют экологически чистые материалы, которые могут заменить бетон и оказывают меньшее воздействие на окружающую среду. В качестве примера можно привести соломенные тюки, соломобетон, трамбованную землю, коноплю, бамбук, переработанный пластик, дерево, мицелий, железный камень, ясень, деревобетон, пробку и пену на растительной основе.
Устойчивые и экологичные строительные материалы - это будущее строительной индустрии. Использование экологичных строительных материалов защищает окружающую нас природную среду и снижает затраты на эксплуатацию зданий.
Таки образом, следует отметить, что экологичное строительство не только помогает сделать здания экологически чистыми, но и открывает массу возможностей для жильцов и пользователей зданий. Снижение стоимости строительства, снижение эксплуатационных расходов, более здоровое качество жизни в помещениях и снижение эксплуатационных расходов - вот некоторые из основных преимуществ, которые предлагают зеленые здания. Эти тенденции "зеленого" строительства могут стать катализатором "умной" урбанизации и устойчивого развития городов, помимо смягчения последствий изменения климата, экономии энергии и создания новых экономических возможностей и рабочих мест.
В Китае, по данным Министерства жилищного строительства и городского и сельского развития, к концу 2020 года совокупная площадь зеленых зданий в стране достигнет 6,645 миллиарда квадратных метров. К 2021 году в Китае будет построено в общей сложности 8,5 миллиарда квадратных метров зеленых зданий. По состоянию на первую половину этого года, доля новых площадей зеленого строительства в Китае превысила 90% от общего количества новых зданий, а новые площади зеленого строительства в стране выросли с 4 миллионов квадратных метров в 2012 году до 2 миллиардов квадратных метров в 2021 году.
Если в 2022 году площадь нового зеленого строительства также составит около 2 миллиардов квадратных метров, то к 2022 году совокупная площадь зеленого строительства в Китае официально превысит отметку в 10 миллиардов.
[bookmark: _Toc24111][bookmark: _Toc12531][bookmark: _Toc223][bookmark: _Toc17953][bookmark: _Toc27343]          1.2 Состояние интеллектуальных зданий в контексте экономической глобализации Глава 

В 2023 году "умные" здания и архитектура, основанная на данных, будут продолжать революционизировать отрасль. Технологии искусственного интеллекта, такие как дроны и интеллектуальные датчики, становятся все более распространенными на строительных площадках, собирая данные в режиме реального времени и предоставляя ценные сведения для принятия более эффективных решений. 
Эти данные помогают проектным группам делать точные прогнозы относительно будущих результатов, выявлять тенденции в производительности и безопасности, автоматизировать ручные процессы и создавать цифровых двойников проектов, которые могут моделировать потенциальные сценарии.
Машинное обучение также играет важную роль в практике интеллектуального строительства, поскольку оно помогает строительным бригадам работать более эффективно, обеспечивая при этом контроль качества. Алгоритмы машинного обучения позволяют контролерам корректировать свои операции на основе данных, полученных из окружающей среды, быстро выявляя любые потенциальные проблемы или задержки, но при этом оптимизируя ресурсы. Аналитика на основе ИИ также может помочь командам получить представление об эффективности проектов и выработать обоснованные рекомендации по их оптимизации[footnoteRef:11]. [11:  .Бойкова М., Ильина И., Салазкин М. «Умная» модель развития как ответ
на возникающие вызовы для городов // Форсайт. 2016. Т. 19. № 3. С. 65–75.
DOI: 10.17323/1995–459X.2016.3.65.75.] 

Пример "умного" здания - здание Salesforce Building в Сан-Франциско, ключевой особенностью дизайна которого является устойчивость. pelli Clarke & Partners спроектировали здание таким образом, чтобы сотрудники арендаторов могли работать из любой точки здания благодаря предоставляемым услугам. Они внесли свой вклад в производительность, функциональность и экологическую устойчивость здания, внедрив конвергентный подход к системам управления зданием и учета. Это позволяет операторам здания собирать данные и принимать обоснованные решения.

Еще одним важным проектом, посвященным передовому интеллектуальному дизайну, является Apple Park в Купертино, Калифорния, который был построен компанией Foster+Partners и является одним из самых энергоэффективных зданий в мире. Здание было разработано с большим уважением к окружающей среде, получая энергию от солнца и открывая захватывающие виды и свежий воздух в парке через свой стеклянный фасад. Температура внутри здания контролируется высокотехнологичным вентиляционным оборудованием, а воздуховоды, установленные в потолке и полу, поддерживают прохладу.

Анализ будущего индустрии интеллектуальных зданий

По данным Программы ООН по окружающей среде, на здания и их строительство ежегодно приходится 36% мирового потребления энергии и 39% выбросов CO2, связанных с энергопотреблением. Интеллектуальные системы в зданиях являются важным средством экономии энергии в зданиях. Они могут эффективно регулировать и контролировать использование энергии, снижать энергопотребление различных видов оборудования в зданиях и обеспечивать более экологичное и энергоэффективное использование зданий. Благодаря системам управления оборудованием здания и инженерным модификациям заводских помещений интеллектуальные здания могут сэкономить до 40% потребляемой энергии как на этапе контроля и управления энергопотреблением здания.

В этой статье мы рассмотрим пять ключевых тенденций, инноваций и прогнозов для интеллектуальных зданий в 2023 году.
Каковы тенденции в области интеллектуальных зданий?

В 2023 году интеллектуальные здания будут продолжать развиваться вместе с технологиями, позволяя персоналу на объекте и за его пределами принимать более эффективные решения, повышая точность и согласованность проекта. Вот пять современных тенденций в области интеллектуальных зданий и прогнозы на будущее в 2023 году

1. Более широкое использование робототехники и автоматизации

Строительные компании, скорее всего, продолжат внедрять робототехнику и автоматизацию для повышения эффективности, снижения трудозатрат и повышения точности и скорости выполнения определенных задач.

Использование робототехники и автоматизации может иметь много положительных последствий для практики строительных площадок, основанной на данных. Технологии интеллектуального строительства могут использоваться для мониторинга производительности машин в режиме реального времени и предоставления подробного анализа, который может помочь принять обоснованные решения об эффективности и ходе реализации проекта. Эти данные могут быть использованы для разработки более точных планов будущих проектов, минимизации задержек и снижения затрат. Автоматизация также может использоваться для таких задач, как инспекция зданий, позволяя быстрее реагировать на потенциальные проблемы и снижая потребность в персонале на стройплощадке. В конечном итоге это повышает безопасность на строительных площадках[footnoteRef:12], устраняя физические риски, связанные с ручным трудом. Благодаря разумному использованию робототехники и автоматизации строительные проекты, основанные на данных, могут выиграть от повышения эффективности, точности и безопасности. [12:  «Умные» дома в России: почему одним недоступны, а другим не нужны. — Текст: электронный // vc.ru: [сайт]. — URL: https://vc.ru/future/41977-umnye-doma-v-rossii-pochemu-odnim-nedostupny-a-drugim-ne-nuzhny (дата обращения: 15.02.2021).

] 


Кроме того, технология интеллектуального строительства может дать ценные сведения о ходе реализации проекта, которые в противном случае было бы трудно измерить. Эта информация может быть использована для лучшего понимания того, как выполняются определенные задачи на объекте, и для обеспечения соответствия будущих рабочих процессов отраслевым стандартам.

2. шире использовать аналитику данных

Строительные компании могут продолжать использовать аналитику данных для улучшения процесса принятия решений, оптимизации операций и выявления областей для улучшения.

Аналитика данных может быть использована для улучшения практически всех аспектов практической деятельности на строительной площадке. Собирая данные с интеллектуальных строительных площадок, эти данные можно анализировать и использовать для повышения точности, снижения затрат и оптимизации мер безопасности. Это может повысить эффективность рабочих процессов и сократить время завершения проекта.

Благодаря использованию собранных данных для мониторинга и управления безопасностью, воздействием на окружающую среду и ходом реализации проекта, строительство на основе данных помогает создавать интеллектуальные строительные площадки. Эти данные затем используются для выявления любых потенциальных проблем, которые необходимо решить для соблюдения сроков или защиты рабочих от вреда. Например, данные в режиме реального времени можно использовать для отслеживания количества людей на объекте и обеспечения ношения необходимого защитного оборудования. Эти данные также можно использовать для оптимизации графика строительства и создания более эффективных рабочих процессов.

Цифровое строительство также может извлечь выгоду из практики, основанной на данных, благодаря предоставлению информации о ходе реализации проекта в режиме реального времени. Отслеживая производительность и ход работ на каждом этапе, "умные" строительные площадки могут выявить области, требующие улучшения[footnoteRef:13], и внести необходимые изменения для повышения производительности. [13:  Apanaviciene R, Vanagas A, Fokaides P A. Smart building integration into a smart city (SBISC): Development of a new evaluation framework. Energies, 2020, 13(9): 1-19.] 


3. широкое распространение виртуальной и дополненной реальности

Технологии виртуальной и дополненной реальности, вероятно, будут более широко использоваться для решения таких строительных задач, как анализ проектных решений, обучение технике безопасности и визуализация стройплощадки.

Виртуальная и дополненная реальность считаются одними из наиболее перспективных инструментов для внедрения интеллектуальных строительных решений в ближайшие годы. Интеграция виртуальных моделей с реалистичными данными позволяет повысить точность и скорость реализации проектов интеллектуальных зданий.

Использование технологии VR/AR для визуализации дизайна проектов интеллектуальных зданий позволяет заинтересованным сторонам общаться более эффективно, чем традиционные методы. Проектировщики могут по-настоящему погрузиться в виртуальную среду и перемещаться по запланированному проекту, чтобы визуализировать общий дизайн проекта интеллектуального здания. Например, владельцы могут увидеть, как будет выглядеть их проект интеллектуального здания в виртуальной среде, и представить конечный результат еще до начала строительства.

Кроме того, технология VR/AR помогает сократить количество ошибок и избежать дорогостоящих ошибок на стройплощадке благодаря возможности удаленного сотрудничества с другими заинтересованными сторонами проекта "умного здания". Любые изменения, вносимые в проект интеллектуального здания, могут быть сразу же видны всем заинтересованным сторонам, а значит, члены команды могут оставаться на одной волне с минимальными усилиями. Благодаря возможности быстрого и эффективного сотрудничества между командами специалистов по интеллектуальному строительству[footnoteRef:14], технология VR/AR может значительно ускорить реализацию проектов интеллектуального строительства. [14:  GhaffarianHoseini A, Ibrahim R, Baharuddin M N, et al. Creating green culturally responsive intelligent buildings: Socio-cultural and environmental influences. Intelligent Buildings International, 2011, 3(1): 5-23.] 


4. Расширение использования сенсорных технологий

Использование сенсорных технологий, вероятно, будет продолжать расширяться, предоставляя в режиме реального времени данные об использовании оборудования, необходимости технического обслуживания и ходе реализации проекта.

Использование "умных" зданий и методов строительства, основанных на данных, благодаря сенсорной технологии на объекте может иметь ряд положительных последствий для персонала стройплощадки. Во-первых, данные в режиме реального времени могут использоваться для принятия решений по объекту и корректировки планов по мере необходимости. Показания датчиков позволяют руководителям проектов и инженерам получать постоянную обратную связь об условиях, что обеспечивает более точное прогнозирование и планирование. Эти данные также могут быть использованы для анализа и обнаружения потенциальных проблем, что позволяет применять более проактивные стратегии решения проблем.

Кроме того, интеллектуальные здания могут обеспечить раннее предупреждение при обнаружении опасных условий, тем самым повышая безопасность на стройплощадке. Кроме того, датчики могут отслеживать активность работников, тем самым повышая ответственность и соблюдение техники безопасности. Это гарантирует, что задачи будут выполнены своевременно и с вниманием к деталям.

Наконец, "умные" строительные площадки могут повысить эффективность, предоставляя больше данных о ходе реализации проекта. Датчики на стройплощадке могут предоставлять подробные данные по таким ключевым показателям, как расход материалов, производительность машин и производительность труда. Это позволяет выявить области, в которых можно повысить производительность[footnoteRef:15], что приводит к более эффективным и экономичным результатам проекта. [15:  Ghaffarianhoseini A, Berardi U, AlWaer H, et al. What is an intelligent building? Analysis of recent interpretations from an international perspective. Architectural Science Review, 2016, 59(5): 338-357.] 


5. Расширение интеграции интеллектуальных устройств и систем

Строительные компании, скорее всего, продолжат интегрировать в свои проекты интеллектуальные устройства и системы, такие как интеллектуальные термостаты и интеллектуальное освещение, для повышения энергоэффективности и снижения эксплуатационных расходов.

Интеллектуальные здания, также известные как цифровые или управляемые данными здания, представляют собой интеграцию интеллектуальных устройств и систем с современными методами управления проектами для повышения безопасности, эффективности и устойчивости на объекте. Традиционные методы строительства - это ручные процессы, отнимающие много времени и подверженные человеческим ошибкам. Интеллектуальные здания помогают решить эти проблемы, предоставляя доступ к данным строительной площадки в режиме реального времени и автоматизируя процессы для контроля безопасности, качества и хода работ.

Например, интеллектуальные здания можно использовать для отслеживания материалов на строительной площадке, записывая, какие материалы были доставлены и когда они были использованы. Это позволяет лучше управлять материалами и снижает количество отходов, связанных с перекупкой или нехваткой материалов. Кроме того, "умные" здания можно использовать для быстрого и точного мониторинга хода реализации проекта. Имея доступ к данным в режиме реального времени, руководители проектов могут быстрее принимать более обоснованные решения по управлению ресурсами и корректировке графиков[footnoteRef:16]. [16:  刘文锋.《智能建造关键技术体系研究》.《建设科技》,2020(24):72-77.
Лю Вэньфэн. Исследование ключевой технологической системы интеллектуального строительства. Строительная наука и техника, 2020(24):72-77.] 


Взгляд в будущее

По мере приближения к 2023 году строительная отрасль претерпевает изменения благодаря сочетанию "умных" зданий и технологий, основанных на данных. Благодаря использованию решений на основе искусственного интеллекта, таких как алгоритмы машинного обучения, цифровые двойники проектов, датчики и многое другое, улучшаются результаты проектов при снижении затрат, повышении безопасности и оптимизации ресурсов. Будущее практики интеллектуальных зданий выглядит очень радужным, поскольку она продолжает повышать стандарты эффективности по всем направлениям.

Интеллектуальные здания - это здания, которые обеспечивают эффективную, комфортную и удобную гуманизированную среду в здании путем оптимизации структуры, систем, услуг и управления зданием в соответствии с потребностями пользователей. Его техническая основа состоит в основном из современных строительных технологий, современных компьютерных технологий, современных коммуникационных технологий и современных технологий управления. Он ориентирован в основном на новое строительство, расширение или реконструкцию офисных зданий, торговых комплексов, объектов культуры, СМИ, школ, спортивных стадионов, больниц, транспорта, промышленных зданий, жилых поселков и т.д. Благодаря оснащению зданий интеллектуальными функциями достигаются цели высокой эффективности, безопасности, энергосбережения, комфорта, защиты окружающей среды и устойчивого развития.

С точки зрения географии, интеллектуальные здания постепенно продвигаются от городов первого уровня к городам второго и третьего уровней, а в будущем будут популярны в сельских районах, экологических парках и промышленных зонах; с технической точки зрения, они постепенно развиваются от механического и электрического управления к цифровизации и сетевому взаимодействию. С расширением трех измерений - времени, поля и технологии - интеллектуальные здания постепенно охватывают все большие территории, и отрасль быстро развивается.

Действительно, интеллектуальные здания предлагают большой контроль над окружающей средой и функциями. Они создают эффективные, высокопроизводительные рабочие пространства для совместной работы, где интеллектуальные системы централизуют данные от различных устройств в одном устройстве. Умные здания могут взаимодействовать, обучаться и адаптироваться, соединяя людей с технологиями[footnoteRef:17] и окружающей средой. Такие здания не ограничиваются устройствами в пределах своих внешних стен; они обеспечивают дополнительный уровень видимости и оперативных данных. [17:  Adunadepo A M D, Sunday O. Artificial intelligence for sustainable development of intelligent buildings[C]//Proceedings of the 9th CIDB Postgraduate Conference, Cape Town, South Africa, 2016: 1-4.
] 


Умные здания также способствуют повышению энергоэффективности и достижению экологических целей. Позволяя операторам снижать электрические нагрузки, здания могут превратиться в виртуальные генераторы. Учитывая наличие возобновляемых источников энергии, интеллектуальные здания теперь могут уменьшить свой углеродный след. Интеллектуальная сеть IoT внутри здания быстро передает энергию от избыточных узлов к дефицитным или накапливает избыточную энергию для последующего использования. В любом случае можно использовать возобновляемые источники энергии.

Согласно анализу Китайского исследовательского института "2022-2027 China Smart Building Industry Market Panoramic Research and Development Prospect Forecast Report":

Модель для умных зданий", здание Salesforce в Сан-Франциско имеет устойчивость как главную особенность дизайна.Pelli Clarke & Partners спроектировала здание таким образом, что сотрудники арендаторов могут работать в любом месте здания благодаря предлагаемым услугам. Они внесли свой вклад в производительность, функциональность и экологическую устойчивость здания, внедрив конвергентный подход к системам управления зданием и учета. Это позволяет операторам здания собирать данные и принимать обоснованные решения.

Другим важным проектом, посвященным передовому интеллектуальному дизайну, является Apple Park в Купертино, Калифорния, который был построен компанией Foster+Partners и является одним из самых энергоэффективных зданий в мире. Здание было разработано с большим уважением к окружающей среде, получая энергию от солнца и открывая захватывающие виды и свежий воздух в парке через свой стеклянный фасад. Температура внутри здания контролируется высокотехнологичным вентиляционным оборудованием, а воздуховоды, установленные в потолке и полу, поддерживают прохладу.

Анализ будущего индустрии интеллектуальных зданий

По данным Программы ООН по окружающей среде, на здания и их строительство ежегодно приходится 36% мирового потребления энергии и 39% выбросов CO2, связанных с энергопотреблением. Интеллектуальные системы в зданиях являются важным средством экономии энергии в зданиях. Они могут эффективно регулировать и контролировать использование энергии, снижать энергопотребление различных видов оборудования в зданиях и обеспечивать более экологичное и энергоэффективное использование зданий. Благодаря системам управления оборудованием здания и инженерному обновлению заводских помещений, интеллектуальные здания могут сэкономить 40% потребляемой энергии на этапе эксплуатации здания в двух областях: мониторинг энергии и экономия энергии при управлении.

В настоящее время китайская индустрия интеллектуальных зданий все еще находится в периоде быстрого развития, в продолжающемся энергичном развитии городов второго и третьего уровня на основе интеллекта, начали постепенно исследовать сельские районы, экологические парки, промышленные зоны здания энергосберегающих работ, интеллектуальные технологии постепенно в направлении Интернета вещей. Сочетание интеллекта здания и энергоэффективности здания стало ближе, и энергосберегающая реконструкция станет еще одним направлением развития интеллектуального развития. С непрерывным прогрессом технологий и расширением области рынка, перспективы рынка интеллектуальных зданий останутся огромными в ближайшие годы.
Интеллектуальное строительство: интеллектуальные здания и интеллектуальное строительство стали актуальной темой в области строительной инженерии. Интеллектуальное строительство позволяет достичь автоматизированного управления и контроля зданий с помощью различных интеллектуальных устройств для повышения эффективности и безопасности строительных проектов. Интеллектуальное строительство может реализовать автоматизацию и интеллектуальное управление процессом строительства с помощью информационных технологий для повышения качества и безопасности строительства.

Информатизация строительства: С развитием информационных технологий информатизация строительства стала важной тенденцией в развитии отрасли. Благодаря применению информационных технологий инженерно-строительная отрасль реализовала цифровое и интеллектуальное управление строительными проектами, что повысило эффективность и качество строительных проектов.
[bookmark: _Toc1080][bookmark: _Toc25344][bookmark: _Toc8458][bookmark: _Toc20100][bookmark: _Toc7886]          1.3 Пути и политика зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли в контексте интеллектуального строительства

Строительная отрасль является важной опорной отраслью национальной экономики, но это также отрасль с очень высоким уровнем выбросов углерода. Исходя из реалистичных требований к зеленому развитию строительной отрасли на основе цели "двойного углерода", мы анализируем опыт низкоуглеродного развития строительной отрасли крупных зарубежных развитых стран и тенденции развития низкоуглеродного развития в строительной отрасли Китая, объединяем важные возможности интеллектуального строительства для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли и предлагаем следующие четыре измерения: архитектурное проектирование, производство строительных материалов, строительство и интеллектуальная эксплуатация. В нем также выдвигаются предложения по политике для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли в контексте интеллектуального строительства на четырех уровнях: укрепление системного дизайна высшего уровня, улучшение системы поддержки политики, ускорение инноваций и развития предприятий и создание благотворной промышленной экологии.
Строительная отрасль является важной опорной отраслью национальной экономики, но это также отрасль с высоким уровнем выбросов углекислого газа. Для достижения экологичных и низкоуглеродных преобразований в строительной отрасли существует настоятельная необходимость в глубокой интеграции интеллектуального строительства и строительных технологий. На основе реалистичных требований к зеленому развитию строительной отрасли, основанных на цели "двойного углерода", анализируется опыт низкоуглеродного развития в строительной отрасли крупных зарубежных развитых стран и тенденции развития низкоуглеродного развития в строительной отрасли Китая, а также важные возможности интеллектуального строительства для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли в сочетании с четырьмя измерениями: архитектурное проектирование, производство строительных материалов, строительство и интеллектуальная эксплуатация. В докладе также выдвигаются политические предложения по экологичной и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли в контексте интеллектуального строительства на четырех уровнях: укрепление системного дизайна высшего уровня, улучшение системы поддержки политики, ускорение инноваций и развития предприятий и создание благотворной промышленной экологии.

Реалистичные требования к зеленому развитию строительной отрасли в рамках цели "двойного углерода"


США, Германия, Япония и другие страны разработали планы низкоуглеродного развития строительной отрасли и даже включили эти планы в национальные стратегии для обеспечения зеленого и устойчивого развития строительной отрасли. В США Закон об энергетической политике предусматривает меры по энерго- и водосбережению для крупных общественных зданий, а Закон о политике энергосбережения также устанавливает систему управления энергоэффективностью зданий. В 2017 году Белый дом США выпустил Стратегический план обновления инфраструктуры США, в котором жизнестойкость, экологичность и долговечность становятся важными показателями для оценки устойчивости строительной продукции и инфраструктуры, а также предлагается, чтобы к 2030 году 100 процентов строительства зданий достигли углеродно-нейтрального дизайна. Система оценки экологичности зданий, созданная Советом по экологическому строительству США, стала самым влиятельным стандартом для оценки экологической устойчивости зданий в мире. В Германии был принят Закон об энергосбережении в строительстве, а такие законы и нормативные акты, как Постановление об изоляции зданий и Постановление об отопительном оборудовании, также устанавливают требования к различным областям строительства с точки зрения энергосберегающих технологий и экологической устойчивости. Что касается низкоуглеродного развития в строительном секторе, Германия приняла Постановление об энергоэффективности зданий и Критерии оценки устойчивости зданий, которые ориентированы на весь жизненный цикл зданий и включают концепции устойчивого развития в строительном секторе и сокращения энергопотребления и выбросов парниковых газов в область строительных технологий. В 2008 году седьмой пересмотр Закона о строительных стандартах в Японии установил четкие правила по сокращению выбросов углерода в строительном секторе. Стандарты энергосбережения для домов, утилизации строительных отходов и Закон о продвижении низкоуглеродных городов устанавливают стандарты энергопотребления зданий, утилизации строительных отходов и условия сертификации низкоуглеродных зданий. Японская система комплексной оценки экологической эффективности зданий содержит метод оценки экологической эффективности в рамках конкретных экологических показателей для зданий различного назначения и размера. Япония также разработала стратегию "i-Construction (Революция производительности на строительных площадках)" для решения проблем высоких выбросов углерода, низкого уровня управления, безопасности и качества на строительных площадках, с внедрением и требованиями в отношении качества строительной продукции, безопасности строительства, экологических преимуществ и зеленых инноваций.
Строительная отрасль внесла важный вклад в экономическое развитие Китая, принося пользу обществу, улучшая среду обитания человека и повышая его уровень жизни. Однако, несмотря на быстрое развитие строительной отрасли, она также потребляет большое количество природных ресурсов и выбрасывает большое количество отходов, создавая нагрузку на окружающую среду. "14-я пятилетка" является для Китая периодом "окна" для достижения углеродного пика, и строительная отрасль имеет огромный потенциал для сокращения выбросов углерода и развития рынка. В условиях жесткой ситуации, когда спрос и предложение ресурсов ограничены, наблюдается серьезное загрязнение окружающей среды и нанесен ущерб экосистеме, продвижение "зеленого" развития в строительной отрасли является не только важным путем координации развития и безопасности, повышения счастья и удовлетворенности людей, но и ключевой мерой для соответствия тенденции развития цифровизации и интеллекта, а также культивирования и роста нового импульса для экономического развития.

С одной стороны, видна текущая ситуация с экологичным и низкоуглеродным развитием в строительной отрасли Китая. Чжан и др. утверждают, что коннотационные характеристики энергосберегающих, снижающих выбросы и низкоуглеродных зеленых зданий соответствуют направлению двойной углеродной цели, однако текущее участие и принятие социальных субъектов не велико. Чжан и др. утверждают, что выбросы углерода в строительной отрасли Китая демонстрируют четкую тенденцию к росту, а выбросы углерода в строительной отрасли демонстрируют очевидные региональные различия, с большими выбросами в юго-восточном регионе и меньшими в других регионах. Ли и др. утверждают, что текущие исследования в строительной отрасли в основном сосредоточены на энергосбережении и сокращении выбросов на операционной стадии строительства, но при этом игнорируется важное влияние ключевых этапов строительных проектов, таких как планирование проекта, проектирование и строительство, на достижение стратегии "двойного углерода" в строительной отрасли. Утомо и др. утверждают, что растущая индустриализация, растущий уровень потребления, быстрая урбанизация и отсутствие экологических норм являются основными причинами высоких выбросов углерода в строительном секторе.

С другой стороны, рассматривается путь "зеленой" и низкоуглеродной трансформации в строительной отрасли Китая. По словам Юэ Цинруй, строительная отрасль по объему выбросов углерода уступает только угольной и электроэнергетической промышленности, промышленному производству и транспорту, а общий уровень выбросов высок. Содействие трансформации и модернизации всей отраслевой цепочки интеллектуального строительства и индустриализации новых зданий, а также ускорение глубокой интеграции цифровых технологий с бережливым производством и зеленым строительством являются важными путями низкоуглеродной трансформации строительной отрасли. Сяо Сювэнь считает, что усиление политического руководства, дорожная карта "двойного углерода", инновации модели генерального подряда и демонстрационные проекты необходимы для достижения цели строительства "ресурсосбережение, экологичность и гарантия качества". По мнению Чэнь Сяншэна, низкоуглеродное строительство и интеллектуальная эксплуатация и техническое обслуживание способствуют устойчивому и здоровому развитию строительной отрасли Китая. Го Хунлин и другие считают, что "зеленое" строительство и "умное" строительство являются основными направлениями и целями преобразования и модернизации строительной отрасли в контексте пика выбросов углерода и углеродной нейтральности.

Умное строительство - неизбежный выбор для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли

Интеллектуальное строительство основано на современных информационных технологиях, поддерживаемых цифровыми технологиями, для достижения интеграции и сотрудничества в процессе строительства, а также для содействия индустриализации инженерного строительства, изменения услуг и платформы, чтобы поставлять ориентированные на людей зеленые инженерные продукты. Для достижения зеленой и низкоуглеродной трансформации строительная отрасль должна перейти от "победы за счет количества" к "победе за счет качества", от "приоритета экономической выгоды" к "приоритету зеленого развития приоритет", и от "фактора, управляемого факторами" к "инновациям, управляемым инновациями". Для достижения этих изменений интеллектуальное строительство является важным инструментом (рис. 1). Таким образом, интеллектуальное строительство предоставляет новую стратегическую возможность для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли, обеспечивает научно-техническую поддержку зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли и помогает повысить эффективность совместного управления множеством субъектов в зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли.

1. Интеллектуальное строительство предоставляет новые стратегические возможности для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли

Поскольку экономика Китая постепенно переходит от высоких темпов роста к высококачественному развитию, строительная отрасль сталкивается с множеством проблем. В-четвертых, интеллектуальный уровень традиционных строительных средств не высок, а скорость продвижения информационных технологий все еще не достигнута. Министерство жилищного строительства и городского и сельского развития страны выпустило такие документы, как "Руководство по продвижению применения информационного моделирования зданий" (2015), "Основные направления развития информатизации в строительной отрасли с 2016 по 2020 год" и "Руководство по продвижению совместного развития интеллектуального строительства и индустриализации строительства" (2020), в которых четко определены руководящая идеология, цели развития и дорожная карта для развития интеллектуального строительства. и дорожная карта. В последние годы технология информационного моделирования зданий (BIM) быстро развивается, строительные роботы и инструменты искусственного интеллекта начали применяться на этапе строительства, а цифровые платформы управления, сформированные 5G, Интернетом вещей и большими данными, начали играть важную роль в эксплуатации и обслуживании построенной среды. Поэтому, с точки зрения цепочки строительной отрасли, трансформация строительной отрасли в сторону интеллектуального строительства стала основной тенденцией, а цифровизация, интеллект и мудрость стали главным направлением будущего развития мировой строительной отрасли (рис. 2). Будь то архитектурное проектирование, строительство или эксплуатация и управление зданиями, все они движутся в сторону интеллекта, и интеллектуальное строительство предоставляет новые стратегические возможности для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли.

2. Интеллектуальное строительство предоставляет новые стратегические возможности для экологичной и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли

Интеллектуальное строительство обеспечивает научно-техническую поддержку для зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли


Интеллектуальное строительство подчеркивает использование современных средств информационных технологий в сочетании с технологией строительства для достижения интеллектуального и информационного строительства. В контексте интеллектуального строительства строительная отрасль нуждается в мощной поддержке современных информационных технологий, больших данных, искусственного интеллекта (ИИ), Интернета вещей и других новых технологий для достижения зеленой и низкоуглеродной трансформации, будь то проектирование зданий, строительство, эксплуатация зданий и управление. Во-первых, на этапе проектирования здания информационное моделирование здания (BIM) может помочь спроектировать структуру здания, водоснабжение и водоотведение, HVAC, а также электротехнику на основе одной и той же системы, и будет играть важную роль в принятии решений по планированию здания и разработке схемы. Во-вторых, на этапе строительства технология BIM, 5G и технология искусственного интеллекта (ИИ) начали применяться в управлении строительством зданий, а интеллектуальные роботы в строительстве зданий играют все более важную роль в экстремальных условиях строительства, при этом такие технологии, как датчики, большие данные и облачные вычисления работают в тандеме с машинами для улучшения взаимодействия информации и повышения эффективности строительства в процессе возведения здания. Наконец, на этапе эксплуатации и управления зданием передовые средства информационных технологий используются для достижения высокоскоростной передачи информации (данных) о восприятии строительного процесса в режиме реального времени посредством всесторонней взаимосвязи Интернета и Интернета вещей, а технология больших данных используется для создания интеллектуальной платформы управления, которая своевременно объединяет огромные объемы данных в строительной среде, выдает предупреждения о безопасности и занимается разработкой планов контрмер, а также анализирует, обрабатывает и моделирует собранные данные с помощью интеллектуальной платформы. Интеллектуальная платформа может анализировать, обрабатывать и моделировать собранные данные для улучшения ситуационной осведомленности и способности реагирования на чрезвычайные ситуации в построенной среде. Благодаря этим интеллектуальным технологиям архитектурные проекты становятся более научными, снижаются строительные риски, повышается эффективность управления строительным персоналом, при этом минимизируются затраты и ресурсы, а также снижаются выбросы углерода, загрязнение и ущерб окружающей среде.

3. Умное строительство помогает достичь низкоуглеродного совместного управления множеством субъектов в строительной отрасли

Руководство по совместному развитию интеллектуального строительства и индустриализации строительства (2020) четко формулирует общую цель высококачественного развития строительной отрасли, принимая энергичное развитие индустриализации строительства в качестве носителя, цифровизацию и интеллектуальную модернизацию в качестве движущей силы, а также формирование интеллектуальной системы строительной отрасли, охватывающей интеграцию всей промышленной цепи научных исследований, проектирования, производства и обработки, строительства и монтажа, а также эксплуатации. Однако в совместном развитии зеленой и низкоуглеродной строительной отрасли Китая все еще существует ряд нерешенных проблем. Во-первых, не хватает синергии в процессе строительной отрасли. Различные этапы планирования строительного проекта, проектирования здания, строительства здания и эксплуатации здания работают отдельно, что не способствует повышению общего качества строительных проектов и содействию низкоуглеродной трансформации строительной отрасли. Во-вторых, существует недостаток сотрудничества между правительством, проектировщиками, застройщиками, строителями и потребителями в продвижении зеленого и низкоуглеродного строительства. С одной стороны, это отражается в недостаточном взаимодействии между проектированием на высшем правительственном уровне и местной политикой поддержки. С другой стороны, это отражается в недостаточном продвижении и рекламе, реализации политики, подготовке талантов и установлении стандартов зеленого строительства на уровне отрасли и предприятия, общем отсутствии талантов в области зеленого строительства среди проектировщиков, застройщиков и строителей, отсутствии осведомленности о зеленом и низкоуглеродном развитии среди предприятий, а также в недостаточном синергизме между правительством, промышленностью и предприятиями в продвижении зеленого строительства. В-третьих, технологий зеленого строительства недостаточно для поддержки зеленой и низкоуглеродной трансформации строительной отрасли. Продвижение интеллектуального строительства в целом отстает, мало оригинальных технологий, мало базовых программных систем для обработки текстовых и графических документов с независимыми правами интеллектуальной собственности, мало эффективных и практичных инструментов искусственного интеллекта и роботов для работы на строительной площадке, не хватает цифровой платформы управления для эффективного содействия эффективной реализации интеллектуального строительства инженерных проектов, что не способствует преобразованию и модернизации отрасли. В то же время, существующая технология интеллектуального строительства в большей степени связана с инновационными исследованиями отдельных профессиональных технологий, игнорируя совместные инновации, основанные на комплексной технологии строительства на протяжении всего жизненного цикла здания. В настоящее время Китай придает большое значение синергетическому развитию и интеграции информационных технологий и строительной отрасли, используя цифровизацию, информатизацию и интеллект в качестве средства для стимулирования трансформации и модернизации строительной отрасли, что имеет стратегическое значение для реализации низкоуглеродного совместного управления множеством субъектов в строительной отрасли.
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[bookmark: _Toc14498][bookmark: _Toc8069][bookmark: _Toc18606]Глава  2: Текущая ситуация и проблемы урбанизации и охраны окружающей среды
Анализ текущей ситуации и проблем урбанизации и охраны окружающей среды с социологической точки зрения может быть сосредоточен на следующих аспектах:

1. Социальная трансформация и изменения в ценностях: Процесс урбанизации часто сопровождается изменениями в социальных структурах и изменениями в ценностях. Традиционные ценности охраны окружающей среды могут быть поставлены под сомнение и затронуты урбанизацией, а другие ценности, такие как индивидуализм и экономические интересы, могут стать более значимыми, что приведет к ослаблению осознания необходимости охраны окружающей среды.

2. социальные организации и акторы: различные социальные организации и акторы играют важную роль в процессе урбанизации. Экологические организации, группы граждан и индивидуальные экологические действия имеют решающее значение для охраны окружающей среды. В то же время, урбанизация несет с собой проблемы разрозненности общественных организаций и ослабления социальных сетей, что может повлиять на координацию и эффективность действий по охране окружающей среды.

3. Социальное неравенство и экологическая справедливость: Урбанизация может усилить социальное неравенство, при этом бедные люди часто живут в экологически неблагополучных районах и сталкиваются с загрязнением окружающей среды и рисками для здоровья. Урбанизация требует внимания к экологической справедливости для обеспечения того, чтобы все социальные группы могли пользоваться хорошим качеством окружающей среды и условиями жизни.

4. городское планирование и социальное пространство: процесс урбанизации включает в себя изменение конфигурации городского планирования, землепользования и социального пространства. Правильное городское планирование и социально-пространственная планировка могут способствовать охране окружающей среды, например, защита и создание зеленых насаждений и планирование низкоуглеродного транспорта. Однако процесс урбанизации может включать нерациональное планирование и чрезмерное освоение земель, что может нанести ущерб окружающей среде.

В целом, анализ с социологической точки зрения может помочь нам понять взаимосвязь между процессом урбанизации и охраной окружающей среды, раскрыть социальные механизмы и проблемы, а также дать теоретические и практические выводы для охраны окружающей среды.

Анализ текущей ситуации и проблем урбанизации и охраны окружающей среды с точки зрения архитектуры может быть сосредоточен на следующих аспектах:

1. Энергопотребление зданий и выбросы углерода: С ускорением процесса урбанизации количество зданий быстро увеличивается, а энергопотребление зданий и выбросы углерода также растут. В большом количестве традиционных зданий используются энергоемкие материалы и энергоемкое оборудование, что приводит к нерациональному использованию энергии и увеличению нагрузки на окружающую среду. Поэтому для снижения энергопотребления зданий и выбросов углекислого газа необходимы "зеленое" проектирование зданий и энергосберегающие технологии.

2. Строительные материалы и использование ресурсов: Процесс урбанизации создал огромный спрос на ресурсы в строительной отрасли, включая воду, землю, камень и древесину. Крупномасштабная добыча и использование этих ресурсов может привести к нанесению ущерба окружающей среде и деградации экосистемы. Поэтому необходимо сосредоточить внимание на выборе экологичных строительных материалов и содействии рециклингу и ресурсосбережению при проектировании и строительстве зданий.

3. Управление строительными отходами: В процессе урбанизации здания часто сносятся и обновляются, в результате чего образуется большое количество строительных отходов. При неправильном обращении строительные отходы могут стать причиной загрязнения и нагрузки на окружающую среду. Поэтому разделение, восстановление и переработка строительных отходов стали важной мерой по защите окружающей среды.

4. Взаимосвязь между зданиями и экосистемой: В процессе урбанизации взаимодействие между зданиями и окружающей экосистемой становится все более тесным. При планировании и проектировании зданий следует учитывать необходимость защиты и восстановления экосистем и уменьшения ущерба, наносимого природной среде. В то же время, озеленение и экологический дизайн зданий могут улучшить экологическое качество и среду проживания в городах.

5. утилизация строительных отходов и циркулярная экономика: утилизация строительных отходов в процессе урбанизации является важной экологической проблемой. Эффективная обработка строительных отходов и переработка ресурсов может снизить нагрузку на природную среду и способствовать развитию циркулярной экономики.

Подводя итог, можно сказать, что строительство играет важную роль в процессе урбанизации и тесно связано с охраной окружающей среды. Продвигая концепции зеленого строительства, внедряя устойчивые строительные материалы и укрепляя управление строительными отходами, мы можем способствовать позитивному взаимодействию между урбанизацией и охраной окружающей среды и реализовать устойчивое развитие городов.


[bookmark: _Toc17442][bookmark: _Toc30473][bookmark: _Toc30482][bookmark: _Toc22421][bookmark: _Toc21670]          2.1 Статус и проблемы урбанизации
1. Загрязнение воздуха: Процесс урбанизации привел к увеличению интенсивности движения транспорта и промышленной деятельности, увеличению выбросов вредных веществ, таких как выхлопные газы и пыль, и все более серьезной проблеме загрязнения воздуха. По данным Всемирной организации здравоохранения, загрязнение воздуха ежегодно уносит жизни 7 миллионов человек во всем мире. Среди них загрязнение воздуха в городах является особенно серьезной проблемой в Китае.

2. загрязнение воды: С ускорением процесса урбанизации значительно увеличилось количество воды, используемой для жизни в городах, также увеличивается объем городских сточных вод, что приводит к все более серьезной проблеме загрязнения воды. По данным Программы ООН по окружающей среде, ежегодно 180 миллионов человек в мире страдают от загрязнения воды, большинство из них живут в развивающихся странах и регионах.

3. Проблема отходов: Урбанизация привела к увеличению количества производимых городских отходов, и проблема утилизации и сброса отходов становится все более актуальной. Свалки и сжигание отходов производят большое количество вредных газов и загрязняющих веществ, которые влияют на окружающую среду и жизнь жителей.

4. Использование городских земельных ресурсов: Процесс урбанизации привел к увеличению потребления городских земельных ресурсов, и проблема расширения городов и неразумного планирования землепользования становится все более заметной. Чрезмерное использование городских земель может привести к экологическим и природоохранным проблемам, таким как загрязнение воздуха, воды и почвы.

5. экологический ущерб: влияние урбанизации на окружающую экологическую среду особенно серьезно. Большое количество лесов, лугов, болот и других экологических сред было уничтожено, что привело к дисбалансу в экосистеме и ухудшению экологической обстановки, что, в свою очередь, влияет на устойчивое развитие городов.

Подводя итог, можно сказать, что текущая ситуация с урбанизацией и охраной окружающей среды довольно серьезная. Однако различные стороны, такие как правительство, предприятия и общественность, начали принимать меры для решения этих проблем. Правительству необходимо разработать более строгие экологические нормы и политику, содействовать развитию экологически чистой энергетики и экологически чистого, низкоуглеродного развития, а также усилить исследования, разработку и применение экологически чистых технологий.
В процессе урбанизации строительство как важный аспект также оказывает значительное влияние на охрану окружающей среды.



[bookmark: _Toc2845][bookmark: _Toc30762][bookmark: _Toc13824][bookmark: _Toc26529][bookmark: _Toc16997]          2.2 Трудности и проблемы охраны окружающей среды, с которыми сталкиваются города в России и Китае в процессе урбанизации
1. проблемы энергопотребления и выброса углекислого газа: в процессе эксплуатации здания должны потреблять большое количество энергии, такой как электричество и газ. При производстве и использовании этих источников энергии образуется большое количество парниковых газов, таких как углекислый газ, что оказывает негативное воздействие на окружающую среду. Поэтому в зданиях необходимо применять стратегии энергосбережения и сокращения выбросов, чтобы уменьшить потребление энергии и выбросы углекислого газа в процессе проектирования, строительства и использования.

2. Проблемы утилизации строительных отходов: В процессе урбанизации часто происходит снос и реконструкция зданий, в результате чего образуется большое количество строительных отходов. При нерациональном обращении эти отходы могут сильно загрязнять окружающую среду. Поэтому здания необходимо проектировать и строить с использованием экологичных материалов и технологий, чтобы уменьшить образование отходов, а также разумно утилизировать и перерабатывать их.

3. Физические характеристики здания: Физические характеристики здания относятся к воздействию здания на окружающую среду в процессе эксплуатации, например, теплоизоляция, звукоизоляция и воздухопроницаемость здания. Если физические характеристики здания плохие, это приведет к потерям энергии и загрязнению окружающей среды. Поэтому зданиям необходимо сосредоточиться на улучшении физических свойств в процессе проектирования и строительства, чтобы уменьшить потери энергии и загрязнение окружающей среды.

4. Проблемы со здоровьем в зданиях: В зданиях есть много вредных веществ, таких как формальдегид и бензол. Если эти вредные вещества превышают нормы безопасности, они могут нанести вред здоровью жильцов. Поэтому при проектировании и строительстве зданий необходимо использовать экологичные и безопасные для окружающей среды материалы, сократить использование вредных веществ и разумно регулировать внутреннюю среду.

В целом, в процессе урбанизации здания также сталкиваются со многими трудностями и проблемами в области охраны окружающей среды. Решение этих проблем требует совместных усилий проектировщиков, строителей и пользователей зданий для внедрения устойчивых материалов и технологий, снижения энергопотребления и выбросов углекислого газа, уменьшения образования строительных отходов и загрязнения окружающей среды, а также улучшения физических и медицинских характеристик зданий.


[bookmark: _Toc3733][bookmark: _Toc31047][bookmark: _Toc8132][bookmark: _Toc18225][bookmark: _Toc30951]Глава 3: Влияние зеленых интеллектуальных зданий на процесс урбанизации
Зеленое интеллектуальное здание - это форма здания, основными характеристиками которого являются энергосбережение, защита окружающей среды и интеллектуальность, что оказывает положительное влияние на процесс урбанизации, как показано ниже:
Экономия энергии и сокращение выбросов углекислого газа: Зеленые интеллектуальные здания используют технологии энергосбережения и сокращения выбросов, которые могут эффективно сократить потребление энергии и количество выбросов углекислого газа, тем самым уменьшая воздействие на окружающую среду, а также оказывая поддержку устойчивому развитию городов.
Улучшение комфорта и здоровья в помещениях: в "зеленых" интеллектуальных зданиях используются передовые материалы и технологии, которые могут улучшить комфорт и здоровье в помещениях, такие как хорошая вентиляция, естественное освещение и низкий уровень радиации, что не только благоприятно сказывается на здоровье жителей, но и может улучшить ощущение благополучия от проживания в них.
Оптимизация пространственной планировки города: Зеленые интеллектуальные здания сосредоточены на координации гуманистической и экологической среды, что может способствовать оптимизации пространственной планировки города и улучшению городской среды, а также повышению качества и имиджа города.
Содействие модернизации промышленности: "зеленые" интеллектуальные здания используют передовые материалы и технологии, которые играют важную роль в повышении технического уровня и промышленной структуры строительной отрасли, а также обеспечивают более широкий рынок и лучшие возможности развития для смежных предприятий[footnoteRef:18]. [18:  .Shi Q, Yan Y, Zuo J, et al. Objective conflicts in green buildings projects: A critical analysis. Building and Environment, 2016, 96: 107-117.] 

Стимулирование экономического роста в городах: "зеленые" интеллектуальные здания требуют больших затрат человеческих, материальных и финансовых ресурсов на проектирование[footnoteRef:19], строительство, эксплуатацию и техническое обслуживание, поэтому они могут стимулировать экономический рост и создание рабочих мест в городах. [19:  黄佑凤.《绿色智能建筑对建筑学的设计要求运用》.《智能城市》,2019,5(14):74-75.Хуан Юфэн. Применение требований к проектированию зеленых интеллектуальных зданий в архитектуре. Умный город, 2019, 5(14):74-75.] 

Одним словом, зеленые интеллектуальные здания оказывают важное положительное влияние на процесс урбанизации, способствуя устойчивому развитию городов, улучшая качество окружающей среды и условия жизни в городах, содействуя экономической и промышленной модернизации городов, а также развитию и прогрессу городов.

[bookmark: _Toc18277][bookmark: _Toc31867][bookmark: _Toc8927][bookmark: _Toc19351][bookmark: _Toc30737]         3.1 Характеристики зеленых интеллектуальных зданий для процесса урбанизации
Зеленое интеллектуальное здание - это форма здания, которая объединяет различные концепции и технологии, такие как зеленая, интеллектуальная и устойчивая. Оно обладает следующими характеристиками:

1. энергосбережение и сокращение выбросов
Зеленые интеллектуальные здания снижают энергопотребление зданий за счет применения энергосберегающих технологий и оборудования, таких как солнечная энергия, тепловые насосы с наземными источниками, энергосберегающие лампы и фонари, а также интеллектуальные системы управления, для достижения цели низкого уровня выбросов углерода, низкого уровня выбросов, энергосбережения и снижения выбросов для окружающей среды.

2. Экологически устойчивые
Зеленые интеллектуальные здания используют экологически чистые материалы и технологии, такие как переработанные строительные материалы, сбор и использование дождевой воды, озеленение и т.д., чтобы интегрировать здание с окружающей средой, реализуя сохранение и переработку ресурсов, способствуя охране окружающей среды и устойчивому развитию.

3. Интеллектуальные
Зеленые интеллектуальные здания обеспечивают интеллектуальное управление и оптимизацию среды здания с помощью интеллектуальных систем управления, датчиков, облачных вычислений и других технологий, повышая эффективность эксплуатации и комфорт здания, а также предоставляя более удобные средства управления и обслуживания здания.

4. улучшение комфорта и здоровья
Зеленые интеллектуальные здания улучшают комфорт и здоровье в помещениях, оптимизируя структуру здания[footnoteRef:20], вентиляцию, освещение и другие средства проектирования, обеспечивая жителям более комфортную и здоровую среду обитания. [20:  .Shen Y, Faure M. Green building in China. International Environmental Agreements: Politics, Law and Economics, 2021, 21: 183-199.
] 


5. оптимизация городского пространства и улучшение имиджа
Зеленые интеллектуальные здания сосредоточены на координации гуманистической и экологической среды, способствуют оптимизации планировки городского пространства и улучшению городской среды, улучшают качество и имидж города, повышают привлекательность и конкурентоспособность города.

6. содействие модернизации строительной отрасли
Зеленые интеллектуальные здания включают в себя передовые материалы и технологии, которые играют важную роль в повышении технического уровня и промышленной структуры строительной отрасли, а также обеспечивают более широкий рынок и лучшие возможности развития для смежных предприятий.

В целом, зеленые интеллектуальные здания имеют множество преимуществ и характеристик в процессе урбанизации и являются важным средством и способом достижения устойчивого городского развития и улучшения качества жизни жителей.
 Применение и эффект зеленых интеллектуальных зданий в защите городской среды
Зеленые интеллектуальные здания широко используются в качестве эффективного средства защиты городской среды и достигли хороших результатов. Ниже перечислены области применения и эффекты зеленых интеллектуальных зданий в защите городской среды[footnoteRef:21]: [21:  Бенуж A.A., Колчигин М.А. Анализ концепции «зеленого» строительства как механизма по обеспечению экологической безопасности строительной деятельности.// «Вестник МГСУ», №12,2012, с. 161-165.] 


1. Отличная внутренняя среда: зеленые интеллектуальные здания используют передовые технологии очистки воздуха в помещениях, интеллектуальные системы управления и т.д., которые могут улучшить качество внутренней среды и обеспечить свежесть воздуха в помещениях, подходящую температуру и влажность, что способствует повышению комфорта жизни и работы людей и полезно для здоровья.

2. уменьшение городского шума: зеленые интеллектуальные здания могут использовать звукоизоляционные материалы, звукоизоляционные конструкции и другие технологии в процессе архитектурного проектирования и строительства для эффективного снижения городского шумового загрязнения.

3. уменьшить загрязнение городских вод: зеленые интеллектуальные здания фокусируются на использовании экологически чистых материалов и водосберегающего оборудования в процессе проектирования и строительства, таких как пруды для удержания растений и системы сбора дождевой воды, которые могут уменьшить выбросы городских сточных вод и снизить потребление и загрязнение городских водных ресурсов.

4. содействие устойчивому городскому развитию: "зеленые" интеллектуальные здания используют возобновляемые материалы, переработанные материалы и т.д., а также снижают воздействие на окружающую среду посредством зеленого строительства и низкоуглеродного строительства для содействия устойчивому городскому[footnoteRef:22] развитию. [22:  Теличенко В.И., Бенуж A.A. «Озеленение» строительной отрасли. Сборник докладов: VIII Международный научный конгресс. «Зеленая» экономика: стандартизация, оценка и ресурсоэффективность, МФПУ Синергия. 2013, с. 41-43.] 


5. значительное энергосбережение и сокращение выбросов: благодаря использованию энергосберегающих технологий и оборудования, таких как эффективные изоляционные материалы, солнечные батареи, фотоэлектрические генераторы и тепловые насосы с наземным источником тепла, зеленые интеллектуальные здания могут значительно сократить потребление энергии и снизить выбросы углекислого газа и других вредных газов, тем самым эффективно снижая энергетическое давление в городах и проблемы загрязнения окружающей среды.


[bookmark: _Toc11776][bookmark: _Toc5998][bookmark: _Toc13908][bookmark: _Toc12293][bookmark: _Toc27826]         3.2 Роль зеленых интеллектуальных зданий в устойчивом развитии процесса урбанизации
Применение зеленых интеллектуальных зданий в процессе урбанизации может не только помочь городам достичь защиты окружающей среды, но и внести вклад в устойчивое развитие городов. В частности, оно может сыграть несколько следующих ролей:

1. уменьшение воздействия на окружающую среду: в "зеленых" интеллектуальных зданиях используются экологически чистые материалы, а отходы и сточные воды зданий могут быть эффективно использованы путем переработки. Эти меры могут уменьшить загрязнение окружающей среды, вызванное зданием, одновременно снижая углеродный след города и защищая окружающую среду.

2. улучшение качества города: зеленые интеллектуальные здания не только защищают окружающую среду, но и улучшают качество города. Строительные материалы и технологии, используемые в этих зданиях, могут улучшить качество воздуха в помещениях и снизить уровень шума в помещениях, обеспечивая комфортную и здоровую среду обитания для жителей. Кроме того, эти здания будут спроектированы с учетом городского ландшафта, создавая эстетически приятную и комфортную городскую среду.

3. повышение привлекательности города: "зеленые" интеллектуальные здания имеют высокую технологичность и защиту окружающей среды, что может не только добавить новые изюминки городу, но и улучшить имидж и привлекательность города. Эти здания могут привлечь больше людей жить и работать в городе, способствуя развитию и процветанию города[footnoteRef:23]. [23:  江林.《绿色智能建筑的设计分析》.《工程技术研究》,2021,6(02):178-179.Цзян Линь. Проектный анализ зеленого интеллектуального здания. Инженерно-технологические исследования, 2021, 6(02):178-179.] 

4. экономия энергоресурсов: "зеленые" интеллектуальные здания используют энергосберегающие технологии и оборудование и могут достичь энергосберегающего эффекта за счет автоматического управления температурой в помещении, освещением и т.д. В то же время эти здания будут использовать некоторые возобновляемые источники энергии, такие как энергия солнца и ветра, для удовлетворения части своих энергетических потребностей и снижения зависимости от традиционных источников энергии.

В заключение следует отметить, что зеленые интеллектуальные здания оказывают положительное влияние на устойчивое развитие урбанизации. Они могут сыграть важную роль в защите окружающей среды, использовании ресурсов, качестве городской среды и городском имидже, а также помочь в достижении устойчивого развития и процветания городов.

























[bookmark: _Toc30460][bookmark: _Toc28755][bookmark: _Toc32312][bookmark: _Toc10924][bookmark: _Toc27108]Глава 4 Классические примеры экоинтеллектуальных зданий в контексте глобализации

Экоинтеллектуальные здания - это форма архитектуры, спроектированная таким образом, чтобы быть энергоэффективной, экологически чистой и устойчивой, они играют важную роль в процессе урбанизации и оказывают на него положительное влияние. Ниже приведены несколько конкретных примеров реальных зданий, которые были использованы для анализа влияния экоинтеллектуальных зданий на процесс урбанизации:

One Angel Square (Манчестер, Великобритания): One Angel Square - это экологически умное офисное здание, которое считается одним из самых экологичных коммерческих зданий в Великобритании. В здании применен ряд инновационных конструкций и технологий, таких как солнечные батареи, системы сбора дождевой воды и использование геотермальной энергии. Эти меры позволили значительно снизить энергопотребление здания, создав при этом более здоровую и комфортную внутреннюю среду. Этот успешный пример экологически разумного строительства доказывает, что устойчивое проектирование зданий может служить моделью и вдохновлять урбанизацию, подталкивая другие здания в более экологичном и эффективном направлении.

Pixel Building (Мельбурн, Австралия): Pixel Building - это экологически умное здание, которое было описано как "здание энергетического превосходства". В нем используются возобновляемые источники энергии, такие как солнце, ветер и биомасса, а также интеллектуальная система управления для эффективного использования и управления энергией. Успех здания Pixel Building демонстрирует потенциал экологически умных зданий с точки зрения энергоэффективности, охраны окружающей среды и использования ресурсов, а также служит примером устойчивой урбанизации.

The Edge (Амстердам, Нидерланды): The Edge - это интеллектуальное офисное здание и одно из самых устойчивых зданий в мире. В здании используется ряд передовых технологий и конструкций, таких как солнечные фотоэлектрические панели, интеллектуальные системы освещения и мониторинг внутренней среды. Здание использует анализ данных и автоматизированные системы управления для достижения эффективного управления энергопотреблением и качественной внутренней среды. Это экологически умное здание не только улучшает опыт работы и производительность сотрудников, но и является примером устойчивого развития в процессе урбанизации.
[bookmark: _Toc21965][bookmark: _Toc6618][bookmark: _Toc14428][bookmark: _Toc29291][bookmark: _Toc3256]         4.1 Социологическое исследование отношения к экологическим интеллектуальным зданиям в Пекине

 1. Пекинский столичный аэропорт Т3

Пекинский столичный аэропорт Т3 - это знаковое "зеленое" интеллектуальное здание, в котором используется ряд передовых технологий и стратегий для минимизации воздействия на окружающую среду и повышения энергоэффективности. Здание занимает площадь 980 000 квадратных метров и состоит из трех зданий, двух связанных между собой башен-спутников и подземного транспортного центра. Ниже описаны некоторые из экологичных и интеллектуальных особенностей здания:

Продольная вентиляция: Внутренние помещения здания спроектированы с системой продольной вентиляции, что означает надлежащее отопление зимой и естественную вентиляцию для снижения температуры летом. Летом здание вентилируется естественным образом через систему под названием "охлаждающий каньон". Эта система использует огромные вентиляторы для поддержания комфортной температуры, впуская воздух с нижнего уровня и фильтруя его через большой фильтр, затем накапливая его в большом резервуаре и, наконец, выталкивая его обратно в здание.

Солнечная фотогальваника: крыша Т3 покрыта большим количеством солнечных панелей, которые преобразуют солнечный свет в электричество для питания здания. Эти панели обеспечивают здание значительным количеством электроэнергии, снижая зависимость от традиционных источников энергии.

Сбор дождевой воды: В здании используется система сбора дождевой воды для хранения дождевой воды для полива и водоснабжения здания. Это снижает потребность в городских источниках воды, одновременно уменьшая бремя сброса воды.

Интеллектуальное освещение: Система освещения в T3 является интеллектуальной, автоматически регулируя яркость и цвет освещения в зависимости от погоды и изменения освещенности, что повышает энергоэффективность и снижает выбросы углекислого газа.

Экологически чистые материалы: В здании используется большое количество экологически чистых материалов, таких как возобновляемые материалы, материалы с низким содержанием летучих органических соединений и высокоэффективные изоляционные материалы. Эти материалы имеют низкий уровень выбросов углерода и энергопотребления, а также улучшают качество воздуха.

Управление отходами: В здании обеспечено эффективное управление отходами благодаря использованию раздельных мусорных контейнеров и контейнеров для вторсырья для сбора и утилизации отходов.
2. Китай Цзунь
China Zun - это элитное офисное здание, расположенное в центре Пекина, строительство которого было завершено в 2017 году. В здании использован ряд зеленых и интеллектуальных технологий, отражающих инновации современной архитектуры с точки зрения устойчивости, экологичности и интеллектуальности. С точки зрения социологии, зеленые интеллектуальные здания оказывают глубокое влияние на ряд социальных, экономических, культурных и экологических аспектов.

Во-первых, как зеленое интеллектуальное здание, процесс строительства и использования China Zun снижает негативное воздействие на окружающую среду. Например, при строительстве здания были использованы эффективные строительные материалы, такие как солнечное стекло и высокоизолированные стеновые материалы, что позволило снизить энергопотребление здания. Кроме того, China Zun внедрила такие технологии, как тепловые насосы с воздушным источником тепла и солнечная фотоэлектрическая генерация энергии для эффективного использования энергии и снижения углеродного следа здания. Такая практика не только благоприятно сказывается на качестве воздуха в городе и защите окружающей среды, но и повышает заинтересованность и осведомленность общества в вопросах устойчивого развития.

Во-вторых, применение "зеленых" интеллектуальных зданий также помогает улучшить социально-экономическое и культурное развитие города. Например, в China Zun были внедрены такие технологии, как автоматизированные системы управления, энергоэффективное освещение и интеллектуальное кондиционирование воздуха, которые повышают комфорт и эффективность здания, способствуя созданию благоприятной рабочей среды и улучшая опыт работы сотрудников. Это способствует повышению производительности труда сотрудников и конкурентоспособности предприятий, что, в свою очередь, стимулирует экономическое и социальное развитие города.

Кроме того, применение зеленых интеллектуальных зданий в Китае Цзунь также оказывает определенное культурное воздействие на развитие города. Развитие современных зеленых интеллектуальных зданий представляет собой заботу и стремление к технологическим инновациям и защите окружающей среды в процессе урбанизации, повышая внимание города к таким областям, как культура и искусство, и способствуя культурному разнообразию и развитию города.

В целом, как зеленое интеллектуальное здание, China Zun не только воплощает концепции устойчивости, охраны окружающей среды и интеллекта в своем архитектурном дизайне, строительстве и использовании, но и оказывает положительное влияние на социальные, экономические, культурные и экологические аспекты города, а также является мощным проводником устойчивого развития в процессе урбанизации.

3. Аэропорт Пекин Даксин
Пекинский аэропорт Даксин - это современный аэропорт, сочетающий в себе "зеленые" и "умные" технологии, который откроется для эксплуатации в сентябре 2019 года. Он был спроектирован как первый в Китае "зеленый" и "умный" аэропорт, достигающий цели охраны окружающей среды и эффективности в сфере воздушного транспорта благодаря использованию передовых технологий и концепций устойчивого строительства.

Строительство аэропорта Даксин отражает пристальное внимание китайского правительства к устойчивому развитию и практике действий. Поскольку Китай является одной из крупнейших в мире стран, выбрасывающих углекислый газ[footnoteRef:24], а урбанизация оказывает огромную нагрузку на окружающую среду, особенно важно, чтобы правительство предприняло шаги по повышению энергоэффективности зданий и сокращению выбросов углекислого газа. Аэропорт Даксин не только уделяет особое внимание использованию экологически чистых материалов, но и внедряет ряд энергосберегающих технологий, таких как солнечные фотоэлектрические системы выработки электроэнергии и интеллектуальные энергосберегающие системы освещения, тем самым значительно сокращая потребление энергии и выбросы углекислого газа. Этот шаг не только улучшит экологический имидж Китая, но и сыграет образцовую роль на международной арене и внесет вклад в глобальный процесс устойчивого развития. [24:  张红昱.《北京大兴国际机场:为全球绿色机场建设贡献中国智慧.空运商务》,2019(04):25-27.Чжан Хунъюй. Международный аэропорт Пекин Даксин: вклад китайской мудрости в строительство глобальных "зеленых" аэропортов. Air Transport Business, 2019(04):25-27.] 


Зеленое и интеллектуальное строительство аэропорта "Дасин" в значительной степени улучшило впечатления пассажиров от поездки и повысило их удовлетворенность. В то время как большинство традиционных аэропортов страдают от шума, перегруженности и дискомфорта, аэропорт "Даксин" внедрил интеллектуальные технологии, такие как саморегистрация, самостоятельная регистрация и автоматизированная передача багажа, которые значительно повысили эффективность и удобство путешествия. Кроме того, зеленый дизайн здания также делает окружающую среду внутри и снаружи аэропорта более комфортной и улучшает восприятие и оценку пассажирами качества и опыта путешествия, что положительно влияет на качество и конкурентоспособность города.

Зеленая и интеллектуальная архитектура аэропорта Даксин также открывает большие возможности для развития смежных отраслей. Строительство аэропорта "Дасин" не только создает большое количество рабочих мест, но и требует применения большого количества экологически чистых материалов, интеллектуального оборудования и энергосберегающих технологий, что стимулирует развитие и инновации в смежных отраслях. При государственной поддержке и продвижении на рынке развитие экологичных и интеллектуальных зданий станет важным направлением для отрасли в будущем и будет иметь большое значение для продвижения устойчивой урбанизации и содействия трансформации и модернизации социальной экономики.

Что касается "зеленых" зданий, аэропорт "Даксин" в полной мере учитывает экологическую обстановку, энергосбережение и сокращение выбросов, а также использует большое количество энергосберегающих технологий и экологически чистых материалов для минимизации потребления энергии. Например, внешние стены и крыша аэропорта Даксин имеют большие стеклянные навесные стены и солнечные панели, которые позволяют максимально использовать естественное освещение и солнечную энергию и снизить потребление энергии. Системы освещения и кондиционирования воздуха внутри аэропорта также используют интеллектуальную технологию управления для автоматической настройки режима работы в зависимости от таких параметров, как температура в помещении и пассажиропоток, что позволяет сократить потери энергии.

С точки зрения интеллекта, аэропорт Даксин оснащен большим количеством передовых технологических устройств, включая регистрацию самообслуживания, системы распознавания лиц, интеллектуальную сортировку багажа и многое другое. Эти устройства позволяют повысить эффективность и сэкономить затраты на рабочую силу, а также предоставляют более удобные услуги для пассажиров. Кроме того, в аэропорту используются системы мониторинга и интеллектуального управления в режиме реального времени для регулировки таких параметров, как температура и влажность в зале, чтобы создать более комфортные условия для пассажиров.

С социологической точки зрения, строительство аэропорта Даксин также отражает акцент на экологичность и интеллектуальность в процессе быстрого экономического развития и урбанизации Китая. Его строительство дает полезные уроки и опыт для устойчивого развития городов и обществ, а также может обеспечить лучший опыт и услуги для путешественников, что еще больше повышает легкость международного взаимодействия и сотрудничества. Кроме того, он оказывает положительное влияние на развитие смежных отраслей, предоставляя новые возможности и пространство для технологических инноваций и развития в области строительства и авиации.

В целом, аэропорт Даксин, как один из представителей "зеленых" и "умных" зданий, полностью воплощает концепцию и практику устойчивого развития, а также является важным эталоном и опытом для устойчивого развития процесса урбанизации в Китае.
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Новый кампус Московского государственного университета науки и технологий
Архитектурный проект нового кампуса Московского государственного университета науки и технологий отражает современную тенденцию высшего образования с социологической точки зрения, т.е. ставить человека на первое место, стремиться к природной гармонии и фокусироваться на устойчивом развитии. Ниже приводится социологический анализ с точки зрения архитектуры:

1. На первом месте - люди
Архитектурный дизайн нового кампуса учитывает потребности студентов и сотрудников в обучении, работе и жизни, а также создает подходящую внутреннюю и внешнюю среду. Дизайн здания ориентирован на гуманизацию и подчеркивает гармонию между человеком и природой. Например, в здании предусмотрены места для отдыха и спортивные площадки для удовлетворения потребностей студентов и сотрудников в физическом и психическом здоровье.

2. Стремление к природной гармонии
Архитектурный дизайн нового кампуса включает в себя элементы местной природной среды, такие как естественное освещение, ландшафт и пейзаж, чтобы придать зданиям более гуманистический характер. В здании широко используются натуральные материалы, такие как дерево, камень и стекло, что позволяет уменьшить ущерб окружающей среде и создать комфортную природную атмосферу в здании.

3. Ориентация на устойчивое развитие
Архитектурный дизайн нового кампуса ориентирован на устойчивое развитие с учетом использования энергии и охраны окружающей среды. В здании используется ряд энергосберегающих технологий, таких как солнечная энергия и тепловые насосы с наземными источниками, для снижения потребления энергии. В здании также имеется система сбора дождевой воды, которая используется для полива зеленых насаждений кампуса, снижая зависимость от городского водоснабжения и уменьшая потребление водных ресурсов.

Таким образом, архитектурный проект нового кампуса МГУНиПТ социологически ориентирован на человечность, природную гармонию и устойчивое развитие, отражая философию и тенденции современного высшего образования.
Новый кампус Московского государственного университета науки и технологий - это типичное экоинтеллектуальное здание, которое я подробно проанализирую с нескольких сторон.
1. Энергосбережение и сокращение выбросов
Московский государственный университет науки и технологий принял ряд мер по энергосбережению, таких как
Использование высокоэффективных изоляционных материалов для снижения теплоотдачи;
Использование светодиодных ламп в системе внутреннего освещения, которые потребляют меньше энергии;
использование солнечных батарей и системы теплового насоса с наземным источником энергии для энергоснабжения, что снижает зависимость от традиционных источников энергии;
использование интеллектуальной системы освещения, которая может автоматически регулировать яркость освещения в зависимости от условий внутренней и внешней освещенности.
Эти меры не только снижают энергопотребление здания и выбросы парниковых газов, но и позволяют сократить эксплуатационные расходы здания.

2. управление дождевой водой
Московский государственный университет науки и технологий использует систему сбора дождевой воды для сбора и очистки дождевой воды для смыва в туалете, орошения и пожаротушения. Это не только экономит использование сетевой воды, но и снижает нагрузку на городскую дренажную систему и уменьшает воздействие дождевой воды на городскую среду.

3. Зеленое здание
В новом кампусе Московского государственного университета науки и технологий фасады зданий и крыши озеленены, что создает большие зеленые пространства. Зеленые стены и сады на крыше не только украшают здания, но и поглощают вредные вещества из воздуха и улучшают качество воздуха в помещениях. Кроме того, зеленые насаждения снижают эффект теплового острова летом и улучшают температурный комфорт внутри и снаружи здания.

4. Интеллектуальное управление
Новый кампус Московского государственного университета науки и технологий оснащен интеллектуальной системой управления, включающей интеллектуальную систему освещения, автоматическую систему контроля температуры в помещениях и систему визуального управления зданием. Эти системы позволяют автоматически управлять оборудованием здания и повышают энергоэффективность, а также облегчают управление и обслуживание здания.

Таким образом, новый кампус Московского государственного университета науки и технологий представляет собой экоинтеллектуальное здание, сочетающее в себе энергосбережение, управление дождевой водой, зеленое строительство и интеллектуальное управление, которое не только отвечает современной концепции защиты окружающей среды, но и отражает сочетание технологии и человечности.

Московский международный деловой центр
Московский международный деловой центр - это современный высотный комплекс с разнообразными функциями, включая торговые, офисные и жилые помещения. С точки зрения экоинтеллектуального здания, Московский международный деловой центр обладает следующими характеристиками:
1. энергосбережение и сокращение выбросов
В Московском международном деловом центре применяется целый ряд мер по энергосбережению, таких как
Использование высокоэффективной изоляции внешних стен и окон здания для снижения теплоотдачи;
Наружные поверхности стен покрыты высокоотражающими материалами для снижения эффекта теплового острова в летний период;
Использование светодиодных ламп в системе освещения, которые потребляют меньше энергии;
Использование солнечных батарей для энергоснабжения;
использование систем тепловых насосов с наземными источниками тепла для отопления и охлаждения.
Эти меры могут эффективно снизить потребление энергии и выбросы парниковых газов, а также уменьшить эксплуатационные расходы здания.

2. Интеллектуальное управление
В Московском международном деловом центре внедрена интеллектуальная система управления, включающая систему автоматизации здания, систему управления визуализацией и интеллектуальную систему освещения. Эти системы могут автоматически управлять оборудованием здания, повышать энергоэффективность, снижать энергопотребление и эксплуатационные расходы, а также облегчать управление и обслуживание здания.

3. Зеленое здание
Фасад и крыша Московского международного делового центра покрыты большим количеством зеленых растений, создавая зеленое пространство. Зеленые насаждения поглощают углекислый газ и другие вредные вещества и улучшают качество воздуха в помещениях, а также снижают эффект теплового острова летом и улучшают температурный комфорт внутри и снаружи здания. Кроме того, зеленые стены и сады на крыше обеспечивают дополнительное освещение и естественную вентиляцию.

4. Управление дождевой водой
В Московском международном деловом центре используется система сбора и очистки дождевой воды для смыва в туалетах, орошения и пожаротушения. Это не только экономит расход сетевой воды, но и снижает нагрузку на городскую дренажную систему и уменьшает воздействие дождевой воды на городскую среду.

Бизнес-центр "Красная площадь
Бизнес-центр "Красная площадь" расположен в центре Москвы, недалеко от Красной площади, и представляет собой коммерческий комплекс, состоящий из четырех зданий: "Парижское здание", "Миланское здание", "Лондонское здание" и "Нью-Йоркское здание". и "Нью-Йоркская башня". Открытый в 2012 году, коммерческий центр имеет общую площадь около 210 000 квадратных метров и является знаковым зданием в Москве.

Дизайн бизнес-центра ориентирован на устойчивость и экологичность, особое внимание уделено дизайну зеленой крыши. Благодаря зеленой крыше площадью 33 000 квадратных метров бизнес-центр является одной из крупнейших зеленых крыш в Европе. Эти зеленые крыши не только украшают городскую среду, но и поглощают дождевую воду, уменьшая проблему городских наводнений. Кроме того, в коммерческом центре были внедрены энергосберегающие технологии, такие как солнечные батареи и системы рециркуляции дождевой воды, чтобы снизить потребление энергии и нагрузку на окружающую среду.

Интерьер коммерческого центра полностью оснащен объектами, включая торговый центр, рестораны, офисы и гостиницу. В торговом центре расположен ряд магазинов элитных брендов, а рестораны предлагают широкий выбор кулинарных блюд. Офисные площади бизнес-центра составляют около 160 000 квадратных метров и привлекают ряд известных отечественных и международных компаний. В гостинице, расположенной на территории бизнес-центра, имеется более 300 номеров, что обеспечивает посетителям высококачественное размещение.

В целом, бизнес-центр "Красная площадь" - это эстетически привлекательное, функциональное и экологически чистое здание, которое вдохнуло новую жизнь в коммерческий и городской облик города Москвы.
Бизнес-центр "Красная площадь" - это коммерческий комплекс, расположенный в самом центре Москвы, который привлек к себе большое внимание благодаря своему архитектурному стилю и экологичным технологиям. С социологической точки зрения можно провести следующий анализ коммерческого центра "Красная площадь":

1. Архитектурный образ и социальное восприятие: Узнаваемый архитектурный образ бизнес-центра "Красная площадь" вдохновлен традиционными китайскими архитектурными элементами - концепция дизайна, отражающая обмен и интеграцию культур России и Китая. Такой подход к дизайну занимает уникальное место в социальном восприятии, поскольку представляет собой не только архитектурный стиль, но и культурный обмен и выражение идей.

2. Устойчивость и защита окружающей среды: Бизнес-центр "Райдер Плаза" - это экологически разумное здание, в котором используются различные передовые технологии и системы, такие как солнечная энергия, зеленые крыши и рециркуляция дождевой воды, для достижения энергосбережения и защиты окружающей среды. Концепция устойчивого развития приобретает все большее значение в современном обществе, и подход бизнес-центра "Красная площадь" - это то, чего придерживаются другие компании и организации.

3. Социальная ценность и экономическая выгода: Как коммерческий комплекс, бизнес-центр "Красная площадь" - это не просто здание, это место с богатой социальной ценностью. Он привлекает большое количество посетителей, торговцев и клиентов, предоставляет возможности для трудоустройства и вносит вклад в развитие местной экономики. В то же время передовые технологии и системы, используемые в коммерческом центре "Райдер Сквер", также приносят значительную экономическую выгоду обществу.

4. Социальная оценка и участие общественности: Как крупномасштабный строительный проект, процесс строительства торгового центра "Райдер Сквер" должен получить поддержку и признание со стороны местного сообщества. В этом процессе очень важны участие общественности и социальная оценка. Если отсутствует общественная осведомленность и поддержка вопросов экологии и устойчивости строительного проекта, то это сильно повлияет на продвижение строительного проекта. Поэтому коммерческому центру "Райдер Сквер" необходимо повысить осведомленность и понимание общественности об экологичных зданиях путем активной пропаганды и социальной активности.

Таким образом, с социологической точки зрения, коммерческий центр "Райдер Плаза", как экологически разумное здание, имеет не только эстетическую ценность, но и представляетсобой культурный обмен.
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Пекин:
Согласно отчетам о маркетинговых исследованиях, китайский рынок эко-умных зданий растет в размерах и, как ожидается, достигнет приблизительно 400 млрд. юаней к 2025 году. Являясь политическим, культурным и экономическим центром Китая, Пекин реализует многочисленные проекты высококлассных зданий, во многих из которых применяются технологии экологического умного строительства. Например, в 2018 году муниципальное правительство Пекина опубликовало Трехлетний план действий по экологическому строительству в Пекине, который направлен на содействие развитию и применению экологичных зданий в городе и ускорение инноваций и развития технологий и отраслей экологического строительства.
Москва:
Город Москва реализует программу "Москва-Сити", цель которой - превратить Москву в деловой и культурный центр мирового уровня. Программа включает в себя ряд крупных проектов, в том числе в области устойчивого развития и экологичных зданий. Согласно маркетинговым исследованиям, российский рынок экологичных зданий также растет, и ожидается, что к 2025 году он достигнет примерно 30 миллиардов долларов. Кроме того, в Москве существует несколько специализированных учреждений и программ, направленных на продвижение и содействие применению и развитию технологий экологически умных зданий.

Для описания влияния эко-умных зданий на урбанизированную экономику с использованием социологического эмпирического подхода к исследованию можно использовать следующие этапы и методы:

1. Дизайн исследования: Определить цель и вопросы исследования, например, изучить, как эко-умные здания влияют на устойчивость урбанизированной экономики и качество жизни ее жителей. Разработать гипотезы исследования и переменные исследования, а также выбрать соответствующие методы исследования и методы сбора данных.

2.Сбор данных: Соберите соответствующие данные для поддержки исследования. Это могут быть как количественные данные (например, анкеты, статистика), так и качественные данные (например, интервью, наблюдения). Для изучения влияния эко-умных зданий рассмотрите возможность опроса мнений и опыта жителей, предприятий и градостроителей, а также сбора данных об энергопотреблении зданий, экономических затратах и экологических показателях.

3. анализ данных: используйте соответствующие методы статистического анализа для анализа собранных данных, чтобы ответить на вопросы исследования и проверить гипотезы исследования. Для количественных данных можно использовать статистическое программное обеспечение для обработки и анализа данных, например, анализ описательной статистики и регрессионный анализ. Для качественных данных данные могут быть собраны и обобщены с помощью таких методов, как контент-анализ и тематический анализ.

4. Интерпретация результатов: На основе результатов анализа объясняется влияние экологичных зданий на урбанизированную экономику. Это может включать статистические выводы и интерпретацию количественных данных, а также тематическое и шаблонное определение качественных данных. Интерпретация может учитывать существующие теоретические основы и результаты предыдущих исследований для объяснения и интерпретации эмпирических результатов.

5. заключение и обсуждение: на основе полученных результатов делаются выводы и проводится обсуждение. В ходе обсуждения могут быть рассмотрены значение, ограничения и возможные последствия эмпирических результатов. Могут быть проведены сравнения и сопоставления с существующей теорией и литературой, а также даны направления и рекомендации для будущих исследований.







План исследования
Дизайн исследования является ключевым шагом в проведении эмпирического социологического исследования, и ниже приведен пример возможного дизайна исследования:
Цель исследования: изучить влияние экологичных зданий на урбанизированную экономику.
Вопрос исследования:
1. Как эко-умные здания влияют на устойчивость урбанизированной экономики?
2. Как эко-умные здания могут улучшить качество жизни жителей?
3. Каково влияние эко-умных зданий на взаимодействие общин и социальное участие?
4. Каково влияние эко-умных зданий на экономические показатели городской экономики?
Гипотеза исследования:
1. Устойчивый дизайн и меры по повышению энергоэффективности в эко-умных зданиях могут снизить потребление энергии и загрязнение окружающей среды, тем самым повышая устойчивость урбанизированной экономики.
2. оптимизированная внутренняя среда и интеллектуальное оборудование эко-умных зданий могут улучшить качество жизни и комфорт жителей.
3. социальные пространства и планировка эко-умных зданий могут способствовать взаимодействию и участию общества.
4. меры по повышению энергоэффективности и рациональному использованию ресурсов в эко-умных зданиях могут принести экономическую выгоду городам за счет снижения эксплуатационных расходов и повышения стоимости зданий.
Методология исследования:
1. Сбор данных: Для сбора данных использовалось сочетание количественных и качественных методов исследования.
          Количественные данные: анкеты использовались для сбора данных о восприятии и опыте жителей и предприятий в отношении эко-умных зданий, а также экономических показателей и данных об урбанизации.
         Качественные данные: были проведены интервью и обсуждения в фокус-группах, чтобы получить представление о взглядах и опыте жителей и политиков в отношении эко-умных зданий.
2. анализ данных: собранные данные были проанализированы, чтобы ответить на вопросы исследования и проверить гипотезы.
         Количественные данные: описательный статистический анализ и регрессионный анализ с использованием статистического программного обеспечения для анализа взаимосвязи между эко-умными зданиями и экономическими факторами урбанизации.
         Качественные данные: данные из интервью и дискуссий были собраны и обобщены с использованием методов контент-анализа и тематического анализа для выделения ключевых тем и закономерностей.
         Интерпретация результатов: основываясь на результатах анализа, объясните влияние эко-смарт зданий на экономику урбанизации, сравните и проведите диалог с существующей теорией и исследованиями.
Заключение и обсуждение: обобщить полученные результаты, обсудить их последствия, ограничения и возможные последствия, а также предложить направления и рекомендации для будущих исследований.

Процесс исследования данных
1. анкетный опрос:
a. Определите дизайн анкеты: на основе вопросов исследования разработайте анкету, охватывающую соответствующие аспекты экономического влияния эко-умных зданий на урбанизацию, включая устойчивость, качество жизни, взаимодействие с сообществом и т.д. Убедитесь, что вопросы четкие, конкретные и предусматривают соответствующие варианты ответов.

b. Выборка: Определите круг респондентов, например, жители, предприятия или соответствующие политические деятели. Выберите репрезентативную группу выборки, например, жителей или предпринимателей в разных районах города или в разных социальных группах, в зависимости от цели исследования и ограниченности ресурсов.

c. Сбор данных: Используйте платформу для проведения онлайн-опросов или распространение бумажных анкет для рассылки анкет респондентам отобранной выборки. Обеспечьте неприкосновенность частной жизни и конфиденциальность в процессе сбора данных.

d. Обработка и анализ данных: Соберите и очистите собранные данные и проанализируйте их с помощью соответствующих статистических методов, таких как описательная статистика, корреляционный анализ и т.д. Ответить на вопросы исследования на основе результатов анализа и сделать выводы.

2. Интервью с экспертами:
a. Определение интервьюируемых: Выберите экспертов с соответствующими знаниями и опытом, например, градостроителей, архитекторов, экспертов по окружающей среде и т.д. Убедитесь, что опрашиваемые смогут высказать свои соображения и профессиональные мнения.

b. Разработка руководства по проведению интервью: На основе вопросов исследования разработайте руководство по проведению интервью, в котором будут перечислены вопросы, касающиеся экономического влияния эко-умных зданий на урбанизацию. Руководство может включать открытые вопросы и углубленное изучение конкретных тем.

c. Проведение интервью: Проведите очные или дистанционные интервью с выбранными экспертами на основе руководства по проведению интервью. Обеспечить ведение подробных записей или аудиозаписей во время интервью и, по возможности, получить согласие эксперта на аудио- или видеозапись.

d. Обобщение и анализ данных: обобщить и резюмировать записи интервью и провести анализ данных на основе вопросов исследования. Используйте такие методы, как контент-анализ, для выделения важных тем и идей.

Я использовал такие методы сбора данных, как анкетирование и экспертные интервью, чтобы узнать мнения и опыт жителей, предприятий и экспертов, чтобы лучше понять влияние экологичных зданий на урбанизированную экономику и получить эмпирические данные для исследования.

Ниже представлен основной процесс анализа данных;
1. очистка и сопоставление данных: собранные данные очищаются и сопоставляются, включая проверку целостности данных, устранение недостающих значений и удаление выбросов. Обеспечение доступности и точности данных.
2. описательный статистический анализ: описательный статистический анализ количественных данных, включая расчет средних значений, стандартных отклонений, частот и т.д.. Эти статистические данные могут предоставить обобщенную информацию о характеристиках выборки и распределении данных.
3. корреляционный анализ: Соответствующие статистические методы (например, коэффициенты корреляции) используются для изучения взаимосвязей между переменными. Вычисляя коэффициент корреляции, можно понять степень взаимосвязи между экологическими умными зданиями и экономическими факторами урбанизации.
4. тематический анализ: тематический анализ качественных данных проводится для извлечения важных тем и закономерностей. Выявляя и обобщая повторы и ключевые слова в ответах интервью или анкеты, можно понять общие взгляды и темы респондентов на влияние эко-умных зданий на урбанизированную экономику.
5. статистический инференциальный анализ: Для количественных данных статистический инференциальный анализ может быть использован для оценки значимости и надежности результатов. Например, можно сравнить различия между группами с помощью таких методов, как t-тесты или ANOVA, или использовать регрессионный анализ для изучения взаимосвязи между влияющими факторами.
6. интерпретация и сравнение результатов: Интерпретируйте влияние экологичных зданий на урбанизированную экономику на основе результатов анализа данных. Сравните согласованность и изменчивость между различными источниками данных (анкеты и экспертные интервью), чтобы получить исчерпывающие выводы исследования.
7. заключение и обсуждение: обобщить результаты анализа данных, ответить на вопросы исследования и обсудить. Обсудите практические последствия, возможное влияние и потенциальные интерпретации полученных результатов, учитывая при этом ограничения исследования и направления будущих исследований.


Анкетные данные:
Возраст: 18-25 лет, 26-35 лет, 36-45 лет, 45+ лет
Пол: мужской, женский
Место проживания: Пекин, Москва
Осведомленность об экологичных зданиях: 1 (не знаю) - 5 (очень хорошо знаю)
Степень влияния экологичных зданий на урбанизированную экономику: 1 (нет влияния) - 5 (значительное влияние)
Данные экспертного интервью:
Эксперт 1:
Профессия: Градостроитель
Мнение: Эко-умные здания могут улучшить устойчивость городов, снизить потребление энергии и способствовать экономическому росту.

Эксперт 2:
Профессия: архитектор
Мнение: эко-умные здания могут улучшить качество жизни жителей и обеспечить более комфортную и здоровую внутреннюю среду.
Ниже описаны этапы анализа результатов для данных примера:

Анализ результатов анкетирования:
a. Описательный статистический анализ: вычислить частоты и пропорции таких переменных, как возраст, пол и место проживания, чтобы получить основные характеристики выборки.
b. Когнитивный анализ: Рассчитать среднее значение и стандартное отклонение когнитивного уровня эко-умных зданий, чтобы понять знания выборки об эко-умных зданиях.
c. Анализ влияния: Рассчитаны средний балл и стандартное отклонение степени влияния эко-умных зданий на урбанизированную экономику, чтобы понять оценку выборкой эко-умных зданий с точки зрения урбанизированной экономики.

Анализ результатов экспертных интервью:
a. Тематический анализ: обобщение мнений и суждений, полученных в ходе экспертных интервью, и выделение важных тем, таких как устойчивое городское развитие и качество жизни жителей.
b. Анализ настроений: анализ мнений экспертов, чтобы понять их отношение и эмоциональные тенденции к экологичным зданиям.

Интерпретация и сравнение результатов: Интерпретация влияния эко-умных зданий на урбанизированную экономику на основе результатов анкетирования и экспертных интервью. Сравнение соответствия и различий между выборкой опроса и мнениями экспертов для получения более полного

Представление выборочных анкетных данных:
Распределение по возрасту:
18-25 лет: 30%
26-35 лет: 40%
36-45 лет: 20%
45+ лет: 10%

Гендерное распределение:
Мужчины: 60%
женщины: 40%

Распределение по месту жительства:
Пекин: 70%
Москва: 30%

Осведомленность об экологичных зданиях:
Не знают: 5%
Низкая осведомленность: 15%
Достаточно хорошо осведомлены: 30%
Высокий уровень осведомленности: 40%
Очень хорошо информированы: 10%

Уровень влияния экологичных зданий на урбанизированную экономику:
Отсутствие влияния: 5%
Низкое влияние: 20%
Справедливое влияние: 35%
Значительное влияние: 35%
Очень значительное влияние: 5%
Ниже подробно представлены данные экспертного интервью в следующем порядке:

Эксперт 1
Профессия: Градостроитель
Мнение: Эко-умные здания могут повысить устойчивость городов, снизить потребление энергии и способствовать экономическому росту.
Цитируемое мнение: Эксперт 1 считает, что применение эко-умных зданий может эффективно повысить устойчивость городов. Благодаря применению энергосберегающих и экологически чистых технологий, эко-умные здания могут снизить потребление энергии и сократить выбросы углекислого газа, тем самым способствуя улучшению экологической обстановки в городах. Кроме того, строительство и эксплуатация эко-умных зданий будет способствовать экономическому росту, стимулировать развитие смежных отраслей и приведет к увеличению числа рабочих мест.
Эксперт 2:

Эксперт 2
Профессия: Архитектор-дизайнер
Мнение: Эко-умные здания могут улучшить качество жизни жителей и обеспечить более комфортную и здоровую внутреннюю среду.
Обоснование мнения: Эксперт 2 считает, что при проектировании эко-смарт зданий основное внимание уделяется обеспечению комфортной и здоровой внутренней среды, что положительно влияет на качество жизни жителей. В эко-умных зданиях используются передовые системы вентиляции, освещения и кондиционирования воздуха, которые обеспечивают хорошее качество воздуха в помещениях и создают комфортную температуру и влажность. Кроме того, эко-умные здания могут интегрировать системы возобновляемой энергии для обеспечения устойчивого энергоснабжения жителей.
Подробный подход к данным экспертного интервью приведен выше, включая имена экспертов, их профессии и взгляды на эко-умные здания. Во время презентации цитируются конкретные моменты из выступлений экспертов, чтобы поддержать их взгляды и подчеркнуть положительное влияние эко-умных зданий на развитие городов и жизнь жителей. Вы можете показать и описать взгляды экспертов и детали их мнений дальше, в зависимости от потребностей вашего исследования и фактических данных.

Ниже подробно представлены данные экспертного интервью в следующем порядке:

Эксперт 1
Профессия: Градостроитель
Мнение: Эко-умные здания могут повысить устойчивость городов, снизить потребление энергии и способствовать экономическому росту.
Цитируемое мнение: Эксперт 1 считает, что применение эко-умных зданий может эффективно повысить устойчивость городов. Благодаря применению энергосберегающих и экологически чистых технологий, эко-умные здания могут снизить потребление энергии и сократить выбросы углекислого газа, тем самым способствуя улучшению экологической обстановки в городах. Кроме того, строительство и эксплуатация эко-умных зданий будет способствовать экономическому росту, стимулировать развитие смежных отраслей и приведет к увеличению числа рабочих мест.
Эксперт 2:

Эксперт 2
Профессия: Архитектор-дизайнер
Мнение: Эко-умные здания могут улучшить качество жизни жителей и обеспечить более комфортную и здоровую внутреннюю среду.
Обоснование мнения: Эксперт 2 считает, что при проектировании эко-смарт зданий основное внимание уделяется обеспечению комфортной и здоровой внутренней среды, что положительно влияет на качество жизни жителей. В эко-умных зданиях используются передовые системы вентиляции, освещения и кондиционирования воздуха, которые обеспечивают хорошее качество воздуха в помещениях и создают комфортную температуру и влажность. Кроме того, эко-умные здания могут интегрировать системы возобновляемой энергии для обеспечения устойчивого энергоснабжения жителей.
Подробный подход к данным экспертного интервью приведен выше, включая имена экспертов, их профессии и взгляды на эко-умные здания. Во время презентации цитируются конкретные моменты из выступлений экспертов, чтобы поддержать их взгляды и подчеркнуть положительное влияние эко-умных зданий на развитие городов и жизнь жителей. Вы можете показать и описать взгляды экспертов и детали их мнений дальше, в зависимости от потребностей вашего исследования и фактических данных.

На основе данных примера и результатов интервью с экспертами можно провести следующий анализ результатов:

Анализ результатов анкетирования:
Распределение по возрасту и полу: Согласно результатам анкетирования, участники в основном были сосредоточены в возрастной группе 26-35 лет, с большей долей мужчин.
Распределение по месту жительства: Большинство участников из Пекина, меньше из Москвы.
Осведомленность об эко-умных зданиях: Осведомленность участников об эко-умных зданиях была более распространенной, большинство из них имели средний или высокий уровень понимания.
Степень влияния эко-умных зданий на урбанизированную экономику: Участники в целом считают, что эко-умные здания оказывают влияние на урбанизированную экономику, а значительная часть считает, что их влияние значительно.

Анализ результатов экспертного интервью:
Мнение эксперта 1: Эксперт 1 считает, что эко-умные здания могут повысить устойчивость городов и снизить потребление энергии, способствуя при этом экономическому росту. Он отметил, что применение эко-умных зданий может снизить выбросы углекислого газа, улучшить городскую среду и создать возможности роста для смежных отраслей.
Мнение эксперта 2: Эксперт 2 считает, что эко-умные здания могут улучшить качество жизни жителей и обеспечить комфортную и здоровую внутреннюю среду. Она подчеркивает, что эко-умные здания проектируются с акцентом на качество воздуха, контроль температуры и влажности, а также устойчивое энергоснабжение.
Обобщающий анализ:
Синтез результатов анкетирования и экспертных интервью позволяет сделать следующие выводы:

Большинство участников имеют некоторое представление об эко-умных зданиях и считают, что они оказывают влияние на урбанизированную экономику.
Результаты анкетного опроса подтверждаются мнением экспертов, которые считают, что эко-умные здания оказывают положительное влияние с точки зрения устойчивого развития, энергосбережения и сокращения выбросов, а также качества жизни жителей.
Полученные результаты позволяют предположить, что эко-умные здания играют важную роль в урбанизированной экономике, повышая устойчивость и улучшая условия жизни людей.
Однако приведенные выше выводы основаны только на иллюстративных данных и интервью с экспертами, и конкретные выводы могут меняться в зависимости от фактических данных и содержания интервью. Дальнейшие исследования и анализ данных могут углубить понимание влияния экологически умных зданий на урбанизированную экономику и предоставить более полные выводы.


[bookmark: _Toc5382]Заключение
По мере ускорения глобальной урбанизации города сталкиваются со все более заметными экологическими, энергетическими и социальными проблемами. В этом контексте эко-умные здания, как новая форма архитектуры, обладают значительными преимуществами и потенциалом положительного влияния на процесс урбанизации. В данной статье представлен сравнительный анализ влияния эко-умных зданий на процесс урбанизации в Пекине и Москве с социологической точки зрения и сделаны следующие выводы.

I. Улучшение городской среды

Такие проблемы, как загрязнение городской среды и изменение климата, стали общими вызовами для городов всего мира. В эко-умных зданиях используются передовые энергосберегающие технологии и экологичные материалы, которые позволяют снизить энергопотребление и выбросы углекислого газа, тем самым уменьшая загрязнение окружающей среды. В Пекине и Москве во многих эко-умных зданиях уже применяются такие технологии, как сады на крышах и вертикальное озеленение, что позволяет увеличить площадь зеленых насаждений в городах и улучшить городской климат и качество воздуха. Кроме того, эко-умные здания могут также уменьшить количество отходов и загрязнение городских водных ресурсов с помощью таких технологий, как сбор дождевой воды и очистка сточных вод.

II. Повышение эффективности использования энергии

Нехватка энергии и рост цен на нее стали общей проблемой для городов всего мира. Экологически умные здания используют возобновляемые источники энергии, такие как энергия солнца и ветра, которые могут заменить традиционные ископаемые источники энергии, тем самым снижая зависимость от невозобновляемых ресурсов. В то же время, эко-умные здания могут повысить энергоэффективность и снизить затраты на энергию благодаря энергосберегающим технологиям и интеллектуальным системам управления. В Пекине и Москве многие эко-умные здания уже внедрили такие технологии, как интеллектуальные системы управления и светодиодное освещение для достижения цели энергосбережения и сокращения выбросов.

III. Продвижение устойчивого развития

Устойчивое развитие стало важной целью в глобальном процессе урбанизации. Как новая форма архитектуры, эко-смарт-здания могут способствовать устойчивому развитию городов посредством таких мер, как строительство "умных" зданий, продвижение возобновляемых источников энергии и повышение эффективности транспорта. В Пекине и Москве эко-умные здания стали важной частью устойчивого городского развития. В Пекине, например, правительство запустило программу "зеленого строительства", чтобы поощрить бизнес и жителей к использованию экологически умных зданий и повышению устойчивости города.

В целом, эко-умные здания оказали положительное влияние на процесс урбанизации в Пекине и Москве. Они могут улучшить городскую среду, повысить энергоэффективность и способствовать устойчивому развитию. В будущем, по мере дальнейшего развития технологий эко-умных зданий, они будут играть все более важную роль в процессе урбанизации. Однако развитие эко-умных зданий по-прежнему сталкивается с рядом проблем, таких как высокая стоимость и незрелые технологии. Поэтому правительство, предприятия и общество должны работать вместе, чтобы способствовать развитию экологически умных зданий и достижению устойчивого развития городов.
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Пекин, 2 февраля 2023 года - Национальный 14-й пятилетний план будет координировать и продвигать строительство новых умных городов и цифровых деревень, сотрудничать в оптимизации общественных услуг в городских и сельских районах, углублять строительство новых умных городов, продвигать интеграцию и обмен городскими данными и деловое сотрудничество, а также усиливать      Согласно анализу IDC, объем инвестиций в рынок ИКТ для "умных городов", возглавляемый правительством Китая, в 2022 году составит 21,4 млрд долларов США, что на 21% больше, чем в 2021 году, при незначительном снижении темпов роста инвестиций в программное и аппаратное обеспечение и значительном увеличении темпов роста инвестиций в услуги.
I. Тенденции анализа рынка "умных городов" Китая в 2022 году

Исследование IDC по анализу рынка умных городов Китая в 2022 году охватывает такие сценарии, как умное правительство, умный транспорт, умные парки и умные чрезвычайные ситуации, а также применение таких технологий, как большие данные, искусственный интеллект, цифровой двойник и пространственная информация в умных городах. Из анализа рынка IDC:

Согласно анализу рынка, проведенному IDC, общий рынок "умных городов" в Китае характеризуется следующими тенденциями:

На "умные" города влияет процесс урбанизации, при этом потенциал рынков районного и уездного уровня должен быть задействован. Процесс урбанизации в Китае продолжается, и в рамках 14-го пятилетнего плана ожидается дальнейшее увеличение уровня урбанизации постоянного населения с 60% в 2020 году до 65%, что приведет к постоянному спросу на интеллектуальные сценарии применения по мере развития городского строительства. Стоит отметить, что в 2022 году Генеральная канцелярия ЦК КПК и Генеральная канцелярия Государственного совета выпустили "Мнения о продвижении урбанизации в уездах как важного носителя", и соответствующие планы реализации были выдвинуты по всему миру.

Фокус на практичности и эффективности сценарных приложений. В настоящее время инфраструктура "умного города" в Китае относительно завершена, включая правительственное облако, систему восприятия, технологическую платформу на основе мозга, включая базовую техническую базу для верхнего уровня сценариев применения, чтобы обеспечить эффективную поддержку. Однако сценарии применения являются всеохватывающими и богатыми, и некоторым из текущих сценариев умного города не хватает практической поддержки спроса, и есть еще много возможностей для улучшения практичности и эффективности.

Умные города стали основным полем битвы для развивающихся технологий, а технологическая конвергенция порождает инновационные сценарии. В настоящее время новые технологии, такие как искусственный интеллект, пространственные информационные технологии, цифровой двойник, автономное вождение, 5G и Интернет вещей, ускоренными темпами используются в умных городах в таких областях, как городское управление, услуги жизнеобеспечения и экономическое развитие, например, строительство демонстрационных зон автономного вождения способствовало созданию инфраструктуры, такой как цифровые перекрестки в городах. Интеграция новых технологий создала новые приложения, такие как объединение картографии знаний и интерпретации изображений дистанционного зондирования для повышения точности пространственной идентификации, а также объединение пространственной географической информации и данных-близнецов для создания основы для принятия решений и планирования в городах.

Все больше внимания уделяется комплексному планированию и непрерывной работе умных городов. В последние годы проекты "умных городов", основанные на проектах, характеризовались "большим упором на строительство, а не на эксплуатацию", и модель развития проектов "умных городов" должна быть преобразована в направлении "непрерывной эксплуатации". Сосредоточив внимание на общем планировании и проектировании верхнего уровня новых умных городов, инновационных моделях строительства и эксплуатации умных городов, установлении стандартов умных городов, управлении эффективностью и системах оценки развития, содействии интеграции планирования, строительства и эксплуатации умных городов и создании операционного механизма для долгосрочного развития умных городов. Эксплуатация умных городов позволит эффективно повысить экономические и социальные преимущества города и будет способствовать развитию внутренней циркуляции города.

Технологии и сценарии, на которых следует сосредоточиться при создании умных городов в Китае:

Цифровые города-близнецы: По данным IDC, технология цифрового двойника - это расширенное применение технологий моделирования и визуализации в организациях цифровой трансформации, а цифровые города-близнецы являются важной характеристикой нового этапа строительства умных городов в будущем. Цифровой город-близнец должен иметь ""точное отображение физико-цифрового пространства", ""связь и взаимодействие физико-цифрового пространства в реальном времени" и " "управление полным жизненным циклом городских элементов" - это три возможности или особенности. В настоящее время Китай продвигает применение технологии цифровых двойников в строительстве умных городов, а 14-й пятилетний план предложил ""изучить строительство цифровых городов-близнецов"", обеспечивая национальное стратегическое руководство для строительства цифровых городов-близнецов. 14-й пятилетний план также предлагает ""изучить строительство цифровых городов-близнецов"", обеспечивая национальное стратегическое руководство для строительства цифровых городов-близнецов.

Искусственный интеллект в городах: Искусственный интеллект останется важным элементом в строительстве умных городов, и применение искусственного интеллекта в городах в основном основано на таких сценариях, как умная безопасность, управление городом и городское управление. Количество сложных сценариев значительно возросло, и искусственный интеллект будет способствовать расширению возможностей городских сценариев.

Умные парки: как микрокосм умных городов, политика, спрос клиентов и технологический прогресс ускорили оцифровку умных парков и открыли новые возможности для поставщиков технологий. Умные парки превратились из единой информационно-технологической конструкции в комплексную услугу от планирования до строительства и эксплуатации, а также из традиционного строительства инфраструктуры и управления недвижимостью в полный спектр услуг по устойчивой эксплуатации, включая промышленные услуги, услуги для предприятий и услуги для талантов. В то же время необходимо обратить внимание на позитивное взаимодействие между парками мудрости и промышленным развитием. Интеллект остается в центре внимания при строительстве парков мудрости, а низкоуглеродное озеленение является неизбежной тенденцией в развитии парков мудрости.

Городской интеллектуальный транспорт: Тенденция развития городского интеллектуального транспорта в Китае в основном соответствует мировой тенденции. Все больше поставщиков решений и конечных пользователей начинают обращать внимание на повышение общей безопасности и эффективности поездок на городском транспорте благодаря программному обеспечению и данным в интеллектуальных приложениях. Доля рынка транспортного оборудования в общем рынке городского интеллектуального транспорта в Китае остается высокой, но доля рынка решений на уровне платформы и приложений, в основе которых лежат данные и программное обеспечение, быстро растет. Между тем, значение данных в городском интеллектуальном транспорте продолжает расти.

II. Прогноз развития рынка "умных городов" Китая до 2023 года

10 лучших прогнозов IDC для "умных городов" в Китае

В готовящемся к выпуску докладе IDC FutureScape: Global Smart Cities 2023 Forecast - China Insights всесторонне рассматриваются глобальные факторы, влияющие на инвестиции в "умные города", такие как штормы разрушения, риски кибербезопасности, искусственный интеллект, экоинновации, метавселенная, ESG, "все есть сервис" и т.д. В резюме представлены 10 лучших прогнозов для китайского рынка умных городов, охватывающих облака, ИИ, безопасность, обмен данными, цифровой двойник, мета-вселенную, экологическую устойчивость, транспорт, воду и многое другое. Предсказания

Предсказание 1: Климатический кризис

К 2023 году 35% китайских городов все еще будут затронуты глобальным энергетическим и климатическим кризисом, несмотря на определенные усилия в области отслеживания климата и интеллектуальной аналитики, а также "зеленых" закупок. 

Прогноз 2: Нулевое доверие и искусственный интеллект

К 2024 году архитектуры с нулевым доверием будут постепенно внедряться, а 20% средних и крупных городов Китая будут использовать технологии искусственного интеллекта для повышения осведомленности и создания решений по кибербезопасности. 

Прогноз 3: облачные и управляемые услуги

К 2024 году 75% местных органов власти в Китае перестроят свои бюджеты и организационные подразделения таким образом, чтобы увеличить расходы на облачные и управляемые услуги в связи с сохраняющейся нехваткой квалифицированного персонала. 

Прогноз 4: Совместное использование данных

К 2023 году 30% министерств, провинций и муниципалитетов Китая создадут платформы данных для обмена данными между правительством, бизнесом и населением с целью улучшения процессов и удобства работы пользователей. 

Прогноз 5: Вспомогательные технологии искусственного интеллекта

К 2025 году в 60% населенных пунктов Китая с населением более 100 000 человек будет внедрена как минимум одна или несколько вспомогательных технологий искусственного интеллекта для обеспечения равенства и инклюзивности, предоставляя услуги от многоязычия до доступности. 

Прогноз 6: Экология строительной и инженерной отрасли

К 2026 году 50% крупных и средних городов Китая сформируют отраслевую экосистему с участием ИТ, архитектурных, инженерных и риэлторских компаний для обмена данными, приложениями и опытом для решения проблем экологической устойчивости (ESG). 

Прогноз 7: Мультимодальные транспортные центры

К 2026 году более 50% крупных городов Китая развернут мультимодальные транспортные узлы для обеспечения мобильности, здоровья, устойчивости и инклюзивности. 

Прогноз восьмой: цифровая идентификация

К 2024 году 60% крупных городов Китая и 80% провинций обеспечат цифровую идентификацию для повышения безопасности доступа к услугам. 

Прогноз девятый: цифровая двойная вода

К 2025 году, омраченному нехваткой воды и экстремальными погодными условиями, 40% крупных городов Китая создадут платформы цифрового двойника для услуг водоснабжения, чтобы отслеживать и управлять доступностью, качеством и устойчивостью водных ресурсов, а также изменениями в привычках водопользования. 

Прогноз 10: Метаверсивные услуги

К 2027 году 15% городских продуктов и услуг в Китае будут предоставляться в метавселенной или дополненной реальности, что изменит процесс предоставления услуг, планирования, моделирования и взаимодействия. 
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Программа исследования
на тему: 《Влияние строительства экологических интеллектуальных зданий на процесс урбанизации в России и Китае(на примере Пекина и Москвы)》
Описание исследования
Развитие эко-умных зданий сталкивается с такими проблемами, как высокая стоимость и незрелые технологии, и требует совместных усилий правительства, предприятий и общества для продвижения их развития и достижения устойчивого развития городов. Данное исследование может стать справочным и опорным материалом для развития эко-умных зданий в процессе урбанизации, а также обеспечить научную основу для правительства, предприятий и общества для разработки соответствующей политики и мер.

По мере ускорения процесса урбанизации городское развитие сталкивается со многими проблемами, такими как загрязнение окружающей среды, нехватка энергии и транспортные пробки. Экологически умные здания, являясь новым типом зданий, призваны способствовать устойчивому развитию городов с помощью технологий экологичного строительства и интеллектуальных средств. Пекин и Москва, как два крупных города, активно продвигают развитие эко-смарт-зданий. Поэтому в данном исследовании предполагается рассмотреть Пекин и Москву в качестве примеров для изучения влияния эко-умных зданий на процесс урбанизации.
Это социологическое эмпирическое исследование общается с соответствующими экспертами через Интернет и проводится в сочетании с методом интернет-анкетирования.

Рабочие гипотезы эмпирического исследования:
1. "Умные" здания и экоздания могут эффективно способствовать процессу урбанизации.
2. интеллектуальные здания и экоздания могут улучшить качество жизни городских жителей.
3. интеллектуальные здания и экоздания могут способствовать экономическому развитию городов.
Исследование проводилось методом количественного интернет-опроса на основе формализованной анкеты. В связи с ограничениями исследований, связанных с пандемией COVID-19, интернет-опросник включал в основном студентов университетов, проживающих в Москве, и студентов и жителей Пекина. Кроме того, для компенсации ограничений интернет-опроса было проведено видеоинтервью с семью экспертами в области городской архитектуры.
Целевая группа и размер выборки:
На первом этапе мнения об экологичности городских зданий в Москве были собраны с помощью веб-анкеты с объемом выборки 166 человек; мнения об экологичности городских зданий в Пекине были собраны с помощью веб-анкеты с объемом выборки 196 человек. Выборка - простая случайная.
На втором этапе были опрошены соответствующие эксперты в различных областях экоинтеллекта городских зданий.
Цели исследования:
Онлайн-опрос, показывающий мнения жителей Москвы и Пекина о строительстве экоинтеллекта, а также влияние мнений о строительстве экоинтеллекта на горожан;
Понять, какую роль играют горожане в процессе экологического интеллекта зданий;
Подумать о городах с точки зрения построения экологического интеллекта с точки зрения планировщиков городских зданий;
Сравнить развитие экоинтеллектуальных зданий в Пекине и Москве;
Анализ влияния эко-умных зданий на процесс урбанизации в Пекине и Москве;
Изучить, как эко-умные здания могут способствовать устойчивому развитию городов;
Изучить роль государственной политики в содействии развитию эко-умных зданий.
Эксперты, принявшие участие в обмене интервью:
Эксперт 1: профессор кафедры гражданского строительства университета, эксперт в области интеллектуальной архитектуры, эксперт в области городского и сельского планирования.
Эксперт 2: профессор архитектурного факультета университета, член Китайского общества городского планирования.
Эксперт 3: Сотрудник Пекинского муниципального бюро городского и сельского планирования, эксперт в области городского и сельского планирования.
Эксперт 4: Заместитель руководителя пекинской строительной компании.
Эксперт 5: Эксперт Пекинского архитектурного исследовательского института, 7 лет опыта работы в данной области.
Эксперт 6: Руководитель проекта, China Construction, опыт работы в данной области 8 лет.
Эксперт 7: сотрудник China Construction Group, опыт работы в данной области 6 лет.
Эксперт 8: Заместитель директора, инженер по управлению окружающей средой, Бюро по охране окружающей среды района Хуайжоу, Пекин.
Кртиерий отбора экспертов – работа в сфере строительства не менее 5 лет.
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Ниже представлена валидированная методология для изучения отношений, восприятия и потребностей жителей Китая и России в связи со строительством экологически умных городов. Образец анкеты о влиянии экологически умных городов на процесс урбанизации, только для информационных целей:

1. Каков ваш возраст?
a) До 18 лет
b) 18-24
c) 25-34
d) 35-44
e) 45-54
f) 55 и старше

2. В каком городе вы живете?
а) Пекин
б) Шанхай
в) Москва
г) Санкт-Петербург
д) Другой (пожалуйста, укажите)

3. Как много вы знаете о строительстве экологических умных городов?
a) Совсем ничего
б) Немного
c) Немного знаю
d) Достаточно осведомлен
e) Очень хорошо осведомлен

4. Как вы думаете, какое влияние окажет строительство экологических умных городов на охрану окружающей среды?
a) Значительное положительное влияние
b) Некоторое положительное влияние
в) Никакого влияния
d) Некоторое негативное влияние
e) Значительное негативное влияние

5. Как вы думаете, какое влияние окажет строительство экологических умных городов на качество жизни людей?
a) Значительное улучшение
б) Некоторое улучшение
в) Никакого влияния
d) Некоторое ухудшение
e) Значительное ухудшение

6. Какие аспекты, по вашему мнению, необходимо учитывать при строительстве экологических умных городов?
a) Защита окружающей среды
б) Энергоэффективность
в) Транспорт
d) Инфраструктура
e) Общественные услуги
f) Другое (пожалуйста, укажите)

7. Насколько вы поддерживаете строительство экологических умных городов с точки зрения инвестиций?
a) Сильно поддерживаю
б) В некоторой степени поддерживаю
c) Нейтрально
d) В некоторой степени против
e) Категорически против

8. Какую роль, по вашему мнению, должно играть правительство в строительстве экологических умных городов?
a) Ведущая роль
б) Поддерживающая роль
в) Роль мониторинга
d) Никакой роли

9. Как, по вашему мнению, жители должны участвовать в строительстве экологических умных городов?
a) Предоставление отзывов и предложений
б) Участие в принятии решений
в) Участие в экологической деятельности на добровольных началах
г) Другое (пожалуйста, укажите)

10. Какие новые технологии и инновационные методы, по вашему мнению, следует использовать при строительстве экологических умных городов?
a) Возобновляемая энергия
б) Интеллектуальные сети
в) Интернет вещей (IoT)
г) Искусственный интеллект (ИИ)
д) Анализ больших данных
f) Другое (пожалуйста, укажите)



	

1. каков ваш возраст?
	a) До 18 лет

	74

	
	b) 18-24

	21

	
	c) 25-34


	98

	
	d) 35-44

	72

	
	e) 45-54

	50

	
	f) 55 и старше

	25


	

2. В каком городе вы живете?

	а) Пекин

	31

	
	б) Шанхай

	36

	
	в) Москва

	45

	
	г) Санкт-Петербург

	26

	
	д) Другой (пожалуйста, укажите)

	30






	

3. Как много вы знаете о строительстве экологических умных городов?

	a) Совсем ничего

	8

	
	б) Немного

	23

	
	c) Немного знаю

	46

	
	d) Достаточно осведомлен

	55

	
	e) Очень хорошо осведомлен

	40


	

4. Как вы думаете, какое влияние окажет строительство экологических умных городов на охрану окружающей среды?

	a) Значительное положительное влияние

	50

	
	b) Некоторое положительное влияние

	46

	
	в) Никакого влияния

	26

	
	d) Некоторое негативное влияние

	10

	
	
e) Значительное негативное влияние

	
35

	5. Как вы думаете, какое влияние окажет строительство экологических умных городов на качество жизни людей?

	a) Значительное положительное влияние

	23

	
	b) Некоторое положительное влияние


	36

	
	в) Никакого влияния

	27

	
	d) Некоторое негативное влияние

	31

	
	e) Значительное негативное влияние
	19


	

6. Какие аспекты, по вашему мнению, необходимо учитывать при строительстве экологических умных городов?

	a) Защита окружающей среды

	54

	
	б) Энергоэффективность

	21

	
	в) Транспорт

	8

	
	d) Инфраструктура

	33

	
	e) Общественные услуги

	23

	
	f) Другое (пожалуйста, укажите)

	19


	

7. Насколько вы поддерживаете строительство экологических умных городов с точки зрения инвестиций?

	a) Сильно поддерживаю

	18

	
	б) В некоторой степени поддерживаю

	25

	
	c) Нейтрально

	62

	
	d) В некоторой степени против

	18

	
	e) Категорически против
	23






	



8. Какую роль, по вашему мнению, должно играть правительство в строительстве экологических умных городов?


	a) Ведущая роль

	8个

	
	б) Поддерживающая роль

	12

	
	в) Роль мониторинга

	59

	
	d) Никакой роли

	37


	

9. Как, по вашему мнению, жители должны участвовать в строительстве экологических умных городов?


	a) Предоставление отзывов и предложений

	82

	
	б) Участие в принятии решений

	19

	
	в) Участие в экологической деятельности на добровольных началах

	9

	
	г) Другое (пожалуйста, укажите)

	6




	





10. Какие новые технологии и инновационные методы, по вашему мнению, следует использовать при строительстве экологических умных городов?

	a) Возобновляемая энергия

	104

	
	б) Интеллектуальные сети

	27

	
	в) Интернет вещей (IoT)

	59

	
	г) Искусственный интеллект (ИИ)

	46

	
	д) Анализ больших данных

	19

	
	f) Другое (пожалуйста, укажите)

	21
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Пример расшифровки интервью с экспертом3
Здравствуйте!
Меня зовут Вэй Цзяньхуа, я студент программы магистратуры «Социология в России и Китае» Санкт-Петербургского государственного университета. В настоящее время я работаю над проектом "Социологический анализ современных социологических особенностей" о влиянии экологичных зданий на процесс урбанизации. Большое спасибо, что согласились пообщаться со мной онлайн! Ваши комментарии будут очень полезны для моего исследования, и я надеюсь, что они не отнимут у вас много времени.

Интервьюер: Как вы видите роль экологичных зданий для процесса урбанизации?
Эксперт: Пекин - столица Китая и один из ведущих городов мира, и здания играют важную роль в повседневной жизни людей. Роль экологических умных зданий очень важна для процесса урбанизации. Они могут помочь нам сэкономить ресурсы и энергию. Благодаря использованию передовых энергосберегающих технологий и оборудования, таких как системы солнечной энергии и интеллектуальные системы освещения, эко-умные здания могут снизить потребление энергии и повысить энергоэффективность, тем самым уменьшая спрос на энергию, ослабляя давление на энергоснабжение и снижая затраты на энергию.
Интервьюер: Как вы оцениваете нынешние эко-умные здания в Пекине?
Эксперт: В настоящее время Пекин добился значительного прогресса в области экологических умных зданий и подает международный пример. Я думаю, что пекинские эко-умные здания превосходят другие в плане энергоэффективности. Во многих зданиях используются высокоэффективные энергосберегающие технологии и оборудование, такие как солнечные энергосистемы, системы тепловых насосов с наземным источником энергии и интеллектуальные системы освещения. Применение этих технологий позволяет зданиям максимально эффективно использовать энергию и значительно сократить ее потребление. Однако для достижения устойчивого развития городов необходимо постоянно обновлять технологии для снижения энергопотребления.
Интервьюер: Что вы думаете об экозданиях и интеллектуальных зданиях, что оказывает большее влияние на городские процессы?
Эксперт: Эко-здания фокусируются на интеграции здания с окружающей средой, стремясь к устойчивому развитию и экологичности. Они используют возобновляемые источники энергии, энергосберегающие технологии и экологически чистые материалы, уделяют особое внимание эффективному использованию ресурсов и сокращению отходов, а также работают над снижением негативного воздействия на окружающую среду. Влияние экозданий проявляется главным образом в таких областях, как снижение энергопотребления, улучшение качества воздуха, защита экосистем и обеспечение здоровой и комфортной среды обитания. Они двигают города в более экологичном и устойчивом направлении благодаря устойчивому проектированию и строительству.
Умные здания, с другой стороны, сосредоточены на повышении интеллектуальности зданий с помощью передовых технологий и систем для обеспечения более удобного, комфортного и безопасного проживания для жителей. В интеллектуальных зданиях используются такие технологии, как автоматизированное управление, датчики и анализ данных для интеллектуального мониторинга и регулирования оборудования здания, освещения, вентиляции, систем безопасности и многого другого. Их влияние в основном заключается в повышении качества жизни, экономии энергии и повышении безопасности и удобства. Умные здания обеспечивают интеллектуальный образ жизни для горожан благодаря применению инновационных технологий.
Поэтому невозможно просто сказать, что играет большую роль, скорее это определяется конкретными обстоятельствами и целями городского развития. В некоторых городах, где экологическая обстановка ухудшается, а потребление энергии велико, экоздания могут играть более заметную роль в достижении целей энергосбережения и защиты окружающей среды. А в быстро развивающихся городах роль интеллектуальных зданий может стать еще более важной, повышая операционную эффективность города и качество жизни его жителей.
Интервьюер: "Интеллектуальный транспорт" также является основным направлением развития транспорта в последние годы, как вы понимаете роль "интеллектуального транспорта" в городском развитии?
Эксперт: Умный город - это городская модель, которая использует передовые технологии, такие как информационные технологии, Интернет вещей и большие данные для улучшения городского управления, общественных услуг и качества жизни жителей. В умном городе здания играют важную роль, особенно в следующих областях: городская инфраструктура: здания являются основными компонентами городской инфраструктуры, включая жилые дома, коммерческие здания, офисные здания, транспортные узлы и т.д. Эти здания должны быть интегрированы в общий умный город. Эти здания должны быть интегрированы в общее планирование умного города, оснащены интеллектуальными функциями и оборудованием, такими как интеллектуальные системы освещения, интеллектуальный мониторинг безопасности, интеллектуальное управление энергопотреблением и т.д., чтобы повысить эффективность работы города и качество жизни жителей. Сбор и обмен данными: здания могут собирать большое количество городских данных, включая информацию о потреблении энергии, качестве воздуха и плотности населения, с помощью датчиков, оборудования для мониторинга и других технологий. Эти данные можно использовать для городского планирования, управления ресурсами, мониторинга окружающей среды и т.д., чтобы помочь лицам, принимающим решения, принимать научные решения, а также для обмена информацией с другими городскими департаментами посредством обмена данными и т.д.

Интервьюер: Какие меры предпринимает Пекинское муниципальное транспортное бюро для борьбы с загрязнением дорог?
Эксперт: Усиление стандартов энергоэффективности зданий: Пекин установил строгие стандарты энергоэффективности зданий, которые требуют, чтобы новые и существующие здания были переоборудованы для повышения энергоэффективности. Эти стандарты включают требования к изоляции фасадов зданий, дизайну освещения и эффективности энергетического оборудования и направлены на снижение потребления энергии и выбросов углерода. Содействие сертификации "зеленого" строительства: Пекин поощряет строительную отрасль к принятию систем сертификации "зеленого" строительства, таких как LEED (Лидерство в энергетическом и экологическом проектировании) и BREEAM (Метод экологической оценки исследовательского учреждения по строительству) для оценки и сертификации "зеленого" строительства. Метод экологической оценки) для оценки и сертификации экологичности и устойчивости зданий.
Усиление управления строительными отходами: Пекин внедрил систему разделения и управления строительными отходами, требующую эффективного разделения и удаления отходов на строительных площадках. Это помогает снизить воздействие строительных отходов на окружающую среду и способствует вторичному использованию ресурсов.
Усиление экологического мониторинга и правоприменения: Пекин активизировал усилия по мониторингу и правоприменению загрязнения окружающей среды в процессе строительства. Соответствующие департаменты усилили надзор за строительными площадками, чтобы обеспечить соответствие строительства требованиям охраны окружающей среды и снизить загрязнение воздуха и воды, вызванное строительством зданий.
Создание демонстрационных проектов "зеленого" строительства: Пекин активно продвигает строительство демонстрационных проектов "зеленого" строительства, чтобы направить всю строительную отрасль в более устойчивое и экологически безопасное русло путем демонстрации и продвижения зданий с экологическими и энергосберегающими характеристиками.
Реализация этих мер поможет снизить уровень загрязнения окружающей среды, улучшить качество застройки и способствовать переходу к экологичному и устойчивому развитию строительной отрасли Пекина. В то же время, соответствующие департаменты продолжат усиливать надзор и правоприменительную деятельность для повышения уровня городского строительства и управления.



Потребление энергии	
Здание	Промышленность	Транспорт	Другое	0.398	0.296	0.269	0.035	
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