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Ìèøóðû Ïåòðà Ñòåïàíîâè÷à

ß îçíàêîìèë Ïåòðà Ìèøóðó ñ çàäà÷åé î ïðàâèëüíûõ ðàñêðàñêàõ ãðàôîâ ñ äîïîë-

íèòåëüíûìè óñëîâèÿìè íà îêðåñòíîñòü. Íàèáîëåå êëàññè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå òàêîãî

òèïà ïðèäóìàíî Ìîíòãîìåðè â 2003 ãîäó � ýòî äèíàìè÷åñêàÿ ðàñêðàñêà, ãäå òðåáóåò-

ñÿ íàëè÷èå íå ìåíåå ÷åì äâóõ ðàçíûé öâåòîâ â îêðåñòíîñòè êàæäîé âåðøèíû ñòåïåíè

íå ìåíåå 2. Îáîáùàÿ ýòî ïîíÿòèå, Ãðàâèí â 2009 ãîäó ââåë ïîíÿòèå (c, p)-ïðàâèëüíîé
ðàñêðàñêè: â îêðåñòíîñòè ëþáîé âåðøèíû ñòåïåíè p äîëæíî áûòü íå ìåíåå c ðàçíûõ
öâåòîâ. Áûëî äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå (c, p)-ïðàâèëüíîé ðàñêðàñêè ãðàôå G â ∆(G)
öâåòîâ (òàê ìû îáîçíà÷àåì ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü ãðàôà G), ãäå p � ìíîãî÷ëåí

4 ñòåïåíè îò c. Åñòü ïîõîæàÿ, íî íåìíîãî äðóãàÿ âåòêà � β-óìåðåííûå ðàñêðàñêè,
ïðèäóìàííûå Ðèäîì è äð. â 1997 ãîäó: êàæäûé öâåò âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå ∆ ðàç.

Áûëî äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå β-óìåðåííûå ðàñêðàñêè ãðàôå G â d + 1 öâåòîâ, ãäå

d ≥ ∆(G) � âåñüìà áîëüøîå ÷èñëî (â ðàáîòå ïðèìåíÿþòñÿ âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû).

ß ïîêàçàë Ïåòðó ðàáîòû Ðèäà è Ãðàâèíà. Â ðåçóëüòàòå Ïåòð ñòàë èññëåäîâàòü

çàäà÷ó î ïðàâèëüíîé ðàñêðàñêå âåðøèí òàê, ÷òîáû â îêðåñòíîñòè êàæäîé âåðøèíû v
áûëî íå áîëåå ÷åì dv

c ðàçíûõ öâåòîâ, ãäå dv � ñòåïåíü âåðøèíû, à c � îáùàÿ äëÿ âñåõ

âåðøèí êîíñòàíòà. Ðàñêðàñêà âåäåòñÿ â ∆(G) öâåòîâ (ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü), êàê â
òåîðåìå Áðóêñà. Îïèøåì îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû Ïåòðà Ìèøóðû. Ïðàâèëüíàÿ

ðàñêðàñêà ρ íàçûâàåòñÿ mv-íåâûðîæäåííîé, åñëè îêðåñòíîñòü âåðøèíû v ñòåïåíè

dv ñîäåðæèò íå ìåíåå ÷åì mv ðàçíûõ öâåòîâ, ãäå mv � ôóíêöèÿ îò v. Äîêàçàíî, ÷òî
åñëè G � ãðàô ñòåïåíè íå áîëåå d, íå ñîäåðæàùèé ïîëíîãî ïîäãðàôà Kd+1, ãäå d

� äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî, à mv = d(v)
18 − 10

√
dv ln d äëÿ êàæäîé âåðøèíû v, òî

ñóùåñòâóåò mv-íåâûðîæäåííàÿ ïðàâèëüíàÿ ðàñêðàñêà âåðøèí ãðàôà G â d öâåòîâ.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ Ïåòðîì ÿ ïîíÿë, ÷òî åãî èíòåðåñóåò ïðèìå-

íåíèå âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ â òåîðèè ãðàôîâ. Èìåííî â ýòîé òåõíèêå è âûïîëíåíà

åãî ðàáîòà. Ñîîòâåòñòâóåò òåõíèêè è îãðàíè÷åíèå â ñëîâàõ � äîñòàòî÷íî áîëüøîå d�
� îíî âåñüìà âåëèêî.

Ðåçóëüòàò Ïåòðà íîâûé è ñîäåðæàòåëüíûé. Ñðàâíèâàÿ åãî ñ èçâåñòíûìè, ïîíè-

ìàåì, ÷òî ýòî è íå ðåçóëüòàò Ãðàâèíà (òàì ìåðà ðàçíîöâåòíîñòè îáùàÿ äëÿ âñåõ

âåðøèí áîëüøîé ñòåïåíè), è íå ðåçóëüòàò Ðèäà (òàì ðàñêàñêà âåäåòñÿ â d+1 öâåòîâ,
÷òî ïðîùå). Ðàáîòà âûïîëíåíà ïîëíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñíà÷àëà â íåé âåäåòñÿ
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ïåðåñòðîéêà ãðàôà � îí ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ âåðîÿòíîñòíîé òåõíèêè,

êîòîðàÿ â èòîãå ïðèìåíÿåòñÿ ê ïåðåñòðîåííîìó ãðàôó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðåçóëüòàò.

Ê ñîæàëåíèþ, âûíóæäåí ñêàçàòü î íåäîñòàòêàõ ðàáîòû. Àâòîð òàê è íå ñìîã

íàïèñàòü ðàáîòó, â÷åðíå ãîòîâóþ ãîä íàçàä â òàêîì âèäå, ÷òî åå ìîæíî áûëî áû

íîðìàëüíî ÷èòàòü. Ñ îãðîìíûì òðóäîì óäàëîñü óáåäèòü Ïåòðà ðàçáèòü òåêñò äîêà-

çàòåëüñòâà íà ÷àñòè è óòâåðæäåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîíèìàòü ïðîèñõîäÿùåå. Îäíàêî,

ìíîãèå ïîäðîáíîñòè îïóùåíû, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ Òåîðåìû 2 � âàæíîãî óòâåð-

æäåíèÿ î òîì, ÷òî ãðàô ìîæíî ïåðåñòðîèòü. Â çàãðóæåííîì òåêñòå ïðèñóòñòâóåò

ðÿä îïå÷àòîê, çàòðóäíÿþùèõ ïîíèìàíèå åùå áîëüøå. Ðàäóåò, ÷òî àâòîð âñåãäà ìî-

æåò áûñòðî îòâåòèòü íà âîïðîñ, ÷òî â òåêñòå èìååòñÿ â âèäó, íå ðàäóåò, ÷òî òàêèå

âîïðîñû ïîñòîÿííî âîçíèêàþò. Íàäåþñü, ÷òî â áóäóùåì àâòîð, íàäåëåííûé áîëü-

øèìè ñïîñîáíîñòÿìè, ÷òî ñëåäóåò èç äîêàçàííûõ èì ðåçóëüòàòîâ, ïîéìåò, ÷òî òàê

ïèñàòü íåëüçÿ. Â ÷àñòíîñòè, äóìàþ, ÷òî íóæíî îïóáëèêîâàòü ýòó ðàáîòó, íî ëèøü

ïîñëå ïåðåïèñûâàíèÿ â ïðèëè÷íîì âèäå.

Òåì íå ìåíåå, ñ÷èòàþ, ÷òî ìû äîëæíû îöåíèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ìàòåìàòè-

÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðàáîòû. À ýòî íîâûé ðåçóëüòàò ñ âåðíûìè, õîòÿ è êðàéíå

íåðÿøëèâî çàïèñàííûìè, äîêàçàòåëüñòâàìè. Ïîýòîìó ñ÷èòàþ, ÷òî ðàáîòà äîñòîéíà

îöåíêè îòëè÷íî, à å¼ àâòîð çàñëóæèâàåò ïðèñâîåíèÿ ñòåïåíè áàêàëàâðà.
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