
Îòçûâ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ î âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå
Êîíñòàíòèíà Âÿ÷åñëàâîâè÷à ×åëïàíîâà

�Îá îñòîâíûõ äåðåâüÿõ â äâóäîëüíîì ãðàôå�

Çíàìåíèòàÿ ãèïîòåçà Ýðåíáîðãà óòâåðæäàåò, ÷òî êîëè÷åñòâî îñòîâíûõ äåðåâüåâ
äâóäîëüíîãî ãðàôà íå ïðåâîñõîäèò ïðîèçâåäåíèÿ ñòåïåíåé åãî âåðøèí äåëèòü íà ïðî-
èçâåäåíèå ðàçìåðîì äîëåé. Âî ìíîãîì èíòåðåñ ê ýòîé ãèïîòåçå âûçâàí òåì, ÷òî èìå-
åòñÿ áîãàòûé êëàññ ãðàôîâ, lzk êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî � ýòî âñå òàê íàçû-
âàåìûå ãðôû Ôåððåðà: âåðøèíû ñóòü ñòðîêè è ñòîëáöû äèàãðàììû Ôåððåðà (äðóãàÿ
òåðìèíîëîãèÿ � äèàãðàììû Þíãà), ð¼áðà ñîîòâåòñòâóþò òîìó ÷òî ñòðîêà è ñòîëáåö
ïåðåñåêàþòñÿ.

Îäèí èç ïîäõîäîâ ê ïåðå÷èñëåíèþ îñòîâíûõ äåðåâüåâ â ãðàôå G � ðàññìîòðåíèå
ïåðå÷èñëÿþùåãî ìíîãî÷ëåíà
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ñóììà ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê îïðåäåëèòåëü â äóõå ìàòðè÷íîé òåîðåìû î äåðåâüÿõ
Êèðõãîôà.

Ðàáîòà Êîíñòàíòèíà ×åëïàíîâà ïîñâÿùåíà âàðèàíòàì ãèïîòåçû Ýðåíáîðãà, ñâÿ-
çàííûì ñ íåðàâåíñòâàìè íà çíà÷åíèÿ è êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà pG. Åñëè îáîçíà-
÷èò fG :=
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Ýðåíáîðãà ñðàâíèâàåò çíà÷åíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ A ·B · pG è fG â òî÷êå, â êîòîðîé âñå ïå-
ðåìåííûå ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ 1. Ýòè æå ìíîãî÷ëåíû ìîæíî ñðàâíèâàòü è äðóãèìè
ñïîñîáàìè, èç êàêîâûõ â ðàáîòå ââîäÿòñÿ òðè: ïîòî÷å÷íî ïðè íåîòðèöàòåëüíûõ çíà-
÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ; ïîêîýôôèöèåíòíî; ïîêîýôôèöèåíòíî ïîñëå äîìíîæåíèÿ íà ïîä-
õîäÿùèé ìíîãî÷ëåí ñ íåîòðèöàòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè � â äóõå òåîðåìû Ïîéà.
Îòìå÷ó, ðàâåíñòâî äëÿ ãðàôîâ Ôåððåðà ñîõðàíÿåòñÿ è â ïîëèíîìèàëüíîé âåðñèè.

Èäåÿ ðàññìîòðåíèÿ ïîëèíîìèàëüíî¼ âåðñèè â òîì, ÷òî áîëåå îáùåå è ãèáêîå óòâåð-
æäåíèå ÷àñòî ïðîùå äîêàçûâàòü (íàïðèìåð, ïî èíäóêöèè). Èíäóêöèþ áûëî áû îñî-
áåííî ïðèÿòíî âåñòè äëÿ ñèëüíîé (ïîêîýôôèöèåíòíîé) âåðñèè � íî îíà, ê ñîæàëåíèþ,
âåðíà íå âñåãäà. Êîíñòàíòèí âûñêàçûâàåò èíòåðåñíóþ ãèïîòåçó î òîì, ÷òî îíà âåðíà
â òî÷íîñòè äëÿ ãðàôîâ áåç èíäóöèðîâàííûõ äëèííûõ öèêëîâ.

Äëÿ áîëåå ñëàáûõ ïîëèíîìèàëüíûõ âåðñèé êîíòðïðèìåð íå íàõîäèòñÿ, âîçìîæ-
íî, ÷òî îíè âåðíû âñåãäà. Äîñòèæåíèÿ Êîíñòàíòèíà â òîì, ÷òî îí óñòàíàâëèâàåò ðÿä
îïåðàöèé äëÿ ãðàôîâ, êîòîðûå ñîõðàíÿþò âûïîëíèìîñòü ýòèõ ãèïîòåç: ñêëåèâàíèå ïî
âåðøèíå, ñêëåèâàíèå ïî ðåáðî, ïðèêëåèâàíèå ïóòè íå÷¼òíîé äëèíû ê ñìåæíûì âåð-
øèíàì, äîáàâëåíèå êîïèè âåðøèíû. Ýòî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ãèïîòåçó(îáîáù¼ííóþ,
à ñëåäîâàòåëüíî è èñõîäíóþ) äëÿ âåñüìà øèðîêîãî êëàññà ãðàôîâ, âêëþ÷àþùåãî, íà-
ïðèìåð, âñå äèñòàíöèîííî íàñëåäñòâåííûå ãðàôû � íî äàëåêî íå òîëüêî èõ.

Îòìå÷ó, ÷òî Êîñíòàíòèí ðàáîòàë ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíî, ìîÿ ðîëü ñîñòîÿëà
â ïîñòàíîâêå âîïðîñîâ è íàïðàâëåíèè èñëëåäîâàíèé.

1



Ñ÷èòàþ, ÷òî â ðàáîòå ïîëó÷åíû ñîäåðæàòåëüíûå ðåçóëüòàòû â àêòóàëüíîé îáëàñòè,
÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü å¼ íà �îòëè÷íî�.
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