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íà âûïóñêíóþ êâàëèôèêàöèîííóþ ðàáîòó �Dirac operators with exponentially decaying entro-

py� ñòóäåíòà 2 êóðñà ìàãèñòðàòóðû ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè 01.04.01 �Ìàòåìàòèêà�

Ïàâëà Âàñèëüåâè÷à Ãóáêèíà.

Â ñâîåé âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå Ï. Â. Ãóáêèí èçó÷àåò âîïðîñ î âîçìîæíî-

ñòè ìåðîìîðôíîãî ïðîäîëæåíèÿ ôóíêöèè Âåéëÿ îäíîìåðíîãî îïåðàòîðà Äèðàêà íà ïîëî-

æèòåëüíîé ïîëóîñè. Ýòîò âîïðîñ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå â çàäà÷å âîññòàíîâëåíèÿ îïåðàòî-

ðà Äèðàêà ïî åãî ðåçîíàíñàì, ñàìî îïðåäåëåíèå êîòîðûõ òðåáóåò ïðîäîëæèìîñòè ôóíêöèè

Âåéëÿ èç âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü.

Ïîäõîä Ï.Â.Ãóáêèíà îïèðàåòñÿ íà ãëóáîêèå ñâÿçè ñïåêòðàëüíîé òåîðèè ñàìîñîïðÿæåí-

íûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ ñ òåîðèåé îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ íà åäèíè÷íîé

îêðóæíîñòè. Âîïðîñ î ìåðîìîðôíîì ïðîäîëæåíèè ôóíêöèè Êàðàòåîäîðè (àíàëîãà ôóíê-

öèè Âåéëÿ äëÿ îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ) áûë ðåøåí Ï.Íåâàåì è Â.Òîòèêîì â 1989ã.

Ýòà êëàññè÷åñêàÿ òåîðåìà èñïîëüçóåò ÿâíóþ ðàçðåøèìîñòü ñèñòåìû ðåêóððåíòíûõ ñîîòíî-

øåíèé äëÿ îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ â íà÷àëå êîîðäèíàò. Óêàçàííîå ñâîéñòâî íå èìååò

ïðÿìîãî àíàëîãà â ñïåêòðàëüíîé òåîðèè, ÷òî âûíóæäàåò èñêàòü íîâûå èíñòðóìåíòû äëÿ

èññëåäîâàíèÿ ìåðîìîðôíîé ïðîäîëæèìîñòè ôóíêöèè Âåéëÿ îïåðàòîðà Äèðàêà.

Â êà÷åñòâå òàêîãî èíñòðóìåíòà âûáðàíà ôóíêöèÿ ýíòðîïèè ñïåêòðàëüíîé ìåðû, ââåäåí-

íàÿ â íåäàâíåé ðàáîòå R.Bessonov, S. Denisov, A spectral Szeg�o theorem on the real line, Adv.

Math. 359 (2020). Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íîâûå ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîé òåîðèè è

ïîëó÷èòü ïðÿìîé àíàëîã îäíîé èç èìïëèêàöèé â òåîðåìå Ï.Íåâàÿ è Â.Òîòèêà, íåäîñòèæè-

ìûé ïðåæíèìè ìåòîäàìè.

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû (Òåîðåìà 1) óòâåðæäàåò, ÷òî ýêñïîíåíöèàëüíîå ñòðåìëåíèå ê

íóëþ âåëè÷èí, ÿâíûì îáðàçîì âû÷èñëÿåìûõ ïî ïîòåíöèàëó ñèñòåìû Äèðàêà, äîñòàòî÷íî

äëÿ âîçìîæíîñòè ìåðîìîðôíîãî ïðîäîëæåíèÿ ôóíêöèè Âåéëÿ äàííîé ñèñòåìû â ïîëó-

ïëîñêîñòü Im z > −ε ïðè íåêîòîðîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà ε > 0. Ïðèìåíåíèå Òåîðåìû 1

èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðàõ. Â ÷àñòíîñòè, Òåîðåìà 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî ýêñïîíåíöèàëüíîå

óáûâàíèå ïåðâîîáðàçíîé ïîòåíöèàëà äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîäîëæèìîñòè ôóíêöèè Âåéëÿ ñè-

ñòåìû Äèðàêà.

Òåêñò ðàáîòû ñîñòîèò èç ïÿòè ïàðàãðàôîâ. Èçëîæåíèå çàìêíóòî, âñå íåîáõîäèìûå îïðå-

äåëåíèÿ è ôàêòû ïðèâîäÿòñÿ ñî ññûëêàìè íà îïóáëèêîâàííûå èñòî÷íèêè. Äîêàçàòåëüñòâî

îñíîâíîé òåîðåìû ðàçáèòî íà íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ óòâåðæäåíèé, ÷òî îáëåã÷àåò ÷òåíèå

ðàáîòû.

Ñ÷èòàþ, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ íà çàùèòó âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà Ï. Â.

Ãóáêèíà ñîîòâåòñòâóåò âñåì ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì, à åå àâòîð çàñëóæèâàåò îöåíêè

�îòëè÷íî�.
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