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ВВЕДЕНИЕ 

------------------~~~ .. -

В анализе большой интерес nредставляют задачи таиого 

тиnа : 11J'СТЬ Х (К) - некоторый класс фующий , задаиных н " Io

, _пес.:ве /<, Е С К и f - функция , зеданная на множестве Е: ; 
~ .. Тр~Оуетс.н ВЫЯСНИТЬ , МnltНО Jrn . ПГОдОЛt«-!ТЬ функцию ф ДО 'ШЩИИ , 

заданной на всем множестве К и n инад.леs:ащей классv Х (l<) . 
Для многих интересных I<ОНI<ретных си'!tуациt1 на поставленный выше 

воnрос дан исчерnывающий ответ . Можно nривести очень много 

nримеров , иллrостриру щих з общую nостановi<у задачи, но ы ог-

---раничимся лишь двумя , име щими непосредственное о ношение к 

содерiiС8нию диссе1 тации • 

1° • Пусть К - еди Mlli 1И кр~ D :::: J't: 1 't 1 < i J ком
плексной nлоскости , Х (К) :: Н - класс всех функц , ре
гуляр~х и ограниченных в iСр,у'ге D . Тhгда только что соо} r ули-

о аf1Jная зад?ча р iосильна известной ~роблеме Нева а- Пи-

!iа([Ь] J ar.i5i) . 
о 

,.., • ругая интереС'"! реализация той обще эадя m возни-

кает в том СJГ,: е , ·· г да К пред с т ЯJtЯет собой мн0r.tес. ._ . · 

це х чис , Х(К)- класс всех послЕЩовательнпсте f }<tt) 1 <:>О , 

где ~tt)=_k ~ 5(t)ё;,~t (п ~о,Ч,±2, , .. ) и ~- 2Jc- п:--
риодическая -11" нenp€fbii~HaS\ 'f'jГIKU,И S\ . 

В этом случае поставJrснная в пuе задача о р сиростране-

нии нкции f тесн~ связана с триrонометр ecкofit nр:>б емой 

моментов . авест е реаульта , относящиеся I< упо np е-

ра~ . несmтря на свою заiсонченность и глу6ину , часто н оэво-

я nраi<ТИЧеСКИ nроверить , n u" .. а ЛИ Т ИЛИ 18Я 1 

'\' , заданная н rестве Е: , до JУНIЩИИ кл сса Х (К} 
( см . [1 J , стi . 23i " [6 J ) • л е того зт р эульта 
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5. 2 2. · о • ~, • ~но "С Е {Е: С О J~ донmтi .эя"'l' 
• JIO (iif) И rc · , с р· . or,n•t C~t :1 В, J!ИНО '1 i Н • 

в , ona х ~ : /(Е; f) ~~f {1.~f~Z). 11""t- ~ .:. 

IIWt llz ~/18 llfllc2)f) ) fESL(E)_; 

11\Jt ll ~11zllt/l (i,r) 7 t Е ll(E) . 
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i-t t 

IIW't 1/r ~ 118 112 lltllcr,r> 
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tE.Q{E) 
7 

(12) 

t::: f -.i , i ~ F .;!, 2 , 

• on . , 'v/ !е ед , U'I'B 1 о раС! J. с . . · . то до -

вей , Р. . • nн . f оrн.. · 1ро ~ • XJ ·тон е (12 )) , er. t."''! ' 

r ;j е (Е,~) в е . 1 ·в • wo э , ~ рв 11ро : . ране~ ,е д буд 
ne. ~ ' 38.1 • • ыи 1 ef: m 

r Е j ею pF ~ t = 1. J(rv) n,=o 7 t Е с (Е, r) (i~r~z)) 
~е ~ 5 (n, )lr": -JO .педощ .елr.,~ос, ь юn 

O{Jf.ii !НКЦt 
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1 Т (;с;) ) z€D. ~3) 
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О 1 f 1J .Н • (i 3 ) r ' 1 f(f ' ~f , -
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Но 
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л )Lf = I 5c~)Jn: , t EJl(E), (i~) 
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1
_) 

52~. ".m • Iy.., • о . Е: ~·дo!JJtO'l'i р.Fю Jtv •• om ~Ш 
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л, с j '(i9) ' 

(20) 



-10 -
rдс 



-1i-

L (i-151
2
){1 -1z1~J ~ i _ 2 eлvs 

5€Е 1 i- г 51 
1 J {Е Е ( .3. 9 ) .r л 
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(3} 

лл sn ,е 

' lf IШ С 

5.12 

( ru =о, 1-.7 2, .. , ) , 



и 

5Ш> 1 ~(:С) 1 ~ 1 м ·lltii(OQ ") (21) 
/l-1~ 1i а i ) 1 

fl , 1 + Е r rE, ,) . 
s(~)= 1(~- (~ED) ., , .WI"-1. .. ,~ 

~(rv) = .,f: GL(к) ( ~"' o,.i_,Z, ... ) . tоз 
J<::O (J 

• "' J м нt llcoo, r)- . tL=o,.L,.2. , •.. J 
/~(rv) ~~ lэ - rv+i ' 

()о 

SШJ I~C~)/ ~tM1·1/tllcco}r) 7 tE~(t.)\); 
lil~ li 

·л о ( . ~, 5. 1.. ':L 

JJ -~~ ...... 'LA -~·· ... ·~· 
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(11 Vt uJ~ ~ 'J~ L: ltcs)IIHiJ/ 1 -151
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s,ZfE /1- 5 ~ 1 

s,ZfE 1-\51121 
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Tr (У; t) = t ' t Е e(EJ ~) (2~ r ~+0<7). (31) 
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11 Vt lloc ~ 1'110 1/ f llcao,\) , t Е Sl(E); 

" 11Vtll2 ~мii 1/tllcz,r), tES2(E). 
Ш • !fC 1 О :.1 't v р J' С' - 0 1 

( .[25], стр. i'J.~ ). ~r"ttt· ~ .t 

(i-t) t 
11 Vt /Jr ~ М10 f1н 11 t llcr,r)) t(JL(E),z.fp~+~ (32) 

t =t · рЕ [2, + Оо) р V ее с -
. • с не е .цо • • а 10 ~ ' • ··,, . /)Р, , n ( с · 

е1 ем (52) >. ~е n , его з е (Е , r) t- • r , 

,...,."'1ool.~V &, э r '1 н~1е 'де ort 1'1 1' '\{. (2~ р<+ею), 
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,(ffi) 
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i~ S F ( [: ) = ~ {Е) ( i < F ~ + О() ) J 

z~ Т, (tr) =er(~1r) (i<f~+ 00); 

1-З _f С -
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о · ·• r ови 1 . . tJ 3 ° ледуе 2 ° • 
ty r, \л{ @.<r~2) V, (z~ F~4 n э t 1е 
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t'(E,r)= Tr(Yr (ttE,r)) с Тr (~1), rEL2,+CXJJ. 
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!Sc~> ~ Jz L IZ(\i-I~D L lt(s)l _ 
~ЕЕ s~E i-12/IS\ -
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1-lsl<i-15\lil, s,гсЕ . стn 
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ел n, ( n Е Jf) 1 пс, 1 .х. "_ 1 > t , Т. е · 

К{х) = ~11-EJI': l.x,n-l>t i. 
ус ш · . Е (E.cD) or'\· .. ,...-

• rд 1r(er)=erCE,J) 
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' tft .1 
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t tt ~ n 

011 • : u р • ' > • 1 . • 5. 3 3 • ' l 111 б : . ~ { ' 

о о. . TF (1< f<+oo) •. •. u c~r(E r))c er 
~(~ r) = t .. ! лю. · фук • r: ~r(E;r) (i< r<+~) 1 

, • !1[) . 't Ur , . м· , on l _. Tr 
( i <. f< 0.0) о 

Е {Е,\)= Tr (Ur (f~EJ1))) с~ ( ~r) (1<r<+OO). 

o&U'"U11:.-tci& .. ~ •• Ч (~{E,r))c ~r (i<p<+oo), 
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где i < f < Е < + оо r= Fo -r 

о • rcro -1) 
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ef!CTI TF ( ur t) = t' ft~(E,r) ~<f<+oO) 
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f. ~ (er) = tr(E,J) 

z~ Sr (е~) = ~ r (Е) 

~опе ы 
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6. о 
ii'JI'l51n'l""'' х е: с Р> 2). 
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С'1: 1 ' • ~ • I'l' .. cr t • • rн. :-

~(~) = о) 2 Е Е · nн. о 

• ! с и ДJ 

(fE[}.JZ)И(Zt ooJ). с . u зв 
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2~ ~(Zк)=о (к=i,.z, ... )J 
ос 

3~ z= (1.-\lкl} = + 00 • 

к=i 

.х,. ~(-~) < e.xr~ i) дШi ш~ех J(. Е [о,+ СХ)) 
11~ 4 = 1..-.х,е.х,р(-,х,) 1 ~~ ая а (о,+ос). (Z) 
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е mеи . 2 
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§ 1 .. Пр ц apt 
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вол А( G) : ет обо· ю аь ПJ ос.-т1 <! 1с ю сех ..:• 

r 'Jrл lE х н С . 
i.~. Jf_ се t . 

--·-----.. . ·---
) с 1 буд ьзов 

1, rл. I . 
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~. L(Г) (1~ J <+со) - rqюc J>€tнc л J х ~ ,пnщиа~ о-

с ол •rьm р на Г по 
• 

Z~ м (г) - I1J C'l'pOH '1'00 СХ <10} • OI!CI ~Х CIJ
1 

31' ДIIHJЩ 
НО ООр Ю ВСКОt •ifC'l' ~е fiOДMH07rteCTB Kf ИОО ~ • 

1. 6 · ly.; ь G -однос1 nnнnя оалас'!'ь в С . у ltO'l' • ой r , -

HLЩl%.. OOМICf. ''l'ОЯ • орд 110 DH К р· В' ' • Обо 31ШЧ Ч ,рос, (,J -

кон - ~ ""J ~ одно..тtистн'' о о обр· mзн 10 ~ц lt ·rног 1\PYJ"a D нn 
об а :ть G . [;/ ( ) ~ 

~·л, cof {i . с1 ол Ur G (о<р<+ОО; оуд•т обо3-
иоtшrь кла ·с ссх 'Jушщи S . pcr 'J • 1Х в G и тю 1х, что 

<+О() (i) 

обознача ь к1r се 

Ну n б Cf, ~'"по./ е efioVI чке нера-

вен ст 110 ( 1..} . 
Е (G) (o.::r<+oo) ~ мt oroctн- -.fi " с ! ссо r 1 

1 Х Об . \;г n 1 ' • П!J 11 '1 t D [.3 i • U' ICJJ с-
В [ (G) (o<f~+ со) э qe n JJ.1. [3i]. 

r 
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le ~ .t.r'l'O ее С = D . 

совn м н е т клоссСI ~ ' чт f Н р 
н.rtacc Е (D) (о<р<+ао) 

F Hf { оr·ределен .е 1. в 1... 2 . 
РЛ. 1 ) • 

1.. '1. ~с Г - з 1 .1<1 r:'l' та ~ орда нО к ри ан . то пнутренr ю ть Г 
буд ~ о О ~i шч а т ь СИМВОJ'!О •• Int r . ft виешt о с . г -c.n. ·о дом 
E~t Г. 

ti . .J' .оые_ - ( •• ' '1! р! t [ i] ) • ;( Т r - tЮМПJ ei СН8Я 
боJ зrенсч ш ~ера ; ' 1 о :р. 10 C'l'l d D • .1.. l'д' 

~ ~ \ [~ ~ - ~~~s~ s\dl!l 
5 ~ f<

1 
\ ld~б)~ SE(q~1 

O<f<d ,~,= r 151=1. эо 

rде Ki = l<i(s) а·.н .:.1'1' о !Ы'О O'l' s Е ( o,i) . 

J.iO. I;y ь г . Itl .. ... с ].ОJЩЩ 0 1 8 

!tриван z = я сs) ( s Е. [О' So J) - 1 11' неСJСО() pl! -

• DЛeJПi e lt nol~ г ~= l~Ct) : о~ t~s} ) . 
« ~m liO }t~Т)JI1 ~~ \1 J 1F) ()f,. ЗВОДНУ 1 ТО 

w н 'I' нта 
к2::::: Kz (r, r) Е (о,+ 00) '1' кон. цто 
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\ _L \ 5C5)ds 
J 2!1\ J 5- z 
Гr г 

i 

~Е L (Г) J для любой фуннции 

где Гр= w(JDr), ЭDf =J~~C: ltl=r}, 

(3) 

(J - кон ::;ормное и однолистное отображение открытого единичного 

круга D на область G = l\1.,t Г , 
Доназательство nриведено в Добавлении п ) . n. 1 . 
Следущая лемма представляет собой tеэначителъное видоrtзме

нение о но леммы , nринrлепа~ С .Б . Стечкину ( [111 , стр.108 ) • 

1.11. лемма . Пусть f { ' - nрои:шольна.я nоследовательно ть 
1< Jk 

=о 

фунКЦИЙ , суммируеМЫХ ПО Hei!OTOpO ПОЛОttИТОЛЬНОt Мере r Н8 МНО-

>!еСТВеХ .Тогда для лrобого натурального числа f'Z, и любого се-
ме~ства чисел f d } ~ су естнует семейство вещественных чи

l. к к=о 

сел S f. } tt , no абсолютно t;t Dеличине равных единице 
t 1<. К-=0 

( 1 Е / = 1 к :::: О, i , 2, • · • 1 rv ) такое , что i 
k ' '1 -~r rv rr 

f Е (О, 1] , где Ко= Ко (f) - константа иэ 
теоремы 1.. g . 

Доказательст~ . Применfm к семейству чисел 
' 

тоорему 1.& ! 
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(5) 

Дi1!1 чти ·ех .х Е х { 0'1'1 CИ'l'CJ.!ЬI-IO ерн r ) . 
з ( 5) · те.· с т, t . 

(/, 2 2 t r i r~- r С б) 

з '!е е н '"1 ( 6) rf 1ЕЩ , • · , • ·ущес VCfll с ~ ' :'l'яr 
веnр вен1 .х \t сел [С } ( / Ек f=i, К ==o,.i,2, ... 7 rv) 

к К=о 

1 
J?_ 1 rv р r 

~ 2 2. ~·2 r ___, 1 

o<p~i. 
Ле n дu н • 



-108-

§ 2. ,. Н... ~ОТО} IX ЛИВ eLill опер· циtд в 

~·---~--~--·--~·--·-·--·--,-~~------- ............ .. ~ ~ ....-.-......... те* 

п ст шют • С:. (G) . 
-· ·-----·· ___ ........... -· - ................... _____ 

2, 1_, neдet ICICO 

1~ J = fJк} КЕ (q -ссме с 1 11(1 
) 

Q cJf; 

2о. Qи == fKErn: к~n,J .i 
, v L 1.-::{ ' ~ = 0, , z, · .. ; 

3~ ~( Qn ,J~ ос'l'ранст• всех: чис внх с ме ств 
( J(,K- 1<0 tt!SICJ'CII ГО ЧИ JIO ' КЕ Q n, ) 

i. -
11 \lv IIG l) = (L l~к lr J~ r 

r, kE.Qn 

(i) 

• ·1ет 1, ( (i) nрИ r Е. ( 0' 1.) Не .110'UIC'l'CJI 1 О .о 
ПfH1tUJmo не с 0 • 0 (} nнм 1 о rьaon ЬCII ЗТ' 1 т 

д р Е (О' 1) , r , ~J [ д· Ь 10 Г • л 

4.~ 1 rc G -· · с ' '1 ь в С 
v'T • 1 f' G '" IJ' об зн •lt1 'l'b 

(/G) в п, е~Qп,d} зцца · ~ 1 ра из 

е и• ~ on а р 

tCTB • • 
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(Z) 

// J~G 11 

лине' 1 :~х one ' t'ro о 

роз:,., ь ~I ПI~ лaГft1;'WO.~.~.· ·t~s rr ' ~ ,оэ lf-

ЦИCfl'l'OtJ ело ~· а " · ·1 , е ·. •пяр• 1 х. n С' f 1} 1 равно •срно 
11enpe э х JCI rr e D . ' де шш е этого пар r а np• ~~ ш 
к рааот U. ~ J,/].5]

7 
ВвJ р. ли. ~.6. есrечtц,.иn и ~< .п . У винн • 

Oet о 'НН ~ ~ .. J.tiЬT • н э nnлsrcтc:н те Jer а 2, 3 • 
ноторан n д .таnдн • боf. обоОщ ние одноt о е • f З.'IИ И 

[1~]. 
~ 

2. 3 1 • .. G -О" r с Р '1 я od II'C'l' ь С (с ~ . 
'-- DcG 'с· =с,с; -

dG ·; и G 
1 тев Е >о ,гд~ 

Нану тая о ':t 1 1". f [· 1 о О.. }J! .,, ' • .• ччr~ 1 

удо лотв JIIC ус в 1l ~~ '-#м~ 1 1. i0 

{( CTt дD). 

(4) 
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fE(o,z), rt-EJf, rде 

К= 3 

~ - бсоJ.. н я сонет .нт К И0 • 2 - из ~ i . iO --· 

1 
\ 
\ 
' 

....... -



к еву ь ( 4.) • • с ь 

Jrf1 : СА (G) - .. EP(rl) d) 
Jt,\; ~n.' ' 

( оnределение J~, G . . 2 . 1 ) . 
~оmри. cnrt я ~енс Jr ortep" то ) 

' ' ) А Е(С) 
( coorrn ст t . t с обоз в цet.z ,~ , n i 5 i ~' ~ • л · • ' .i::::Y...J 'ne 

J..+i.-A ' ' F су-~. 

fме ,м 



1.-i. 

Jr ( Ei ~ l )r z IГ' (') ~ 2;-к к ( ~ 1<. ' fE [i,Z) l r<-EV( • 
n,~ о 2 KEQГL 

П C'l'b Перь Q < f< 1_ , '1'0~ 



СJщсстnу 
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--- 'G\ / 

1 
1 

\ 
1 

/ 

'-.... 
/ 

Pl-1 С. 2. 

t to - о . 'l'o л_J: > i ) . . r но . ь.· . о 
JJЦt.c вус од·юсвяэ 1 кt 1

0 
( об н:оt•ь G ( (~.f . ре . 2 ) ( 00 Е 

G ) • уд nл • тно рн · ан • rсло n•1 1 1 



о 3. дпл достат 1tt 

rде 5Е[ 
rt Е 

i 
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) 

• в · 'I'e ь , 
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\\ J:,G 
CJf~ fE(o,i) ТО ' BOCr10!!Ь30tl(HШJИ •ь Н .ра. ~ C"'I О 4 (1) • 

ПOJJ rq J. '"1'1'0 /f J:: G 
' 

(O<f<i). 

С .. едетвис до • 

.J , ема б дe'lJ верна и Т! ; с rцne. если r -

G есть nрос:т 3 IM!tr t'.l'llst орда1 nn ЩJИРВЯ 
( не обязатель о t-J ~дк ) , .. одср4mщtt.н '11~' онп , ост 1 d0. 

Де IC'l' ; .nь · • л м·г · .цеть . rro ~~~ :IfQ rюдмр 1ТЬ oOJt•jC'J'ь Go 
'i'Ditym. t. · {;С Со и Со yдorure nорнет все ндv-
щеtt !О Je~ • (' 1 @ J. ~ I ТОЛЫ О ,; .!ОТИТЪ , rуто 

/ J: с 1/ ~ / J: с { J r(co,2\ n-=o)1,2, .•.. 
' о ' 

2. 6. • · >J ь Е - sru :(. rroe noдмt«J!te.-т о !'д t-
НIJ!HO OKpjГJ "' ,,.: '1 ( Е ф d D ) , Б"д .t Со003! l'f!i Ь 
с· .-:\ о .. ~(Е)_ кл се сех IНIЩ' l , a!\lt~'" х n t . р лsч 1 х 
! с\ Е '1 ten е i 1 Hl ' D з'>rШНУ'rО· ' Itpy t•P. D и rав_:ы .)( нy.nte в 00 

• 10 

2.:L. l i е • n t l' ' G -ОДНОС!J .э /t_!! с )(j . сть 
сС,С#~, СО Е с) ~altUЯ,tf'O с ==fev :-cX-<:t~~}cdC 
ПiН \! • . "'0 ~ сХ, Е (о' gt) . Г, \ 11 1 r d z-r + 

=== ~ ( L \ ~(к) ~ • 

ll ~ llc cc;fi 
:А: 
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ТШС K31f 

cR)i == [JE((G):J/f/1 ~1} 
А ( (q) . 

~(fi}) лот! n с: (G) (см. бР'nэ1 1е n :л.б ). 
казатель~~~ • 

(1)1. nAc([i}) =~_i 
( &"'t.r lt' tие бер • с я n ~ ( G) ) . 

ll f,Сб03Н8ЧИ~ tfep ' u (с) rt} ОСТ ДIJСЛ ' _:IC(!X 'IIЩИЙ ~ .р 
~JVJP!ft:< в оа ... ти G (DcG ? С 'G # у1) 1е .•; Iro-

H~IWФ Гl1 ~' = s~ \1Cz)\ + 5u1J (~ \ f ~к)~к~. (8) 
U(G) l!Et'; tt~b lED к=п 

-. ~ G •. ели rщet: . -н 1 1'1'00 М\ о о. -

Gc G . % рег rJiнpн G · 



.r.ne а~ (~::. кs,кs+i, ... ,rrts)-



N 

5 -МСО '1'.1'! ВА ROIICT' \! ZE lS ,(к1mEJf) , 
(в~z ), S :: 1 + [ En,(h+i)] У.) t ПОJ 1 ~ . Чi' )tiJ 

JII'XIor :l Е [) ·ы. к, rYl.. (к~ rrv; к, т Е$ ) : 

Н( 

<~В (~(n+i)) 1\5\IC/0~) . п 

----):) [-,Х,~ ]..__.. ..• -~~ Ч 8.С'l'Ь 1 С. В ..'jy • 
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"' ~=~В. лемr. а докщнш· • 

z.iQ. __ (.'Qы~ • nу~,.,.ь L =С"!~ :i~lz~i~nfJ:,,zi~J 

(O<t<i) , d== ~dк.}к.ЕQ- са1е стnо no,10 ..,1_ 

тель:о х ~n{щт ((/)с \ ~) t-t f Е (о 2) ~ c)\f ' • ТО11ДО -

щестuут чис.: Klt = КЧ (L, f) Е: (о, +ОО) ., с, Ч'l'о 
i i 

Р К 2 --z 

rде 1 J r 1 ~ SЦf J: ~ ~ 1 J 
n-,L II,Y 11 ~ i ' Cf, ) 

Ч/L) 

( onpeдe:Je! е Jf G n ~ . IJ 2.1 ) 
. n, 

( 11->f +1 .t'дЕ! f - чис , н одя ре 11 OII1Jfi].ICJfCH~fe O<iJI• С'l'И L) И 
L/1..::;. L U D n,+i • Л инt ~>4t н :во 1 ш :ан fe tш ' е11 ·т о ( 9 ) , но

п 

ю-



--
л /\ 

l:t:f '· "1z1 1 -,:,4}n~.trr: 1ш~ ~ \/ с J 

(n>~ _). 

---

f~ > --;::- -~ ,, 
с 

(i3) 
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nr' ~енял 1 (i.3) ео ~: Z. 3 , аом .ча .rt .. f) Z. 5 
Df.Ш (i 2) ' О J·~ 
!YI n.tь х tt > t + 1. 
ю. tn ДОйl'IТЬ я . t б i 3 

(tt==i,z, ... ) . 
Т .о е дока· m:til • 

соус· е не1 HIH~'IG во (i1) для noe ~ "' на

,. Я ·но • ~tro 00 wет уменъ н ~я очстаt ~ 
) н Р · ett тво Онзtо вс но npv всех ft 

-

бf: во ая , _, Iel.lo B8'l'e , »С ь Оанаховнх про с ранет ,ПI t t в..rro-

( IV = 1. 'z, 1, 1 ) • • ! 'С'l' Ь х -tl,:l xrL И :0 х fШЩЩ\13 
тonoзror: я npt no. ощи cиCWЭ&\Sr:t IIOJtj.ff!OJ~: f Р } •, 

~ 1 rz, n,: i 

Fr1 с.х) = 11.х. 11n, 
' 

rде 

crtpaнc ~ . ( см • [ 'i ] 

х 

-н )Ма n Х 4 То •да Х ес'l'ь ло toe 
к 

к о . 9,JОПО JIO Р~ н,сно е ( t е,.риау .ое ) n -
-

, I"~Л.~ ) • 

/ 110 вло {еН 1 t 



дnн Jrri)()JX 

'2...о. 8сХ .J ~iiOltC 1 14'!:\r_t m 
"Lн.о!Jiпеетсн оrргнt CHi !М • ест 

дпн оого n., (n=iJZ, .. . ), 

Rолы е 1rомп ~ ·н е t • о , S '> О ( S не заn~ с '!' от J(, 

и л ) 

3, rпщиона r 9? n юпр си сниз~, нr Х · 
Tor JG ~ ф ( j(,) < + CXJ 11Я mого or Нlf-

ЧooJ го >!I еств В С Х. 

а. 

rде Q cJ{ 
ФУtнщин f анм 
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• 

• 

С IO'PI)t~M rt С О В m тп..u С б 
-1- ~ m.-:0 ~ь о n-

, 

(m=i,Z,3, ... ) . 

) 

( 2 6 б • также обозна- ~
00 

\ ~ . • ) ' 1111 е е зт тм с ~ 1 о ло ~ п 'д f( { r ~ 
Чll'l' ь ~~ н о ·lt'l' 31 1 ед 1t ttoc:t~LO те Ь1 ' t л cтpaHv'l' l А \'in.~~ 
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Пус.''l'Ъ Р Е [1 '2) ·' ~'C'l'tP .Ч'J'O ~ре• не epнn, pae-
M'l'pИt опреде.rr •1 11. •и [ • ·щу n AC({i}) rиw. ~rонм 

L 1 ~Ск)\r d~-r 
KEQ 

t от .. lJ 

точна ) ерхиня f'}' ' ~ н лt )CI внr ,{ .. '1 

Шf 1 1 ? ., е 'tl>! 2 .12 OttCD' д·I • 

По ССI' о поел ot,a'l• ьно т ь J. HI ,ии 

noтoopn 1 t)' услови.н~ 

cJ1yttae i ~ р < 2 

Ес11и fE(o,1) • 

' 5E~(fit). 
на АС([1}) , Irotc 

• rдов-

1 

~ 
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р .дnо. 4 м, rro оо м~ нm~ср tu . Ус оnия 2 ~ 3 ~1fl: . 2.12 
OЧ!JDUJ{I • JIOD е 1 • щ 2, i2 t.'l'J<O n OD • 

1 
f'l'l> 

1 
; •• rzи leC'1' • Ч'I'О 

(ct+(3)r~ a,F+~r, d~o,~3-0, FE(o,i). 

Дальне~ше ~ no~ , ется It ж ... ,1cru~ в слуt е F Е [i,Z) .. 
Теор ·\ia доtсаr-Jнна . 

2.1~. ео е • -с еtстно по -

и 

nри 4 • 

док 

IC ' О 

и 
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По t eCлtf nVY'J А~ J< < n. 
f'V-~ т ' 

т = i' 2, 3, . . t • 

Пусть tf"(tL) 

( YL€ () ; Qn=lк~Q: к~n,} ), 

З ОДI t1 TeOIJQt . () · С~•- ИIIИ С. 1 у )Т , tСТО 

( [32] ,стр . 2Э2 ) . 

При IOIIИB :о ре 1у 2. i 3 , rto ·ч~tм .что С' щнст yer . шщt 

)'1r.crv)\d ::+00. 
fl1!8Jl, tТО ~-- J n, 

nEQ но 

Пус ь Е е: (о, i) и S ~ i . Тоrд , IЧИ'l'Н вя , tt'IO 
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t z r(n.) .tt 

/(,EQn. k 

t:r(/t) 

( \) 1t ( Q к nptf cJ., '>О 
2] 

1 
стр.2~Z) КЕ Qlt _

10

_ 

' ~ f.(rt)/2-E t 5 = + 00 
У/.. Е 'J n, • 

Тео ем до н:а~~ 1 ~ . 

z, 13 2. i 1j_ ЯН - Jt с обоОцен ~ нексvrор х 

tnи • .од :rнащихся в [16 J . 
е реЗ'' .пьта .~) [1"1 J [1 °] J • &t.J l • С> t Т:НО СЯ \1-1о!:.Я 

IНIЩИ· • егуJtЩЯ х вне 111 [1., +
00

) 
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11Eflpe nнъ х n It е D со~~ 1Т ~ 

А, . f , } )\ ~ t.nJ'' если з п OCTIJaнcтno 

5о~.е11И'!'Ь пpoCtt'} Н Т I30M 1 . 
с 

Z.iб .. 
К(Ш И ri 

'<~ I 2 /. • ед c~t-... ~ , :1.. ........._-=-- ~1 ра .су....-дая 'lUJ( ne 
донаэ'1Т ль :'l'Be тео 213 е~л.~ ' · • еt•но устнноnить , ац 

.1\ -

rдС' а. - · "' лы н то т:са из об ! (,'Т С' L . • •Гда но,.естnо 
.> •ll"ttt: А ( Ga.) 11. · 1 ро .т. н :т 1е Ч ( L ) ( оnредшt 
ние А( С) : . i . 3 ) • ·10-

ок з D 1 О ба Ле!НИ~f 
Ii. 5 . 

' 



-130-

нсоr} mntrюн ,то су· е 'rвует ~ rнttцttn ..С ·J ,удоР.летнорн я ус; _ 
• 

ЯИSIМ • .1\ 

i0 .С I"f'Y яри D с '/i] t.' · ·J - и ее PfUI. 1\~at<.nopeнo равномерно схо-

дится n 1ср е D , 

!f,3(. Т Jt b ~Т110 • ~CU~ O'lt )'!М f10CJI(ЩOJ { 'l'CЛbl 1 чrь ОбJ!:1-

СТеИ {G ] 00 

: 

n-]t?r=1. 
/\ )\ л 

Сп, =С ' [zEC: 1~\z\~i+ft- n иС: 1м~z1~t 
( n- = i,Z, 3, , . , ) 

ю-

т, n, =1.,2,3,. 1 •• 
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JE:Av(fi]) , 
М а иоо ронn p~~nнoi 

!00 • ltl (ИЯ у р t'Y-_ 

рно сходится в Itp~ е D . 
'Г errc ь , что 61 з1 е 1 ' ь до I(/13a 'i' л ьетnо , доста'I'Очио а'. е1· 'l'Ь . 

ЧТО ,}~ ·с 'EfttЧI ОТ flpoTИ! 1 J1 )tfHO THI: Шj , 1\HI< np~ дОКllЭОТР .. ЬСТР . 

тсореt ш 2.!3 , ·' .~ < ПJ т mo r. ечию с . r в 1 Ц!lен ем в i 2.1. 2 . 
Тосч е ta дot~{t .. tнн . 

и r=i. 

аа н , то 

( 

ряд ·-~Е l(лорен ранномерно схо-

nри .moc Е Е (o,i) . 

J = fkz (к+i)1 (к=о,1,2, ... ) 
к ..Jк+i 

i . td~ 
fn(r&+i) к=i 

i_i 
r 2 i ----

-fn(n-+1) 
Тогда 

и no l} е .е 2. 18 
ви . : 5 per ~ р1 

rо-111щ т 5 , yдoFн:teтnopJ я "с -

ее р.нд nн~~ рсна )ОБiю: ~сJ но G>ro-

' , 
1 . 1 • 

с fi}. 
д тся n 1 ' D и 

Do л 

L ~~(к)\ 
к=о 

fn2 (кТi) , 
.Jк+i 

-+ 00 - , 

--------. 1 ••.•••• ~ 

х) ·'То yтner 

теоr ~ I 

бoti оОобцоние одно \ tc! rие n ед · т. в .. 1Ji( т ~о 

л 11 на ( ~ . (3 3 J ) • 

но-



-132-

ею л z-t. L \1(к)\ ==+ оо 
К=О 

ДМ Е, Е (о, 1) • Cr с nие дон33 ~ t • 

но~ 



-!33-
§ 3. бобщеноо 

---· ........ --·--·--......_ __ ...._..._....._. ....... ...._....._, __ - ·---------
Рjrдин - ... а леGОнn . 

------·--·-· ·--·---·· - ........................ ~ 

vi'IvДj'H [5~] , ведо ~ носнолыrо оnрнде (~Htf( • 

U - t!Jделе t .. • n ,~.ь QcX· (Jf- щor.et."'l'no ·ех 
ЦtJm:jX НСО 'l' ) Ц8'1 ЛЬ 11: Х tJИ '<>J[ ) • f, .() ,JI.CU'l'I!O Q Ш\~1! 1 "Н-:'l'СЯ tO-

ЖOCi'TIO ,J Aд&•t-tp· ( ;r ~ i\}ff"tnpr • ) • если 

14~) 
т, n,cQ, 

>i 
m> n, >О 

~-........................ 

(а) nусть Q - tel 

f~ L\ЭD) 

( n =o,±.t,±2, .. .). 

O< r' < S <+ОО Б ,,.е 
• <J~ 

4BШifla'l' ь м1 ее в Q 
tщ 1AOC'l'fiO 1 n cr, s) • ее 1 С,' 11.! :1'1 .'!!'1' JOCI!Ie' ШЯ ПОС'Ю JШWI 

К5-= I<Jr,s) 'l'lкая.ч 
J/1 11 Ls ~ Ksl/ ~ 1\Lr 

дrut не t1< t Q - 1 11rfiК 5 Е L (дО) • 



-1~-

----- ~........._- с • ·дmi • ~] > • уС'l·ь o<r<s< t<+00• 

Тоrд Q ь t! o;:roc во тиn (t; t) тоrда и толы о 'rot:na . 
trorдn (} е'-'ТЬ . юt со во 1ш1 ( s, t) . 
.2:i. елен е . J't.'Ть S Е: (О,+ C>Q) • 'но ест 

0 
Q и 

:~~ооетсн н ~С во11 t па A(s) ( и {1 € А&;)), е ш~ Q е ь 
UНО!!В'-~'Н 1' lla (r, S) д Л I .. Ш 1'0 r Е (0, $) , 

ll_1,eo\)e 

Aдaмtli а , то 

.3lt5) . 'С!!'' Q e t:'l'b '1 О1?'..еС RO 

1 • .е ст во •иrш Лсs) цдн • бо с· S Е (О,+ оо) ~ ) 

р . 355) . tly ТЪ Q Q 'l'b fiOДMI О С DO 

МНО .. стnа Ц<~miX Н O'l'l tt•цo JIЬH Х ЧИС#Н И 

tnLn- (n-к) ~ 6 >о. (i) 
п,1ке Q 

n,>t< 

(,ttraнтa . 

у 
Q ~ l t'ft.o - J Т T[AIJfb.ШC 1 '.10 • '11 rда • 
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, 'l'<>Гда ~ з 

( Qcjf) nr остр не 1 ncex . 
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(%,7{т~щ<ие ,что 1JO ~ .х, ~ 1f.t и (%;1I0nOU = Р . 

tl )едn .пож 1 сначал· • {1то ~е , r~o ·о П'l1орnя воэ .om"o ть • 

Тогда 

• е ·ли 

}JODO ИТ 3 1 Н )8ВОИСТ • О 10 . 1 
mпи • IJ !НеС~ t .(?} t ~U11o • 

n е в n n qаст 1 .. 
ВС< 

т т . 

• 
• 

J 

i 

--
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удоl}де~ ворле ус о t I J е~ j I. 5 . ПJ)~1tfe~ 
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rде 

• 

Лок · е' , 111'0 r 1ножест 

и= l~: и= ;~r~, ZtE 1 
"словит . tteм · 1. 5 

' 

-1. _(i- \512)(1-\2/2
) &i (i-ISfi0--121~ i 

€ ~Е 
) 

в IC'l' 10 ( iб) •З ' I . L.i 

ПOJIVtiИ 



-i58-
мсе . ли ze:dD 1 ji+~~~~ . 

J('~) ~ 2(i+A2
) L (1.-IZI) (. 
гЕЕ li+I~I-IZI(i+~)/2 "' 

~ 2 ( i + лz ) i -121 2 ~ 
EEJ (i-li+~l) 

48(i+Л2) ~ (i-121) ~ 8(i+Л2)Мо (см.(1)). 
•Cl w ~E()D I1.+:G\>t . 

j<~) ~ 2 \i+~ 1 j(~)~2~+Л2)z= (i-\~12) lii?:~~ . ~д) 
гЕ/i: li -:с · \ 1 

Н ,.е Hi lt n ) t 1 ot t t.~и нсрnненстnз (2 О) 
и од н n е нно ~с • ьзул нt еден tне 1 нее об знnченил, о rл ... 1. 

ИМ . 'l'Ь 

сnользvs ~ · rл ll 1 ле t I · 6 и ~ .. 

JCZ) ~ & (i +Л2) \10 , ~~:dD , 
( ~' М0 - J<онсwЕи•ы из 5. &,r.tl и ~ ). 

rд 

) . 
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10. если !s (s Е Е ) 
11 оrран• енr 1х в ИJ>"l' D 

'rO Нl<ЦИЯ 

a(l) = 2: ! (~) (i-/5\~(i -l) ' ZE D, 
а 5 Е Е s ( 1-5 ~ )z 

D и 

(21) 

SЩ> \ сt(Ъ)\ ~ М · ~ \\ ~5 \\Ноо , (Z2} 
~ED () i S~E. 

rдt! нон :анта Mi , 1 , 1. '1 • 

2~ UCJtи , I ~е '1' Г • 11 ~5 ''ноо .._ о 5 ... 1, 5t~ 

и "Wttl!Цii t ~§ rепреривны в б' liJ (SE Е:) , 

Iщил ~ • ~ t~ш .,щ, pt•"P- ,нет 1М ( 21) • 'l'Y 1рна в D ~ 
lteп~r r·· н D • 

L тд,.х, \~ (l) (i( 151l(1-~A ~ 
SEE 1~\~f~i 5 i-5 :t 

. ~ 2 ~ ·(~ \1 ~S \IHO()) · L: (i-\5~ <-t-
00

7 (23) 
(1-f) SE ~ SE~ 

. O<. f<i , 

) . 



' . 
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( JO)HetПi С Ь ОДI { I COMI10 tИ Jt IJ Пр О ttc\C t ltef а ,~ а 

(23) след' • из у· 1 д ·npJte<:oнe ( см . ( 1:t)) ). то 
ф~rttt(ЦИH Я' . ::tад uo !НЯ рnвенстном (21) ,регу R{>на n IЧJ' t"e D . 
Доt~~ . \ ~·. . . Jlb ' t f .' · · ~ · .'' ~ ~о ( 2 2) • ~:.CJtИ Q < f .( !_ 

8 
~") 

1&1Ю ~<.'Т 1 Е fl l.z€ D : \Z /< f} нr.нсчно . П ·~· 1еняя tp t tип ш\н 
мn t д.УJ 1' • ... 110. tnм 

д. 

·nольв rr • 

буд ' ~ет 
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--
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К+Мt-! 

g 
~~-

i-~ ) 

8 
~--

1-с 

(24) 

• 

• • 

(Zб) 

(2'1) 

i- 1 5к+rrvl ::: п 1.-1 s~+i L ' vYYL 
i- \ Sк. \ , 1-\ S ~ \ <1 (к) т :o,i,2_, .. ~. 

j=K а 

(3 orca" ~ttьc n' Р!~ 1. :>_ ;rorкo , реrь , " ~ 
нnr а вен '1' В..'-'1 ( 2 б) ' ( 2 I) '!'еУ.йЮ. И8 ( 2 5) • по э •J ДОС'l' -
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YL Qo 

J. (Г r1!-t< г K-tL 8 
~ ':1. ~ ~ d + L t ~ i- · 

n К=О K=n,t! Q 

l~J-15/ 
i-IZIJ51 

ус ь IC/>ISI • I'Д8 

> 121-151 i IZI-\51 = 
1 - 1512 > 2 . i -151 

• ля ~..' . ·о за 'ал ) й 

f I . 9 • r 3 (3) 

ю-

Jf 



rде 

~~~ ......... ты::_...' ........ о . у <-"l'ь fSк}к: с, ~ -., r1 с 
до • ь о.:т tel< мно:tt ст [ ( [ 5/;j Е'(); 1 :м · 

t<=O ~ 

1J,rл.l ) ·с я о \5к1~15к+i\ (к==o,i,Z, ... ) •1 гдв 

s:f 1< =о i- \ Sк \ \ 5n, \ ~ 



< z i-ff 
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< ~ . 
i_- ~ 

1 . iZ. Д1 • :. • , 1 ;е •оо Е. ~~.u r ле о л :с 11 

ь 1ош • t t (о, 1.) . · гда 

i~ ~ (1-l'l 1 )z \~ ln, ~ 1: ~ ·cr7,~iJ2 (n.=o,i,2, .. ), 

г€е 

С ~OI -

' t о 

~~Ш14АА11 ,_.,,.,м• IIV'f'8l="'W • 

IZк \ < \Zк·l-1. \ (к =О, 1,2, •.• ) . 



i О<) 11- \ 
~ 1.-Х L (i -\IZ,кl)\2кl (l~к+ 1 1-l~кl/~ 

к :::о . 

i 

(i- t) tn, , tE [о, t- ~ti1 
tt1f.)(, ki- t) t} = tt:i (i-tt+I), tE (i-~J 1), ' 

i-tt+i ~ t~ i 

rде 

но-



~ i = 12 к 1 n i (12 1 12 u i r t rt dtt 
"" i-~ к =о (1-\2к IY-i кн- к ~FК\i-t{f' 

ff[i,too), n.=o,1,2J .... 
( ' I01 • 1 t, Jt;, ! ' .t'NГt.:Э. .. ~. -·lJG~ПII'el' Иру tV au о 

част 1 ( fl. = i, 2 , , • • ) 
t i i i 

~ t~(i-t)ifdt :: (1) ~t~ l(i-tf ::~ \t-(i-tfJt=··· 
о F о f 0 

i i 
= lt • ( n-i) . • . 2 . i t tH+p Jt -

(fJ (i+t) (n--z+t) (rt-.t-rfJ J(i-t) dl -

= r· ~ 1 
i = F е1(- t~(t+tr)) < 

[l (i+ кrJ n, K=i 

<re~r(-~ r~ +~ ~·кtf) < 

i 00 i 1.. ~< 

·но-

к:=~ 
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(/'/;=о,1,2?, •• ), rE [1 '+оо). с ltщ до· :щна. 

1.13. __ ::· ~ · . c.rm f.IIO с •no Е (Е с D) yдOWI(."J'Dopл 
1'С О!IИ ( ~ ) ( 1 • 5. 6 ,r .Л.! ) • " НО J'ДOD IOpfleт ''С О 

·но-

• 
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Г' .ч~нио 1с НO:tie .,тt у 

леШАУ I . 8 ,noл.rttmF , Чt.Ю 

<f<+CC. 
А это Р 1 юсил о мv . Ч'l.'о LitiO >еС'l'ЯО Е удовлтnоряет 

ycnon • е • н ( I Hl I • i ) . ')1,1•111 чоtшз шu. 

1.14. емr,.а .. • _IC'l'b oifl02ltOC'I.'HO Е. yдoB.riO'l'IIO!J.RC'I' JСЛО И (lll) • 
Тоrдо у лоt~ е (J.Y) ~ услощ • "n Jюсщщ 1щnнос пьн • 

ДCf'OЗ~~'eJtb ·!1 • ( ЧСRИДIЮ , tt И~ jrC IOn tH нрл ~оон' 13С rда 

n cttae"' (./ V) • _ t . о ecлtt Miro»:ecтno Е rдоnлет оряе? 
ycJroDИЯI>'• ( ffi) • (J.Y} . 01 • у.r.ов.tетnорне услоr>•:2_ 'l~J.лесона. 

Л • •ь .м о -" -с i Е ·. _ 1":' ВОJ.mет ус rron ( Ш ) с КОI?-
С'l'ВИ'l'Ой ). ~ 1 ! у с, юн ип (!У ) с ttOHt."laн'l'o r <Ь Е (О, i) . ~ . е . 

1 1.-s 1 ~ А ( i - 1 s 1) ) 

и 

15- ~ 1 ~ Jo >о ' 5=1=2' s,гЕ Е: . 
1 i-52\ 

Ec~SI-I'l/ ~ 2 js~Ч\ ~О CsФ2)sJ2EE~(31) 
~'де (9 =~ 5 , tf = ал:12 ( (9, f Е fft/F)) , ftO-

то 

..L>. li-251
2

~ 
~z ~ 15-Z/2 р 

(1 -151121)
2

-

~ Z(ISI-121Y 



1(9\~fl (fЭ=OJlffS J SEE) . о 
f.-191/5/ ~ Z\SIIgm~\~li-5\~Л(~~~sl), 

1(91~~·&r(1-151) с 1~\>о,~ЕЕ. ~3) 
ПJCf f 5к 1: - с . о rr иосоr то eR о ст Е 

( f5к ]к~о Е ~' с.м.Ш ,rл.I ) R''flt то \5~ \~\ )к+i\ (к=о,1.,2, .. ~. 

е • с to >3Т! 1~ 1 dг o-

C!D, О ПО С • 15 О 1 > Q t О 0 

_i- \ 511,+ fQ 1 ~ i-~2 

i- \ )n, 1 ' z 
11, ( t1 =о, i, Q,. 1 1) • . ~ 

t,e, rn:•wнL.J .... m'W'!>H.I'U'J yrt,0 

i- \ 5m0 +еа 1 > i _ f > + · 
i- \ 5m

0 
1 

(3~) 

, о 

(35) 

15. ' ·~·~ 1 Z 1 ~ 151 ~ 15~o+fJ (S;2tE' stг), 
т, о 

то 

но-



е 
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·по. ыJts нер в н ва ( .3 8), (.31) • о. 

ft~0J (i -ISrn)J =: (9ео- ~ == 

::: cGp -<?e.-i)t(~-1-a- )+ .. ·t(@-G)>~~i-ls r 
vo о Lo ~о 2 l о о 3 moiJ, 

C!tiЩO ате .• ь t , ~О <5Ji.1~ 1 
J; · Но 3 о nро~ю Р-· т 

е ' о о 
вноору c.J 0 • ti по о ~ • ·о ~ JIO mop чия эmcJtntfa ~ . tто 

им .ет ст (34). Ocт~leТCsi толи1rо IJIJf ;енитt, ем .. , l .i~ . 

ISкl ~ISк+tl 
n ого , ис ~ Е(о, i) 

i - \Snt-4-eo \ 
i- \Srrvl 

( rд~ М - JФ ,~""' .. "" 
о 

и 

о 2. ~ 

-

с к ==о, 1, z, ... )м • ДIJ 1 

1 • ~{J· th!tUГO еО > l: е 

< до <- i (rrt ==o,i, 2, ... ) (39) 

l. 3- ) 

) . 



) . 

числа ~о ~со, i) 
( 1< = о, i, ~' ' .. ) ' 'К) для 

на ,. хш foro '{) > М 
Lo ~ иr1ес 

oro 

('ii) 

и 

1.3 .пол rtt • то 

С>О fo 

МО (i- \§т,0 V ~ L ( i- \ 5к.+n'lto ~ ~ Z: (i- \5K+m,0~?: 
К=О к:::о 

~ (f0+i)(i-\§rrv0+fJ)~(l/i}~0 (i-\SrrtJ) i 

• По .rчet ое 

о (39). 
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IJб, : · Jy !ТЬ о C'l' .о Е (EcD) удошtе •nopsz 

ycлont (ill ) С I 1~ И л~ i rC. [)!Jl 

1.-~ 

Ji-ZI~Ii-5\, Zf=s 
ОГД 11 .-4ее OC!i е 

< i . ({t3) 

\(i-f\t-s0-г r1 \~ f_лg; \Ci-t\i-s~ -(i-~i-e~ 
дп ' · ~х г, § Е Е , 215 с х n (tt=o7i.,27 •• ). 

. t 

Е== f ~ : § :::1.-t \i-5 \ ) 5 Е Е 
tc н • м до Е(о, i) . 

( . (29 ) ) 

ю-
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i (1-Ко )~ ~--"'z~ = t lli-51-li-il\ 
S ~ i-(i- fli-SI)(i-lji-~1) ,('i'i) 

г, 5 Е Е ') 2 * 5 . ~ 
I< 1C81t 1 CTi о [;"1 \ 1 ~ yдon.r •'t't!o ает споnи (Гf 1 ) 

C~ll!'l'O Л ~1 , . - С !toH-

\1.-2 (1-tli-SI)\= li-~ + t\1-Sik 

~\1:-Z\ + lill_i-S\ ~\!-'l\+(i-~\1.-20\i:--S\= 

= ~(i -(1. -~\i-5\XJ- t11-~0) , 512tE: . (45) 



-110-

ltOt З НО . 

1. i'l.. Л<!._t .. t ll.rc • \лl(;t)::: 1. _ .Jl-G, ZE _D 
- ' . 

т гJ•· w([))c D и w(D) (ill) С л= 2 + ,fZ'' YдODJJE!'l'IJOI !• ,rc. ·в t 

/!-~\2-2COS(Wtj'(1-~))+i=ll\2 ~ t . . е . 

\i-Z\ ~z e-og(~(i-z)) (:tЕ[),~Ц). ('iб) 
Далее 

lw(~)/2 = Ji-w(?:)} 2-2j.1.-w(:~)\ CдS(cag(t-W~))j +i . (41) 

Тnкtmк li-w(IOI2=\i-~\ (~€i5) и 

'1'0 ,11.!, el tR IC (4. 'l) 1 J IIC 1 (4. 6) , OJ "' 

\w(~)/2~\!-w(~)\{2ca;~'- 2\1-w(z)\cu.;ci +i i (4.8) 

rдс <X,=~(i-W(Z.)) (/ci/~f) · 



о . 
-1!1-

i-\W(~>I~ '?,fi' 11-w(z)\ ( ff eosa. - -j<;os 2.А ')= 
_ -ff_ \i -w(:c)l ...[2' 
- ffwsrt +-Jeo~2r{:;; .../Z+i \i_-w(;c)\ ~О. 

_ 1.18. • 'NЧl· 1 rс'!.'Ь Е -Ctle'l'lto • o;v .. ro ст нoxet:'l.'-
uo D'-~!J . дл • ro ,чтоб .:roнeC'l'l. w(E:) (,1\ОВJ!С ' 10fШ ,,с ! 

8 Jl, .. С 1 • t ~ бХО ДОСТ8ТО nю ., ЧТО 

su,p li-SI +lijl ~,_\i---5\\--1-'г__,\ <+О<)· ('!_) 
~.iсГ-1 \5-2\ 

') 1!..1, 

2*5 
О С 3: !}'е ;'!bc'l'!IO . 1\1< 1t tt 'v.J( 't.. )= 1.- -.[i-'t-., ' 

т sr« 

е 

/w(S)-w(Z)/2 =li-w(S)\'\\t-W(Z)\
2
- 2 \i:-vJ(s)\\i-W(i~ eдs(@-f), 



-118-

rлu (9= O!Cf(i-w(S)); f=~ (i-w(2)) • 
• 

(5, г Е D'fi} ' Q, fE E-J,FJ') 
Уч ы . "О) ,r ~ 

2 i i 

\w&)-w(i> \ =\1-S\ +11.-il-21t-si~\i-~Z-Fcos(&-f)= 

= 111.-51+\1.-ZI)~- l.tli-S\\i-~11 w/J?-!f) , (51.) 

\i-5\ + li -z 1 + 2li-s\-z\i-2F eos(~-<.p) 

долее 

15 -~ /z = /i-512 +\1. -~ 12- 211-ZI/i-5\ CGG2((9-r) = 

) 

(52) ~ 

10 (5 i) (52) C.II~ , Q'l'O 

2 1s-ZI
2 

t -

\w@;) -w(Z)/ :::: \i-s\+\1.-Z\+Z\i-s\\\t-~f us(e-f) 

и ~ 

О~ 211- 5\i: 11-Zi;;eos(O-~-=iн-~l~li-i~-\s-i\fi1.-S\+Ii-1\, 

слад в та .. ьт • 



-iJ~-

1.,_\s-Z\2 ~lw ~ 15-Z\2 
'Z li-5\+li-~ 1 (S)-w(2) \i.-S\ +\i-2\ (53) 

(s,гt: D'~iJ). 
Оцен топе )Ь i -IW(§) 12 (5 Е.(}' ~i(). 

, ~ tсем 

z z 
\w(s)l == /1.-W(S)\ +i-2 \1.-w(;)\ ~(9 = 

=ji-S\ +i -2\i-5\\~$(9=1+ [1-5{-~\i-~\eo!Q r" :'1 
/i-5\+2/1-5\Ji c.os(9 ' ~~ 

rле ti=CVCffa-~(S)) 7 / (9 / ~f , 
1512=/i-512 + 1-2 \i-5\ eos2G=1i-51\it2\i-5\-Y.\i-5\cJЭ. ~$) 

~~~ (5'i) и (55) CJIP..f' ет. ero 

1- \w(g)f:l _ i-\51
21 +Z li-5\ -

- li -§/ + 2 11-Siм са;; (9 

Crto B'l'l' IЬ t • 

о . 
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1 -51~ ~ z li~ ~ 1 ~ i- 2 
z)1: -JZii-5\ +.J61i-51' ~ \w(s)\ , (56) 

sED,гiJ. 
Применяя н ер еи в (53) ~ (5 б) .no ttt.t 

ili -S 1 + l.i-jl li-SI\1-'Z\ ~ ~-tv-J(S)\2)~-Iw(~i) & 

i 15-ZI /w(S)-w(Z)\ 2 ~ 

~ ~/1-w(s)/li-w(Z)\ <8 li-51+11.-ZL _/ -, 
" 1 w(§)- w ('2) \z - 15-212 v li-S\ 11-Z\ J 

(sz) 

S,2E [)'~iJ ) SI=Z. 
мак IWK ш ~ w (Е) (Ее D) удоВЛ!1r!!Оряст yc.10-

IU!J) ( ill) { · I . 11 ) , ro д nл '1'0 I'O что Он мt южест но 
vJ(E:) )ДОЩ · .10 J ' l Ь Орле:.она , Не()ОХОДИ1'0 И ДOC'I'!l O'IHO , 

·~то<'~! 

' 

i- w(s)w(Z) <t оо (58) 

54=Z 
1 

1 cu. Jl ·'У I .1 ':! ) . 
. о ycsro1 и1 (6" 8) ашюс ьнс след цсМ'' . ело ' 

Sil.p (i-lw(S)/2
) (i- \v-t(Z>J

2l < + оо J 

S,Z~E. /w(S) - w(Z) 1 

Sf~ j 

(59) 

в СИJР ro • ч 

\i- a,g 1
2 

_ _(i- la,l2)(i- I~('L 7 aA=t. 
/a.-g/2 - 1+ 1 а- -Ы 



,. 

-181-
'l'tllt, 1113 (5'1) • (5~) и (59) ~''l'еlщет, то для '-'01'0 • 'l'o-

(11 MНOlWCTDO W (Е::) yдOJI, Т!IО)ЭЯЛО 'CJ!(Int ~ frllpf!e<:O!Ilt , ICOC!X'•P.W

MO lf дост· TO'II • rто6 мно .C(.."l'Do Е удоnлетнор~о yctton PJ (У) . 

1..J1 ;.!ЩЧ С'1;'Щ1С • LY ~'1' Ь !1 lteC'l' [ (Е С D'~~ \.до нлсmвор C'l' 

VGЛODИIO 
" 

(60) 

гда rtllнo ест ~ удометnорлет JC оmю (\j_). 
Пусть ~J 5Е E,2t51 н.-~\~\i-5\ • 

rorдa 

• 

} . 

~ но-
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i~ 1 стn Wn (Е) (Е С iS' l iJ) ~rдо влеrrsорне т ,~с. ви 
Норлеоона . 

2~. to. '"C'l' E Е:. yдowre'l'I!Opяeт ус ви (j_ ) . 
-

о а:зател ·тно . : ·не ~. ·tто е .:m ~€ D ,то 

/~()!) 1 = ld:kl ~ d~\~\ ~~~~ ' 

1 OC~(Z)\ = .,_ 1t~ -z r ~ i . 

k ja_-g 1 ~ ldn,(a.) -d,n,(&) 1 ~ t'l, \CAt-~ 1 са,ЬЕ D >, 

(61) 

f /ct-BI ~ \~Ca)-~(g)\ ~z/CL-g/ (Q,gE[))J 

-3-11-ctl~\i-dtrv(~)\ ~r1Jji-~t (сtЕб), (бZ) 
li -~(Q;)~~ 21 i -Q"\ (CLE б\ 

2, -
1-ltV I 2 ~i ~lr(at>l ~~\!-~\ (снD). 

о 



) 

(i-lw~t~(S)/2)(i - I(JittCZ )j
2

J_ ~ t (Эr&)li /i-51+/1~1&1 li~\/i-ZI . 
(j (5) - w ( ~) /5 -~ 1 

. ~ ~ I 1.1 
Лсr- ю виде ь . ч ( с • ( 6 i) ' ( 6 2 ) и е , • ) 

i-Wn-(5) = li -p(ir) \ ~ 2/1-~ \ =2\i-W(Gt)\~ 
~ Z(2-rff) (i -IW(ct)/)=2(2t&)(i-la:/)~2~+,JZ')(i-\fii)D= 

~ 2(2 t -JZ) ( i- 1 Wri(S) \) . 

. c s~o ~ =~,./5) 7 ~:=w(ct))' 
' 



-iB1- rO 

1.е. L4ИOiteC'1'1IO (,.)lt (Е;) до -тnор ст ус:rоои"! (1[) . 
СТ9С ' Jtl ~ , 1 lt И nри дO~Q3f.ttn , I i8 I .i ~ · . • е .. 1Ь rne JtWlt-J -·~ 

r!pИtiO П1 t.t' f.) ~ • • 

Iемна до н з.. 10 • 

J =- i \ (i-151
2)(i-l'li1 (i-5)

2 do -
211~ /;/==/5 -s) (5 -Z)(i-~ 5)(1.-t 5) -

- (1.-/~12) \i-~\2. t(i.-\5\2.) \i-~\1, (572 Е D). 
\i-Si\2 

i0 • 5 :/: 2 . t и я оо нн юние т ор ~..r nы 4етr·х, nо-
~ю : 2 

}=-f ci!-~)c~l~/2 )(1 -isJ + ci~)&~IZI2Xi-~2)J~-lsi)(i-\i\)= 
- i Ci-s)YH212)(i-~Z)-Ci-Zf(1-\5\2)(i-is)_:::: 
-г- s· li-i§\2 

2. 2 2 2 2. 2 
-215 2 Z+s- ~e\s\ + .s + 



рансистnо 

- 5 -J?fZ'-t2& +~/5I2IZI2-Z+~+Й- 5\21
2

1512 
= 

- (i-/SI2)(i-/Z/2)/i-5212 (s-~) 

- i- 1212 !51
2 

. 

- (i-ISI 2)(i-12/2
) )1-~ ~12 

2~ 5 = 2. 
1 i 25~ I - i \ % ~~ - - + 'f= 

:s,s-2:JГL J (z-s)2(i-EZ? -(i-IS\2):4 (1-151
2 

l~t=i 

- i+\~12 - . 

- (i-151 2
}

3 
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.. fgt .. 

S-IШ· то 11- Sк. 1 = li-5/( 1 ( к~o,i,Z, ... ). 
ПоМ'ОМ1 

\ 
i- 5к+i \ < i _ i- 5 к · 2 · (к -о, i, 2, ... ) . 

t. так · 

tO 

г. Оц 

/i-~1 ? . 

с 

Гк (} Dsn.,e= ~ k=/: ru . 

(1 ~55 е = vru$(D
5 

tn Г:) ~ 2~~ . 
~~ D /1-~rl-1-li-Stl+il~r~-t < 11-Sn--.i \ -\i-SrLI, 
'rO sn,,e , 

li- :ll ~ 1 i-Srvi+ISrv-:cl~ \i-5rt\ +t < \i.-5~-J . 
Сn D о ==Р о~к<rи. 
К. Srv,{., 

,.,.,.~·n·,fl(· r1 • 

\ D
5 

о ~2ft Е lt-Sк \ ~41.1i \1-Srvl = 
rt'l к 

li-Sк \~ li-5rz,\ 



· i88 .. 

::{l(li-5n.l-l!-5nн1+\i-5n,+io~~JI(~ +/!-5 о~ше 
rt+! ' 

,ак • li- Srv+i 1< i-Srv 1-\i-Srv~-i \ . 

(е) ·о 11-Str~tl-\1-Sr1-/~ [ </i-srrv-J-~ /1-S"'. 1 

( rY1- = n,- ..L, /1,-2' ... '.z, i, о) ' 
toiiPИ ~EQ о 

5yt,,(! 

11.-l/4/1-Srz, 1+/Sn--~ 1 ~11. -Sn,\+~ < \1-Sm-1.\ . 
ПOD'l'O г;; л D.5 е =о о~ K<tiV 

~ D5n,e ~2rг ~ li-s~'l ~'J.r.- l.t-Sm/= 
' .к= yr/.1 сЗ 

:::41iU1-srnl-/.i -stLI -rli-511 U~~g;(e +11-sn,~ ~ Jзrt, 
t • /i-Srz, 1 </.i-5YI\II-/1-5ru \ • 

---· I'Jr'V:121''1Dmc r D- f (n-=o,lyl, " '; о< е~ i). 
5tt., 

'· с, Ds tnГ==~ (5EdD) • о f D5,e =о · 
. с , ' Ds n 1'! rJ у в • n r:~= 

l5r~--se, ~ 2 е . (} /5rv- 5 \~2е (n=o,J-, • .J, 

' , 
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&uf \ ~ ( ~) \ < + СХ) } ~ Е L . ( 66} 

\1 ~ \y(f..)~ 1 

'1-JЗ; 
• 

111 
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" (S.x'tn)(~) ·~(i:) д. noooro ~Е ~ ( ~: • (65) и 
(66)> • 

С •р , • · ,: • • 1 , е .ли ~ ~ , то 

(SJ(,111 )Се)= ~rv(~) " ~Ct). 
tv-- 00 

'• ~до "' ль 10 , ff= М. 1 J' ре. • о · ! 1уто 1 

( [96] , ст ). '1 О ) · · 1..11 ае tt'l'o S J.ten )"l ' о н . .j до nsн • 

1.25. 1 сть [ - Ctteтt ое одМI Irоств" .·;. т• D , ' 
f sj оо_ ОСЛ!Щ n. е •ш о ''1'1• 'I'ОЧСК М!!О :e<.''I'BO Е frl:J ~ '/('. i:l J L /(::а IJ.~~~:o tt'-
r л. I J . 

.. Of"JJ" ". , ) . ~е<;То С ~д· t'ИН . fH!) ен : 

1.~ если S ( f~) = Prv- , то rшо~.~: 'ТНС' Е rдо в.trетнор т с-
1110 еС'!'в Е удометuор e'l' yCii"""Г~ ....... ~ 

01 м i~ . • ели S(f~)=W , 
иэ пем и те с • uнахв ( [ ft 1 . · Р · 1:1.2J5 ) 

кnст, •о S - мо > л з 1. Puc ·~ тр '" щtе; R Р 7 

? -
" ' 

S(o) 
I'Д · ~ - ta OH•NCCICИ Г МОр.,.tШ 

J -ltЗ О И .!. I'ЭЕМ ~о , 
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-1.93-
-i -1 

•• 

f " Srco) r 
для лnбо L. !J нщ t Е ~ (Е: ) . Пусть 

_i 

f5(~) -=Esz(1.-l%\) 1f '~ЕЕ , ~'l=1~~k (S,ZEE), 

. ?j-J~ 
• 

• 

'-l2D , 

JJe ·~ д назан • i 

1.28. ~cr. • у ть ~ f ~ (f~l) 1 ~Е tA ' 



-1.9~-

С><:) 

= ~~~(к)\1151\~ ==\\~\\~r·ll~llt~ . 
Л ~~u&1 о t зrАна • 

l.&_&,,e! .:~~- 8CJnf \i-ZI ~ Л(i-i~O c~~i) . 
(XJg ( ~ (1.- i!,)) ~ ~ ( ~ + i) . 

. \i- :с; 1 ~ ~ (i-1~\) i (61) 

\!- Gt-~) \2 ~ (i- tн.- z~2' 
i- 211.-~ \C()S(~(!-Z))+ \i-~\~i-f\i-.Z\+~It-~1~ 
2\ i-:?t,\ eos(~(i-Z)) ~t \i-Z \+(1-J)It-Z\~ 

· HOCt- JIЫ • 

' 01 лыю . е ·ли и е т ' с . (6 '1) • ol'дn 
CiJБ(Wlff(i-l)) ~ t (~:11-) · 

' дон r: аив . 

• 

' НО-
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------··---···------81 -----

, 
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jJ. • i. .л ща . t ПуС'l'Ь r -:Jm.:1QI;;''.I'6Я сnрян.r.и !8 рд , !1) nn ' • 

крИВ811 и % = ~(S) ( S Е f9, SoJ) - Пtt'Jl1Lie'I'IJИtt Cttoe n eц-
C'IfiBЛf!HИe кр mo Г < S - д т r t J=[~(t): o~t~s} >, _ , 

rocy С:I~ТФ~нс' )f m 'R2и~rкyr~~)E1(;,:rю~n) щ '1':1шя, 
tl'l'O 

o~i r: r r 
МЯ m100 ~~ш ~Е Li (Г)' 
где Гр= w(Dp), Dr =f:cEC: lll<f} , -
ко1qю tiOe • щ .с '"(>е_ оiобР.а.Ж ew.te о 1ср того едию t ого Jcpy-

rn D i8 об С'l'Ь G - rv t г . (~ 
нnr n е пьство . п pcwte всеr о ~с т ~· . qто t • . с._ Jfl 

т :! • ~ след, е н 
1 
аnснст а ( см. [~0 J , гл .~ ) • 

а, = ~ lvJ'(l)\ <-too' 
о J~l~i 

(2) 

(3} 
~i ::: ~ \c,J'c~)\ .( + 00 7 

tzl ~i s-z - <t C(), (~) 

/51~ i,ll l~i J 

5 :1=~ 

7 

.г , 

?20 , 
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П• именив к pn у с tnf' tому н )ра"ен тоо ( 6) 

jJ_ r 1 JI • а JC н~ро 1 - иероnенс\'ва ('i) , (5) 
~1Ue'l'Ь 

Леш- ) н зmJo . 

Е . 2. л е р { • C'l' ь 

1'ЭОр r 

f~ н2,' 115rrv llн:t ~i (tn-=i,2,3, .. 1 ), 

• 

,~ . 

'г 

г , 

~о , 
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~ .tt 2, 

·t 1 1- ~ 1 ~ (е, ) dtt ~ 
tE h1l -JТ 

f\J 

~ 2~Т Li~}) ftv(~\~(Jt)~ + t~~ т_:~ оо. , ~ ~т IW 

1L. 3. ~~-.............. Пуст 
Тorдrl , .с . 



to 

q 

д 

• Р {/) . .ч~ -~ не JEB, • • _ 
'е -~~~ ~ 

'6 ·t. '2 
\\ t\t \\ 'l-= (!1J=!,2.

1
3, •.. ) и \ ~}ev) dtt -о. ('l) 

"rrL tt,-+oo 

,~&V.wL::.J:]io 1L 2 . " • t l'}' - W~6 
~ \ %Jк)\ ~-~О . (8) ~ 
к-о ~ - ('1) • (8) f р 'N 3. в !' п , . 2%. t 

i 4 ( L \~(К)\ l1J, ~-rr; \ ~~~-t~)~ ~t ~ 
t1- - оа КЕQ' n, 

1 -~"' KEQ, 
К>~о 6 к~m0 

) 

' 

Ii..~. Q c )f 
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rде 

О<р<2 r-i.=E__ i i i. ' - g~> ? r+r =i' g€(2,+ оо) 1 

n как ( Z - ./f) r' = S • '1'0 

-2~ \-1 

-.2% 

ll.. 5. . , . 1 ·с ь ~ - обла ь.оnр о et н в .2J.Q_ • 
11 ) л GQ.. = ~' fQ,} . f'Jt• Q, - n t а • t lt ' б-
л т с, L .. , . 11 С'1'1 о lYИit iИ АС~) {1 (1 . 1! 

е U (L) ( оnрсде. анис A(G) •· i. 3 ( • 
о 

>). ~~~ н %~ lL(L). 
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lэ 0111xmeлei rя npoc р исmа Иа ( L) ( 2. ,г.: . ) _ 

rfJtЗe'l' , что -:у ес!!'ву ет о б . а С'fЬ G ( (;::;, L) и W!tицю ~ , pcr _ • 

лllpii8R в не·1 , 1'ЗtG1 <~ . tt1•o 

11%-~ 1\tt(L) < Е • 

L"'cGnC~ .I'де L~~C:I~~t+k1uL, ~=C,~~fJaEC'l. 
Тоrд< на~· етсн %' rt vя ~ Е А ( G c:t) тан·н,чrrо 

П .. f Ht1 ~.. 2 , 9 Г • fJ , ПО .. ytll- ! 

\\~ -~ "\10(~) <св~ +i)t 
( Bi. -М •'И t< не а tта ) • ' {к , 

\\1 -~ \\ < (2t В1)Е . 
lfo(L) 

11 ~ llrz, ~ 1\ У.. llмi ' 

7 
' 1 

?О , 
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rле 
,, . - Х~ (tt=o,i,2, ... ) n 

3~ х +1. ~ xn ( ttt=o, i, 2, , , , 

х =nx х / = 
f1г-О n, т, 

•• 

nt=O 
с я 

-

я 

oi сто 1 : 

• 

11 -Xt - :}." \1 z s ti ( r1-=i, 2?.' 1 • 
2. 11 n,-i n, n,- i 2 z оо 

О .... ~··. ~ nC~ 1!0D .. Ь О хЬ ~,){,К jK=m 
rn. ( m==o,1.,2, ... ) : 
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- ( rn =о, i, 2 , , . . ) • 
, -

Обозн~ чr ~ э т оо t преде.. . u et. Х • fcntc 

Ле ~а rtoнa ана . 

К.1. 

К.= О 

усть fX zc.c- пос 110 
n,Jn.=o 

и ость 

ь н ее~< , 

Xn (n.=o,t,.2., .. . ) , 

с 

• 
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