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+ b∃, h(j

(y, z) = 0, h;j

y � 0, z � 0. hCj
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∃
, hKj

(A∀ +A
∃
)y − (A

∀
+A∃)z − v � b
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 ���������! �������� ����! l" MB�?����� Ξr

αβ(A, b) ���=
X
���� ��
A �<=�
>
���"

����� �B��?��e � ����g@f ��
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u � 0, v � 0, hl$".j
m∑
j=1

(uj + vj) = (u + v, e) → 7.9, hlYj

��
 e ∈ R
m p �
����e ��
 ���������! �������� ����! l" MB�?����� Ξq

αβ(A, b) ���=
X
���� ��
A ���?��
>
���"

W ��%?� � ���
�
�
��
� & ��
�
� ��
����� Ψ(x) = Ψ(x,A, b, α, β)e Ψ : Rn → R
mr

Ψ(x) = ((Δ∃ −Δ∀)|x|+ δ∃ − δ∀ −Acx+ bc)
− + ((Δ∃ −Δ∀)|x|+ δ∃ − δ∀ +Acx− bc)

−

� N��������� ψ(x) = ψ(x,A, b, α, β) � ���


ψ(x) = −(Ψ(x), e).

Q�����A���� �R
lj N��������� ψ : Rn → R

1 B��
� �����?��fg�� ��% ���X
���� Ξαβ(A, b)e �" 
"

x ∈ Ξαβ(A, b) ⇔ ψ(x,A, b, α, β) � 0;

#j N��������� ψ p ������!� �� x � ��X��� ������
 R
n{

&j N��������� ψ p ���� ����@�!�e �" 
" 
�� ���N�� �������
� �? ���
����� �����
������ ���
���������
�{

(j N��������� ψ �������
� ���
����� ��������� �� x �� ��
� �����������
 R
n

�e ����
 ����e x ∈ Ξq
αβ(A, b) ����� � ���@�� �����e ����� �� �
� �������
��% ��������

N���������� ψ"
� � � � ? � � 
 � @ � � � �" lj" ����@ y � z ����
e ��� ��% ��A �!����%f��% ������%

hlCje hlKj � x = y − z" V���!��%e ��� ���  ��� y = x+e z = x−e �B�?�����

u0 = −(A
∀
+A∃)y + (A∀ +A

∃
)z + b∀ + b

∃
= (Δ∃ −Δ∀)|x| + δ∃ − δ∀ − (Acx− bc),

v0 = (A∀ +A
∃
)y − (A

∀
+A∃)z − b

∀ − b∃ = (Δ∃ −Δ∀)|x| + δ∃ − δ∀ + (Acx− bc).

����� 
��� �
����! y, z, u, v ∈ R
n ����
e ��� ��% ��A �!����%f��% ������% hl(jmhlKje

hl$".j � x = y − ze �� u � −u−0 � v � −v−0 " �� ���� �������� � hlYj �������
��% ���
u = −u−0 e v = −v−0 � ���
� ψ(x)" ��� ��� ��
�����e ��� x ∈ Ξαβ(A, b) ����� � ���@��
�����e ����� u−0 = 0 � v−0 = 0e �� ������
� ��
B�
��f  ������
������@"

#j" o��
���e ��� � ��X��� N������������ ������
 ��
�����! Ψ1 : Rn → R
m

� Ψ2 : Rn → R
me ���
�
�%
�!
 ���
�������

Ψ1(x) = (Δ∃ −Δ∀)|x|+ δ∃ − δ∀ −Acx+ bc, (20)

� %��&� �
"�
� 
!&�3�)��, 6�� 6��&��� ��4(!6��&����� ;/;�� �� ��� ���� 0 #CY



Ψ2(x) = (Δ∃ −Δ∀)|x| + δ∃ − δ∀ +Acx− bc, (21)
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USJTKIUH?@TCnHn@ LIU`XTXHH ~kGHXAbHCT ?@UIU?ATIH�UAHGX G^ A@T CTAC G^ CGSLAHGXC G^ HXATI`US CVCATWC G^ SH	
XTUI USJTKIUH? TiLUAHGXC�� )�Y��6�#N����&�&2 #2$5��1���� � 6�#26�#�X52N$�&2 6��21�������&2 � 'W���12���
N1�_5�&6� N�N#26�6� ~)�Y��6�#��� O2X5��1���2N ��� !�#526�#�X�1 !��21��� �� T��#��1 �Y T�6W12` "&NS
#26N�+ ;/�<+ XG� � 9�>+ BB� <2�0� 9gX mLCCHUX>

0�� jUCCHSVT` f� d�+ fTSTFnHX ]� k� fHXAT� ^LXn?HH T�TnAH`XGCAH ` WXGJGnIHATIHUS�XV@ �UFU?@U@ BIH	
XVUAHVU ITC@TXH� ~fVXA@TCHC G^ A@T ^LX?AHGX G^ T�?HTX?V HX WLSAH	?IHATIHGX BIGKSTWC G^ FT?HCHGX WUnHXJ��
)_�2N#�&� %X��26�� ��'$ Z""3� O2$5��X52N$�&� $�@2��2#�$� ~F��X22����N �Y Z""3 %X��26& �Y "X�2�X2N�
O2X5��X�1 T&@2��2#�XN�+ �.</+ XG� 0+ BB� �<=2�./� 9gX mLCCHUX>

0;� dGCnG` f� g�+ kIGAGBGBG` j� ]� wACTXnU LIG`XVU LVU�`HWGCAH GKVTnAG` AIUXCBGIAXGV HX^IU	
CAILnALIVD aGIWUSH�G`UXXH BGF@GF ~]CCTCCWTXA G^ A@T ST`TS G^ `LSXTIUKHSHAV G^ A@T GK�T?AC G^ AIUXCBGIA
HX^IUCAIL?ALITD ] ^GIWUSH�TF UBBIGU?@�� "���262���&2 O2$5��1����� "�N#26�& %��1�_� !��21�������&2 ~T��S
#26W����& O2X5��1���2N� "&N#26N %��1&N�N� !��21����+ ;/��+ XG� 1 90;>+ BB� ;1�2;11� 9gX mLCCHUX>
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!&�3�)��, 6�� 6��&��� ��4(!6��&����� ;/;�� �� ��� ���� 0 #K;



00� YGAAST m� ��+ kUXJ e� s�+ fAGXT m� l� O52 1��2�� X�6W1262�#���#& W��@126� }GCAGX+ ]?UFTWH?
kITCC+ �..;+ �=� B�

01� hHn@GXG` ]� d�+ ]ICTXHX j� �U� !2#��& �2N52��&� �2$���2$#�&$5 _���X5 ~!2#5��N Y�� N�1����
��X���2X# W��@126N�� RGC?Gb+ dULnU kLKS�+ �.<=+ ;<< B� 9gX mLCCHUX>

0Z� hHn@GXG` ]� d�+ tGX?@UICnH� ]� j�+ fATBUXG` j� j�+ �UJGSU ]� t� 32�'1&���_��'&'N5�&2 �1����#6&
� �W������&� ��Y��6�#N�&� ~32�'1�#��� �1����#56N ��� � W����� ��Y��6�#����� RGC?Gb+ dULnU kLKS�+ �.<0+
;// B� 9gX mLCCHUX>

0=� f@UIV f� k� k �2$�#��&$5 62#���$5 �2N52��&� 1��2&��& _���X5� � ��W'N$�$5� kITBIHXA jY ]?U	
FTWHH dULn fffm ~k� N�62 62#5��N �Y N�1���� #52 1��2�� W��@126 �Y #�12���X2N� kITBIHXA G^ A@T YGWBLAHXJ
YTXATI G^ |ffm ]?UF� f?H��� �IUCXGVUICn+ |ffm ]?UF� f?H� kLKS�+ �.<.+ XG� =+ 1Z B� 9gX mLCCHUX>

0�� f@UIV f� k� mTC@TXHVT HXATI`USXGV SHXTVXGV �UFU?@H G FGBLCnUn@ ~fGSLAHGX G^ A@T SHXTUI BIGKSTW
G^ AGSTIUX?TC�� %�#�6�#�$� � #21262$5���$� ~%'#�6�#�XN ��� O21262X5���XN�+ ;//1+ XG� �/+ BB� �1�2�=;�
9gX mLCCHUX>

0<� f@UIV f� k�+ f@UIUVU g� ]� mUCBG�XU`UXHVT IU�ITC@HWGCAH HXATI`USXHn@ LIU`XTXHV H VTJG BIHSG	
�@TXHVU n UXUSH�L FUXXVn@ ~mT?GJXHAHGX G^ CGS`UKHSHAV G^ HXATI`US TiLUAHGXC UXF HAC UBBSH?UAHGXC AG FUAU
UXUSVCHC�� �&X5�N1�#21��&2 #2$5��1���� ~T�6W'#�#����1 O2X5��1���2N�+ ;/�0+ `GS� �<+ XG� 0+ BB� </2�/.� 9gX
mLCCHUX>

0.� f@UIUVU g� ]�+ f@UIV f� k� mTCTI`T G^ ?@UIU?ATIHCAH? HX?SLCHGX UC IT?GJXH�HXJ ^LX?AHGXUS ^GI HXATI`US
SHXTUI CVCATWC� "X�2�#�zX T�6W'#���
 T�6W'#2� %��#562#�X
 ��� ��1���#2� -'62��XN� co#5 )�#2���#����1
"&6W�N�'6 g"T%- abcsh� ��LI�KLIJ+ tTIWUXV+ fTBATWKTI+ ;�2;=+ ;/�1� mT`HCTF CTST?ATF BUBTIC� lFC KV
R� dT@WTHTI+ e� �� `GX tLFTXKTIJ+ �� hL?nTI� sTHFTSKTIJ+ fBIHXJTI kLKS�+ ;/�=+ BB� �1<2�=��

1/� f@UIV f� k� fHSXUVU CGJSUCG`UXXGCA ` �UFU?@T `GCCAUXG`STXHVU �U`HCHWGCATV BIH HXATI`USXGV XTGB	
ITFTSTXXGCAH FUXXVn@ ~fAIGXJ ?GXCHCATX?V HX A@T BIGKSTW G^ ITCAGIUAHGX G^ FTBTXFTX?HTC LXFTI HXATI`US FUAU
LX?TIAUHXAV�� �&X5�N1�#21��&2 #2$5��1���� ~T�6W'#�#����1 O2X5��1���2N�+ ;/��+ `GS� ;;+ XG� ;+ BB� �Z/2��;�
9gX mLCCHUX>

1�� jLSHn@ }� r� ��2�2��&2 � #2���&' W�1''W��&���X52��&$5 W��N#���N#� ~)�#���'X#��� #� #52 #52��&
�Y N26�S���2�2� NW�X2N�� RGC?Gb+ tgaRv kITCC+ �.=�+ 1/� B� 9gX mLCCHUX>

1;� mG@X e� fVCATWC G^ SHXTUI HXATI`US TiLUAHGXC� 7��2�� %1�2@�� ��� �#N %WW1�X�#���N+ �.<.+ `GS� �;=+
BB� 0.2�<�

10� }UIA@ ��+ dLFHXJ l� wBAHWUST v�GCLXJ `GX gXATI`USSJSTH?@LXJCCVCATWTX ~wBAHWUS CGSLAHGX G^
CVCATWC G^ HXATI`US TiLUAHGXC �� T�6W'#���+ �.�1+ `GS� �;+ XG� ;+ BB� ���2�;Z�
@AABCDEEFGH�GIJE�/��//�E}a/;;=/0=<

11� sUXCTX l� wX SHXTUI USJTKIUH? TiLUAHGXC bHA@ HXATI`US ?GT�?HTXAC� O�W�XN �� )�#2���1 %��1&N�N�
lF� KV l� sUXCTX� wo^GIF+ wo^GIF |XH`TICHAV kITCC+ �.=.+ BB� 0021=�

1Z� mG?nU^TSSUI m� �&W'$1& ���1�_ ~T���2` ���1&N�N�� RGC?Gb+ RHI kLKS�+ �.�0+ 1=. B� 9gX mLCCHUX>

mT?TH`TFD w?AGKTI /0+ ;/;/�
]??TBATFD eLXT /1+ ;/;��

] L A @ G I C� H X ^ G I W U A H G XD

"2��2� )� -�N$�� c �I� f?H� HX hT?@XH?C+ kIG^TCCGIz CTIJTV�XGCnG`�Z�{WUHS�IL

%��#�1& �� 7�$2&2� c �I� f?H� HX k@VCH?C UXF RUA@TWUAH?C+ Y@HT^ mTCTUI?@TIz SUnTVT`{H??�IL
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