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Îïåðàòîðû Òåïëèöà íà ïðîñòðàíñòâå Ïýëè-Âèíåðà

Ïåòðà Àëåêñååâè÷à Êóëèêîâà

Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà ñòóäåíòà îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàì-
ìû �Ìàòåìàòèêà� Ïåòðà Àëåêñååâè÷à Êóëèêîâà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñâîéñòâ
âàæíîãî êëàññà îãðàíè÷åííûõ îïåðàòîðîâ íà ïðîñòðàíñòâå Ïýëè-Âèíåðà öåëûõ
ôóíêöèé êîíå÷íîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà. Ýòîò êëàññ îïåðàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ
íåïðåðûâíûì àíàëîãîì êîíå÷íûõ òåïëèöåâûõ ìàòðèö, åãî ïðåäñòàâèòåëè óíè-
òàðíî ýêâèâàëåíòíû ñâåðòî÷íûì îïåðàòîðàì Âèíåðà-Õîïôà íà îòðåçêå âåùå-
ñòâåííîé îñè.

Â ñóùåñòâóþùåé ëèòåðàòóðå èññëåäîâàíèå îïåðàòîðîâ Òåïëèöà íà ïðîñòðàí-
ñòâå Ïýëè-Âèíåðà îãðàíè÷èâàåòñÿ ãèëüáåðòîâûì ñëó÷àåì, êîòîðûé ïîäðîá-
íî ðàçáèðàåòñÿ â ñòàòüÿõ Ð.Ðîõáåðãà, Â.Ïåëëåðà, Ì.Êàðëññîíà è äð. Â ðàáî-
òå, âûíîñèìîé íà çàùèòó, áàçîâûå ðåçóëüòàòû è òåõíèêà êëàññè÷åñêîé ñòà-
òüè R.Rochberg, Toeplitz and Hankel operators on the Paley-Wiener space, Integral
Equations and Operator Theory, vol 10, pp 187�235 (1987) ïåðåíåñåíû íà ñëó÷àé
áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà Ïýëè-Âèíåðà ñ ïðîèçâîëüíûì ïîêàçàòåëåì ñóììèðóå-
ìîñòè 1 < p < ∞. Îñíîâíûå òðóäíîñòè, âîçíèêàþùèå íà ýòîì ïóòè, çàêëþ÷à-
þòñÿ â ñëåäóþùåì:

• ïðè p 6= 2 ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå íå ÿâëÿåòñÿ óíèòàðíûì îïåðàòîðîì â
ïðîñòðàíñòâå Lp(R),

• ïðè p 6= 2, a > 0, ïðîåêòîð íà ïðîñòðàíñòâî Ïýëè-Âèíåðà PW p
a ïåðå-

ñòàåò áûòü îðòîãîíàëüíûì,
• ïðè p 6= 2, q = p/(p− 1), a > 0, îòñóòñòâóåò ôàêòîðèçàöèîííàÿ òåîðåìà
Ðèññà PW 1

2a ∩ {f : f > 0} ⊂ PW p
a · PW q

a .

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â äâóñòîðîííåé îöåíêå íîðìû îïåðà-
òîðà Òåïëèöà â òåðìèíàõ L∞-íîðìû îäíîãî èç åãî ñèìâîëîâ. Êàê äîêàçûâàåò
Ï.À.Êóëèêîâ, êîíñòàíòû, âõîäÿùèå â ýòó îöåíêó, íå çàâèñÿò îò ðàññìàòðèâàå-
ìîãî îïåðàòîðà è ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà a ôóíêöèé èç ïðîñòðàíñòâà PWp

a, â
êîòîðîì îí äåéñòâóåò, à çàâèñÿò ëèøü îò ïîêàçàòåëÿ ñóììèðóåìîñòè p, ïðè÷åì
ÿâíûì îáðàçîì. Äîêàçàòåëüñòâî îñíîâàíî íà òåõíèêå ðàñùåïëåíèÿ îïåðàòî-
ðà íà òðè ÷àñòè: àíàëèòè÷åñêóþ, òðèãîíîìåòðè÷åñêóþ è àíòèàíàëèòè÷åñêóþ.
Àäàïòàöèÿ ýòîé òåõíèêè, ïðåäëîæåííîé Ð.Ðîõáåðãîì â ãèëüáåðòîâîì ñëó÷àå
(ïðè p = 2) óæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðåñíûé ðåçóëüòàò. Îí îòêðûâàåò âîç-
ìîæíîñòü îïèñàíèÿ îïåðàòîðîâ Òåïëèöà èç êëàññîâ Øàòòåíà-ôîí Íåéìàíà ïî-
ñðåäñòâîì èçó÷åíèÿ äèñêðåòíûõ ïðîñòðàíñòâ Áåñîâà, àíàëîãè÷íî ãèëüáåðòîâî-
ìó ñëó÷àþ. Äðóãîå èíòåðåñíîå íàïðàâëåíèå, ïðîäâèæåíèå â êîòîðîì äåëàþò
âîçìîæíûì ðåçóëüòàòû Ï.À.Êóëèêîâà, ñîñòîèò â äîêàçàòåëüñòâå íîâûõ òåîðåì
î ñëàáîé ôàêòîðèçàöèè öåëûõ ôóíêöèé êîíå÷íîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà.

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîñòü è íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû, âû-
íîñèìîé íà çàùèòó, íå âûçûâàþò ñîìíåíèé. Åå ïîäãîòîâêà, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîò-
êó ïëàíîâ äîêàçàòåëüñòâ, èõ ðåàëèçàöèþ è çàïèñûâàíèå ãîòîâûõ ðåçóëüòàòîâ,
ïîòðåáîâàëà íåñêîëüêî áîëüøåãî ó÷àñòèÿ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ, ÷åì ñëåäó-
åò äëÿ îöåíêè �îòëè÷íî�. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðåäëàãàþ ÷ëåíàì ãîñóäàðñòâåííîé
ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ó÷èòûâàòü ïðè âûíåñåíèè îêîí÷àòåëüíîé îöåíêè
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êà÷åñòâî ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû Ïåòðà Àëåêñååâè÷à Êóëèêîâà ïî èòîãàì åãî
âûñòóïëåíèÿ âî âðåìÿ çàùèòû, êîòîðîå áóäåò ïîäãîòîâëåíî èì ïîëíîñòüþ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî.
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