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â ìåòîäå RFF¿

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìåòîäà RFF (Random
Fourier Features), íàøåäøåãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðèêëàäíûõ èññëå-
äîâàíèÿõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â àíàëèçå äàííûõ îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ
àíàëèçà, îïòèìèçàöèè è ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ ñòàëè ãàóññîâñêèå
ïðîöåññû. Ñîîòâåòñòâåííî âîçíèê èíòåðåñ ê áûñòðîìó ìîäåëèðîâàíèþ
èõ òðàåêòîðèé. Ìåòîä RFF êàê ðàç è ðåøàåò ýòó çàäà÷ó ïðèìåíèòåëü-
íî ê ãàóññîâñêîìó ñòàöèîíàðíîìó ïðîöåññó. Èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû çàìåíèòü ñïåêòðàëüíóþ ìåðó ïðîöåññà íà ñëó÷àéíóþ äèñêðåòíóþ
ìåðó, ïîëó÷àåìóþ êàê ýìïèðè÷åñêàÿ âûáîðî÷íàÿ ìåðà èç íîðìèðîâàííîé
ñïåêòðàëüíîé. Òîãäà âîçíèêàåò àïïðîêñèìèðóþùèé ñòàöèîíàðíûé ïðî-
öåññ êîíå÷íîãî, õîòÿ è âûñîêîãî ðàíãà, òðàåêòîðèè êîòîðîãî ãåíåðèðóþò-
ñÿ ìãíîâåííî � äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî èìåòü êîíå÷íîå ÷èñëî íåçàâèñèìûõ
ñòàíäàðòíûõ íîðìàëüíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è îïåðèðîâàòü ñ èõ ëèíåé-
íûìè êîìáèíàöèÿìè, à íèêàêèõ òðóäî¼ìêèõ îïåðàöèé íàä ìàòðèöàìè,
âêëþ÷àÿ îáðàùåíèå, âûïîëíÿòü íå íóæíî.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåòîäà RFF íóæíî óñòàíîâèòü çàêîí áîëüøèõ ÷è-
ñåë, ïîêàçûâàþùèé, ÷òî àïïðîêñèìèðóþùàÿ ñëó÷àéíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ôóíêöèÿ ñõîäèòñÿ ê èñõîäíîé (ýòî íåñëîæíî) è äîêàçàòü ôóíêöèîíàëü-
íóþ ïðåäåëüíóþ òåîðåìó, àíàëèçèðóþùóþ îòêëîíåíèå îäíîé êîððåëÿöè-
îííîé ôóíêöèè îò äðóãîé. Âòîðàÿ çàäà÷à ñëîæíåå, â òîì ÷èñëå è ïîòîìó,
÷òî ïðåäåëüíîå ãàóññîâñêîå ïîëå çàâèñèò îò ðàññìàòðèâàåìîé êîððåëÿ-
öèîííîé ôóíêöèè.

Ñðåäè ïðèêëàäíèêîâ öèðêóëèðóåò ìíåíèå, ÷òî ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà â
ìåòîäå RFF � ýòî òî æå ñàìîå, ÷òî ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà â èññëåäîâàíèè
õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé ýìïèðè÷åñêèõ ìåð íåçàâèñèìîé âûáîðêè.
Ïîñëåäíåé çàäà÷åé äîñòàòî÷íî äàâíî çàíèìàëèñü òàêèå èçâåñòíûå ìàòå-
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ìàòèêè êàê Ø.×¼ðã¼, Äæ. Þêè÷, Ì.Ëåéñè è ïîëó÷èëè åñëè íå èñ÷åðïû-
âàþùèå, òî äîñòàòî÷íî ïðîäâèíóòûå ðåçóëüòàòû.

Îäíàêî, ïðèãëÿäåâøèñü âíèìàòåëüíåå, ìû âèäèì, ÷òî ñâÿçü ìåæäó
äâóìÿ ïîñòàíîâêàìè íå òàê óæ è î÷åâèäíà. Ïåðåä äèïëîìàíòîì áûëà
ïîñòàâëåíà çàäà÷à â íåé ðàçîáðàòüñÿ íà óðîâíå ñòðîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
óòâåðæäåíèé, ÷òî åìó â êîíå÷íîì ñ÷¼òå íåïëîõî óäàëîñü. Ìîæíî ëèøü
ïîæàëåòü, ÷òî ó äèïëîìàíòà íå äîøëè ðóêè äî âòîðîé çàïëàíèðîâàííîé
ìíîé ñòàäèè àíàëèçà � èçó÷åíèþ áëèçîñòè íå êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé,
à òðàåêòîðèé ïîðîæäàåìûõ èìè ïðîöåññîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå àâòîðîì ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíî ïîëó÷å-
íû ñîäåðæàòåëüíûå íîâûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå, â ÷èñëå ïðî÷åãî, íàéäóò
ïðèìåíåíèå â ðàìêàõ ïðîåêòà èññëåäîâàíèÿ ïî ãðàíòó ÐÍÔ.

Óðîâåíü îôîðìëåíèÿ è îðãàíèçàöèþ ðàáîòû ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
êàê õîðîøèé, õîòÿ è íå áåçóïðå÷íûé. Îñíîâíûå îáúåêòû, ïîíÿòèÿ, ôîð-
ìóëèðîâêè è äîêàçàòåëüñòâà îáúÿñíåíû äîñòàòî÷íî êîððåêòíî, ÷òîáû ÷è-
òàòåëü ìîã ðàçîáðàòüñÿ, î ÷¼ì èä¼ò ðå÷ü è ÷òî óòâåðæäàåòñÿ â ðàáîòå.

Íà âçãëÿä ðóêîâîäèòåëÿ, äèïëîìíàÿ ðàáîòà C.À.Íîâîæèëîâà â ïîë-
íîé ìåðå óäîâëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âûïóñêíûì
êâàëèôèêàöèîííûì ðàáîòàì, è çàñëóæèâàåò îöåíêè ¾õîðîøî¿.
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