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СОДЕРЖАНИЕ ПОЛИЦИКЛИЧЕСКИХ АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ (ПАУ) В ПОЧВАХ И 
КРИОКОНИТАХ ОКРЕСТНОСТЕЙ БОЛГАРСКОЙ АНТАРКТИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ СВ. КЛИМЕНТ 

ОХРИДСКИЙ 
 

THE CONTENT OF POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS (PAHS) IN SOILS AND 
CRYOCONITHS IN THE VICINITY OF THE BULGARIAN ANTARCTIC STATION ST. KLIMENT 

OHRIDSKY 
 

БОЛГАР СВ. КЛИМЕНТ ОХРИДСКИЙ АНТАРКТИКА СТАНЦИЯСЕ ЯНЫНДАГЫ ТУФРАКЛАРДА 
ҺӘМ КРИКОНИТЛАРДА ПОЛИЦИКЛИК АРОМАТИК УГЛЕВОДОРОДЛАРНЫҢ (ПАУ) МИКЪДАРЫ  

 
Аннотация. На основе данных полученных в результате Болгарской Антарктической экспедиции 

(21.12.19 – 6.01.20) были проанализированы концентрации ПАУ в почвах и криоконитах в окрестностях станции 
Св. Климент Охридский. Также были рассчитаны безо(а)пиреновые эквиваленты обнаруженных ПАУ. Расчет 
различных изомерных соотношений ПАУ показал, что на исследованной территории преобладают ПАУ 
петрогенных источников. Сравнительный анализ результатов с результатами предыдущих исследований показал, 
что антропогенная нагрузка на данной территории не критична.  

Summary. Based on the data obtained from the Bulgarian Antarctic Expedition (21.12.19 - 6.01.20), PAH 
concentrations in soils and cryoconites in the vicinity of St. KlimentOhridsky station were analyzed. The pyrene-free 
equivalents of the PAHs detected were also calculated. The calculation of various isomeric ratios of PAHs showed that 
PAHs from petrogenic sources prevailed in the investigated area. A comparative analysis of the results with the previous 
studies showed that the anthropogenic load in this territory is not critical. 

Аннотация. Болгар антарктик экспедициясе (21.12.19 – 6.01.20) нәтиҗәсендә алынган мәгълүматлар 
нигезендә, Св. Климент Охридский станциясе тирәләрендәге туфракларда һәм криконитларда ПАУ 
концентрациясе анализланды. Шулай ук ачыкланган ПАУның бенз(а)пирен эквивалентларына исәп-хисап 
ясалды. ПАУның төрле изомерлар мөнәсәбәтләрен исәпләү күрсәткәнчә, тикшерелгән территориядә петроген 
чыганаклар ПАУсы өстенлек итә. Алдагы тикшеренүләр нәтиҗәләре белән чагыштырма анализ күрсәткәнчә, 
әлеге территориядә антропоген басым критик түгел. 

 
Ключевыеслова: Антарктида, ПАУ, почвы, оценка воздействия 
Keywords: Antarctica, PAHs, soils, impact assessment 
Төп сүзләр: Антарктида, ПАУлар, туфрак, бәяләүйогынты 
 
Хәзерге вакытта Антарктида континенты пычраткыч матдәләрнең туплануын бәяләү өчен информацион 

экологик модель ролендә тора. Антарктика территорияләренең Мадрид беркетмәсе тарафыннан антропоген 
йогынтыдан саклануына карамастан (1998), кызганычка каршы, ягулыктар калу һәм фәнни станцияләрдә 
җылылык җайланмаларыннан чыгарылу ешрак күзәтелә [1]. 

15 өстенлекле ПАУ тупланышы буенча 11 туфрак һәм криконит пробасы анализланды: нафталин (NAP), 
аценафтен (ANA), флуорен (FLU), фенантрен (PHE), антрацен (ANT), флуорантен (FLT), пирен (PYR), 
бенз(а)атрацен (BaA), хризен (CHR), бенз(b)флуорантен (BbF), бенз(k)флуорантен (BkF), бенз(а)пирен (BaP), 
дибенз(ghi)перилен (DBA), инден(1,2,3-cd)пирен (IPY). ПАУ концентрацияләре Флюорат-02-Панорама 
җайланмасында спектрофлуориметрик метод белән үлчәлде [2]. 

Кызганычка каршы, хәзерге вакытта туфракта ПАУ торышы начар контрольдә тотыла. Шуңа күрә 
бенз(а)пирен эквиваленты (BaP – эквиваленты) ПАУның токсиклыгы исәпләп чыгарылды, алар ПАУның барлык 
концентрациясен бенз(а)пирен концентрацияләренә китерә (бенз(а)пиренның туфракта рөхсәт ителгән иң чик 
концентрациясе (ПДК) 20 мкг/кг тәшкил итә) [3.4]. 

Тикшеренелгән техноген грунтларда BaP-эквивалентта ∑15ПАУ концентрациясе 56,2 мкг/кг тәшкил итә 
(иң зур өлеш: DBA 30,0 мкг/кг, BaP 19,0 мкг/кг, IPY 2,58 мкг/кг). Антарктиканың табигый криоземнары өчен 
∑15ПАУ уртача тупланышы бу BaP-эквивалентта 34 мкг/кг булган. 

ПАУның кайбер изомер мөнәсәбәтләренең исәпләве (PHE/ANT, FLU/PYR, BaA / (BaA + CHR) [5,6]) 
тикшерелгән техноген грунтларда ПАУның пироген килеп чыгуын һәм криоземаларда петроген килеп чыгышын 
раслады. 

Беллинсгаузен, Мак-Мердо һәм Академик Вернадский станцияләрендәге алдагы тикшеренүләрнең 
нәтиҗәләре белән чагыштырганда [7,8], св. Климент Охридский янында туфракта ачыкланган техноген ПАУ 
концентрацииялары бик югары түгел. Табигый криоген туфракларда алынган ПАУ концентрацияләрен фон дип 
санарга кирәк. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА КОМПОНЕНТОВ АГРОЭКОСИСТЕМЫ ООО «АГРОФИРМА 
УСАДЬБА»  

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF COMPONENTS OF THE AGROECOSYSTEM «AGROFIRMA 
USADBA» 

 
Аннотация. В данной статье дана экологическая оценка компонентов агроэкосистемы (почвы, вод для 

полива, продукции) ООО «Агрофирма Усадьба» Пермского района Пермского края. 
Summary. This article provides an environmental assessment of the components of the agroecosystem (soil, 

water for irrigation, products) «Agrofirma Usadba» of the Perm district of the Perm region.  
Ключевые слова: агроэкосистема, устойчивое развитие, почва, качество сельскохозяйственной 

продукции.  
Keywords: agroecosystem, sustainable development, soil, quality of agricultural products. 
 


