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BBenenue

HHTeHCcMBHOE XO3AWCTBEHHOE W HE(PTEra3oBO€ OCBOCHHUE 3a00JI0UEHHBIX TEPPUTOPUIL
Poccun mpuBOIUT K M3MEHEHHIO €CTECTBEHHOTO ()OHA PEK, MPUHHUMAIOIIUX OOJIOTHBIM CTOK
(manee pex-BogonpueMHUKOB). Crienuduaeckre KIMMaTHIeCKUe 1 JaHAmadTHpIe 0COOEHHOCTH,
OTIpENIeNAIONINECS BBICOKOW 3a00J0YEHHOCTBIO, BEAYyT K BO3HUKHOBEHHIO OCOOBIX YCIOBHUI
(dopMHpOBaHUS THIPOXMMHYECKOTO pEXHMa pEeK pPa3IU4HbIX pPErHoHOB Poccuiickoit
denepanuu.

Haubonee HanexHbIM MoKazaTeaeM U3MEHEHHS THAPOXUMHUYECKOTO COCTOSIHUS PEK MO
BIMSIHUEM OOJIOT SIBISETCS CTOK XMMHYECKHX BEIIECTB, IO3BOJISIOMINN OIICHUTH CTENEHb
3arpsi3HEHUsl peK M MX BOJOCOOpoB. B cBs3u ¢ 3TUM 1enb Moel pabOThl 3aKIIIOYaeTCsl B
KOJIMYECTBEHHOW OIIEHKE HM3MEHEHHs] KayecTBa BOJ PEK, NMPUHUMAIOMIMX OOJOTHBI CTOK C
Pa3HOTHUITHBIX OOJIOT B CBSI3U C YCHJIMBAIOIICHCS aHTPOIIOTEHHOM HAarpy3Koi Ha MX BOJAOCOOPHbBIE
TEPPUTOPHUH.

AHanu3 COBPEMEHHOM JIUTEpaTypbl IOKa3aJl, 4YTO BOIIPOCHI BIUSHUSA OOJOT Ha
TUAPOXUMHUYECKUII CTOK HEAOCTATOYHO OCBEIICHBI, KaK M3-3a HEIOCTaTKa CHCTEMaTHYEeCKHX
HAOMIOJIEHUN 3a THAPOJIOTO-TUAPOXUMUYECKUMHU XapAKTEPUCTUKAMH TOBEPXHOCTHBIX BOJI
00J0T, TaKk M H3-3a OTCYTCTBHMSI METOJMK MX XMMMYECKOro aHanusza. B Hacrosiiee Bpems
HauOosee H3YYEHHBIMH B THAPOXMMUYECKOM IUIAHE OCTalOTCS TOJBKO BEpXOBble 00J0Ta
CeBepo-3anana. XMMHU3M HM3MHHBIX U MEPEXOAHBIX OOJOT c1ab0 M3yueH, KaKk U UX CTOKOBBIE
XapaKTEepUCTUKH, M TpeOyeT IONMOJHUTEIbHBIX HccienoBaHUld. OTCYTCTBYIOT M HOPMATHUBBI
IpelIebHO TOMYCTUMBIX COpPOCOB IMPOMBINUIEHHBIX BOJ Ha 3a00JI0YEHHBIE TEPPUTOPHUH, UYTO U
ompezenseT akTyaJbHOCTh MOEH pabOTHI.

OCHOBHBIMHU 33/1a4aMU AUIIIIOMHON paOOThI SBISUTUCH:

. Coop u 0000meHue TUAPOJIOTHYECKHMX U THUIPOXUMHYECKHX JaHHBIX
pazHOTHNHBIX 0o0noT Ha npumepe Wnacckoro, JlapesHckoro, Bacioranckoro u TapmaHcKoro

OOJIOTHBIX MAaCCHBOB 3a MHOT'OJICTHUI Nepuoa. CocraBieHue PIHCI)OpM&I.IHOHHOfI 0a3bl JaHHBIX ]

. Orenka (hOHOBBIX THAPOXUMHUYECKHUX MTOKa3aTenel OOJOTHBIX U PEYHBIX BOJI;

. VYcraHOBIIEHNE CBSI3M MEXKIY XMMHYECKUM COCTaBOM OOJIOTHBIX BOJ U BOJ PEK-
BOJIOTIPUEMHHKOB;

. Pacuer cpeiHEMHOT0JIETHETO CTOKA XUMHUYECKUX BEIIECTB BOJIONIPUEMHUKOB;

. OrneHKa MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIPECIICHHsI CTOKA PACTBOPECHHBIX BEIIECTB PEK-

BOOOIIPUEMHUKOB C TCPPUTOPUU PA3ZHOTUITHBIX 6OJ'IOT;

. [TocTpoenne kapT OOIOTHBIX MaccuBOB B nporpamme ArcGIS.



I'naa 1. 'mapoxumuyeckasi M THAPOJOTHYECKAS U3YUYEHHOCTH 00J10T

@DyH/IaMEHTAJIbHBIE OCHOBBI HM3YYEHHS] XUMHUYECKOTO COCTaBa IOBEPXHOCTHBIX BOJ
pa3IMYHbIX TeHETUYECKUX TUIIOB 00J0T npezacTasieHsl B padorax I1. I1. Boponkosa (Boponkos,
1966), U. JI. Kamroxkuoro, JI. 5. Jleanmosckoii (Kamroxusiii, JleBanmosckas, 1970), T. M.
[ToranoBoit (IToramosa, 1982). AHanM3 COBPEMEHHOW JIMTEPATYPbl CBUACTEIBCTBYET O
MaJIOYMCICHHOCTH PAa0OT, OCHOBAHHBIX HA CHCTEMAaTHUYECKHX HAOIIOJEHUSX 32 XUMHUYECKUM
COCTaBOM OOJIOTHBIX BOJA. B TedyeHuwe IUTENBHOrO MEpPHOJA BPEMEHU CHCTEMATUYECKUE
HCCJIEIOBAHMSI, TIO3BOJISAIONINE OLEHUTh TMAPOXUMHUYECKHI PEeKUM O0O0JIOT, MPOBOAUIIUCH JHILb
Ha CIelUATH3UPOBaHHBIX O0NOTHBIX Pocrmmpomera — Bpycoswuma, Ilymozepo, TromeHckas u
JlapbsiHckasi 60JI0THBIE CTAHITUU.

Ha ocHoBe 0000meHHsI CpeIHEMHOTONETHUX JaHHBIX OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO
OCHOBHOE 3HaueHHe B (POPMUPOBAHUU XUMHUYECKOTO COCTaBa BOJI OJIUTOTPOPHBIX OOIOT UMEIOT
atMoc(epHbIC OCaaKHd, MHHEPAIBbHBIE COCJIMHEHHUS, OO0pa30BaBIIMECS TIPH Pa3I0KCHUU
PACTHTENBHBIX OCTATKOB, a TaKXKE BEIIECTBA, MOCTYMHAIONINE HA nepudepuitHbie 30HBI MacCHBa
BeiencTBue quddy3un U3 TPyHTOBBIX BOoA. Baxkueimumu daktopamu nporecca GopMupoBaHus
XUMHYECKOT0, COCTaBa OOJOTHBIX BOJ SBISAIOTCA: CTENEHb MPOTOYHOCTH U OOBOJHEHHOCTH
00JIOTHOTO MUKpOJaHAmapTa, MUHEPAIM3AMMUS W KOJUYECTBO BBIMATAIONINX aTMOCHEPHBIX
OCaJIKOB B pacCMaTpPUBAaE€MbIil NEPHOJ TOJa, MOTJOMIAIIIAs CHOCOOHOCTh PACTUTEIHLHOTO
MOKPOBa, KAaMWUIIPHOE JBI)KEHHWE BJIArd, CTENEHb PAa3JI0KEHHs W 30JIbHOCTh TOP(SIHOTO
cyOcTpaTa B IOBEPXHOCTHOM ciioe TopdsiHoi 3anexu (Kamoxusriid, 1970; [Totamosa, 1991).

B pa6orax Kamroxxuoro u ITotamosoii (Kamroxusrii,1999; IMoranosa, HoBukos, 2006)
MOKa3aHo, YTO BIMSHUE OOJIOT HA KAYECTBO BOJ BHEITHUX BOJIONMPHUEMHUKOB CUIILHO U3MEHSIETCS
B 3aBHCHMOCTH OT THJIPOMETEOPOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB, YTO BBI3BIBAET HEOOXOAMMOCTH HX
KOJIMUECTBEHHOW OIIEHKH, OCHOBAHHOM Ha pacueTax 00JIOTHOTO CTOKA XUMUYECKHUX BEIIECTB.

[TepBbie paboOTHl MO ACTAIBHOMY HCCIECIOBAHUIO OPTraHUYECKOrO0 BEIECTBA ObUIN
BbinoiHeHs! 1. T1. BopoukoBbim (Boponkos, 1966), W. JI. KamtoxusiM u JI. S. JleBannoBckoit
(Kamroxnerii, JlesangoBckas, 1970). Takue uccrnenoBanusi ¥ 00O0OIICHHE THAPOXUMHYECKHX
JAHHBIX, [OKa3aJh, YTO, HECMOTpsl Ha pa3IMYHOE TEPPUTOPUAIBHOE  IOJOKEHUE
paccMaTpuUBaeMbIX OJUTOTPO(GHBIX OOJOTHBIX MAacCHBOB, THAPOXHUMHYECKHUN pEXKUM U
XUMHUYECKUM COCTaB OOJIOTHBIX BOJ BO MHOTOM CXOACH M 3aBUCHT OT (DaKTOPOB HX
THPOMETEOPOJIOTHUECKOTo peknma. OOIee conepkanre MUHEPaIbHBIX KOMIIOHEHTOB B BOJaX
ATHX MAaCCHBOB MOXET U3MEHAThCSA OT 8 — 16 10 50 — 70 mr/in. Boasl BepXOBBIX OOJOTHBIX Mac-
CMBOB B TEYEHHE TMOYTH BCEro TOJa MMEIOT SPKO BBIPAKEHHBIN CYyIb(AaTHBIA XapakTep C

npe06na)1aHHeM KajJpllyss B COCTAaBE€ KaTHOHOB. Oco0eHHOCTBIO BOA BCEX HCCICIOBAHHBIX
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OOJIOTHBIX MAacCCHBOB SIBJISIETCS BBICOKOE COJEp)KaHHWE B HHUX PACTBOPEHHOI'O OPraHMYECKOTO
BerntectBa (KanroxHsiid, 1999).

B cBs3u ¢ stum B naneHeiimem, B paborax Iloranosoit T. M. u HoBukoBa C. M.
(IToramoBa, HoBukoB, 2006) ObUIM  yCTAHOBJEHBI  CPEAHEMHOTOJCTHHE  (POHOBBIC
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKOTO COCTaBa OOJIOTHBIX BOJ, KOTOpPbIE PACCUUTHIBATUCH MO JAHHBIM
HaOmoneHuil Ha craHuuax CesepHoro Kpas u Cesepo-3anama Poccun — B ApXaHresbcKoin
(Mnacckoe 6o0s0t0), Mypmanckoii (ITymosepckoe 6omoto) u Jlenunrpaackoi (Ilupuackuii u
JlappsiHCKHMIT OOJIOTHBIE MacCHUBBI) 00JacTsAX, 3a mnepuoa HaOmogeHuit 1960 — 1987 rr. B
pe3ysbTaTe dTUX UCCIIEIOBAHUN OBLIO YCTAHOBIEHO, YTO (POPMUPOBAHHUE XUMUYECKOTO COCTaBa
OOJIOTHBIX BOJ HOCHT BEChMa CIIOKHBIA XapakTep M OIpPENeNseTcs] B3auMOJCHCTBUEM DPSIOM
IPOIIECCOB.

[Tpobnema nzydenus 6010t 3anaanoil CuOUpPH Kak OJHOrO U3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB
IPUPOJBI ATOM TEPPUTOPUHU YK€ NaBHO NpUBIEKada uccienoBarencii. bonpmioil BkIaa B
uccienopanre BHecau padotel H. WM. Kysuenoa (Kysueuos, 1915), M. K. Bapsiinukosa
(Bapsiiaukos, 1929), A. S1. bpounsosa (bponsos, 1930, 1936), H. 4. Kama (Kar, 1929, 1946),
M. U. Heitmranra (Heitmranr, 1936, 19716, 1972), C. H. Topemuosa (Tiopemuos, 1956) u
JpyTHe.

O0600muIeHHbIE TaHHBIE YKCIETUITMOHHBIX HccaenoBanuii Tomckoro [TomurexHmueckoro
VYuausepcutera 3a nepuon 1993 — 2013 r1T. Mo3BONIMIM YCTAaHOBUTH OTIIMYUTEIBHBIC YEPTHI
XMMHUYECKOTO cocTaBa OOJIOTHBIX BOJ B TaexHoH 3o0He 3amaaHoil Cubupu. OObexTamu
UCCIIEIOBAaHUM TMOCTYXUJIM Oosiee TpuALATH O00J0T (MPEUMYIIECTBEHHO BHE 30H AKTHBHOTIO
AQHTPOIIOTEHHOTO BO3/ICHCTBUS), DPACIOJIOKEHHBIX B OCHOBHOM Ha Teppuropun Tomckoit
o0nacTy, 4acTUYHO — B XaHThI-MaHCUIICKOM aBTOHOMHOM okpyre u HoBocubupckoii obnacru.
Taxoke ObUTM M3Y4eHBI YYacTKH OJIHOTO M3 CaMbIX OONbIIMX B MHpe 0ojoT — Bacroranckoro.
[Toka3zano, uto HabmogaeTcs olllee yMEHbIIEHHE COJIEpKaHUi pacTBOPEHHBIX COJel ¢ rora —
I0r0-3ara/ia Ha CeBep — CEBEPO-BOCTOK MO MEpE YBEIMUYECHHS MOJYJIEH BOJHOTO CTOKA W JIOJU
BEPXOBBIX O0JIOT B 3a00104eHHOCTH BojocOopoB. Ha »ToM QoHe oTMeuaercs yBenuueHHe
KOHIIGHTpalMN OOJBIIMHCTBA M3YUEHHBIX BeIIeCcTB: 1) OT BogoOpa3fenoB K JOJMHaM; 2) Ha
y4acTKax ¢ Mpeo0JIaJatoei JIeco-TOMsAHOW TOp(SHON 3alIe)Kbl0 MO CPAaBHEHUIO C JIECHOH U
tornstHoM (CaBuues, 2015).

PesynbTaThl H3MEHYHMBOCTH aHTPOTIOTC€HHOW HATrPY3KH IMMOBEPXHOCTHBIX BOJI IPUBOMSATCS
B pabotax bpesrano B. A. u B. B. Banosa (bpsizrasno, iBanos, 2003) Ha mpumepe Bo10cO0poB
pek Cubupn um CeBepa Ha YCTbEBBIE 3KOCHUCTEMBI M0 TMPHOPUTETHBIM 3arps3HAIOIIMM
BemiecTBaM. [IpoBeqieHa OIeHKa YPOBHSI aHTPOTIOTCHHOW HAarpy3KH Ha MCCIEIyeMbIe YCTheBBIE

9KOCUCTEMBI IO KPUTHYCCKUM 3arpA3HAIOIINM BCHICCTBAM Ha OCHOBC aHAJIM3a MHOT'OJICTHUX
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TUAPOJIOTUYECKUX M THAPOXMMHUYECKHX JaHHBIX [ OoCcyaapCcTBEHHOW ceTH HaOMoIeHUuN u
KOHTPOJIA 32 3arpsI3HEHUEM MTOBEPXHOCTHBIX BOJI CYIIIM HA 3aMBIKAIOLIUX CTBOPAX.

B rugpoxuMuueckon IuTeparype B HAMMEHbIIEH CTEIIEHH U3y4EHbI BOIIPOC CTOKA PEK C
pa3IMyYHbIX reHeTHYecKux TuroB. [lepBoil myOnukanueil SToro HampaBiIeHUS SBISETCS CTAThs
Kamoxxnoro U. JI. (Kamtoxusiit, 1999) na npumepe 6omotHOr0 MaccuBa Jlammuua-Cyo. ABTOpoM
BBISIBJICHA CJIEAYIOIIAs 3aKOHOMEPHOCTh: B TOJIOBOM XOJ€ BBIHOCA PACTBOPEHHOTO
OpPTaHMYECKOTO BEIIECTBA C OJIUTOTPOGHOr0 MaccuBa HAOIIOJaeTCS JBA MAKCUMyMa, BECEHHUN
W OCCHHHWH, W JIBA MUHMMyMa — 3UMHHUU U JeTHUU. OCEHHH MaKCUMyM MOKET IPEBbIIIAThH
BECEHHUH, a 3MMHUI MUHUMYM BCJIEJICTBHE MTPEKPAILLEHUSI CTOKA 3UMOM ABIISIETCS] a0COIOTHBIM.

B nanpreiimem 3T uccienoBaHus ObUTH MPoaoJDKeHBI B paboTax [lotamoBoit T. A. u
Hogsukosa (IToranoBa, Houko, 2006), KOTOpBIX OBLI pacCUMTaH CTOK XMMHUYECKUX BEIIECTB C
MEJIMOPUPOBAHHBIX U C HEMEIMOPUPOBAHHBIX ONUTOTpodHBIX OomoT CeBepo-3amaga u
3anaguoit Cubupu (I[lotamosa, MBanos, 1982).

Bnustaue 60510T Ha KauecTBO BOJ BHEUTHUX BOJONPUEMHHUKOB, CUIBHO M3MEHSIOIIUXCS
B 3aBHCHMOCTH OT THJIPOMETEOPOJIOTHUECKUX (aKTOPOB, MOKa3aHO B paborax KamroxkHOro u
[Totanogoi (Kamroxnsrii, 1999; IToranosa, HoBukos, 2006) .

B pa6ore Iloramosoii T. M. (IloramoBa u ap., 2013), B CBs3u C BO3POCIIUM B
IIOCJIETHEE BpeMsl MHTEPECOM K HM3Y4YEHMI0O MOPCKMX M YCTBEBBIX IpoLEcCOB B Poccuiickoin
ApKTHKe, BHEpBbIe OBUIM YCTAHOBJIEHBI XapaKTEPUCTHKHA TE€OXMMHYECKOTO CTOKa I PEeK
Oacceiina CeBepHoro JlemoBUTOrO OKeaHa, TO3BOJIAIOIIME OINPEACTUTh AHTPOIOTCHHYIO
HArpy3Ky Ha HCCIIeAyeMble PeKH, H3JI0XeHHble B paborax (3acmaBckas, Ecdumona, 2007).
YcTaHOBIEHO, YTO 3a PAacCMOTPEHHBI MHOTOJETHHN MEPHOJ IOKa3aTrellb MOHHOTO CTOKa P.
Jlena ymensimwics moutu B 3 pa3a. TeHACHIIUS CHUKEHUS TMOKa3aTele cToka HabmtomaeTcsa u
JUIs BCEX TJIABHBIX MOHOB, 32 UCKIIOUYeHHEeM MarHus. lIpu cpaBHeHMM Moayneill cToka pek
Haneim u Ilyp 3a nBa paccmaTpuBaemMbIX HEpHOJAa OTMEUYEHO YBEIMYEHHE MOHHOTO CTOKA B
AHTPOTIOTEHHO-U3MEHEHHBIN TEepUoj MO CPaBHEHHIO C TIEPUOJOM YCIOBHOTO (OoHA, YTO
CITpaBeUIMBO U ISl CTOKA BCEX TIABHBIX MOHOB, 32 UCKIIIOUEHHUEM XJiopa s ctoka p. [lyp. s
azoTa HUTpaTHOro u ¢ocdopa B MaIoBOAHBIE TOJbI HAOMIOAAETCA YBEIHMYEHHUE CTOKA, YTO
TOBOPUT O TIPEBAIUPYIOIICH poJid KOHIIEHTpaimonHoro ¢akropa ([Toramosa u ap., 2013).

CTOK pacTBOPEHHBIX XMMHUYECKHX BEMIECTB PEK, MPUHUMAIOIINUX OOJOTHBIC BOJBI Ha
TEppUTOpUU HE(PTEra30HOCHBIX palloHOB paccMmarpuBaics B pabore IlotamoBoit T. M.
(IToranoBa, 2013) Ha mnpumepe MypaBIMHCKOTO MECTOPOXKIEHHS, COTJIACHO pe3ylbTaTam
KOTOpPOH N10JiT MH(DUIBTPAMOHHOTO CTOKa HE(PTEYrJIeBOJOPOIOB 3HAYUTENIHHO TPEBHIIIACT
PYCIOBYIO COCTABJISIIONIYIO, YTO CBHUICTEIHCTBYET O BBICOKOM CTEMEHU aKKyMYJISIIHHU

He(TEYyrJIeBOJOPOIOB B TOPPSHON 3aJIekKHU. ITO MO3BOJISET 3aKJIIOUNTh, YTO B HACTOSIIIEE BPEMS
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3HAYUTENIbHAs YacTh HE(TENpoIyKTOB JACTIOHUPOBAHA B TOP(SHBIX OTIOXKEHUSAX IO Bcel
wiomand OO0JOT ¥ SBISETCS WCTOYHHKOM IIOCTOSIHHOTO 3arpsi3HEHUsS BOJ  BHEITHHX
BOJIOIIPUEMHUKOB OOJIOTHOTO CTOKa. BBHIYy HHM3KHX CKOpPOCTEH MpOIECCOB OHOAErpagalnuu
He()TH B YCIOBHUSIX MHOTOJETHEH MEpP3J0Thl Jake IMpPU MPEKpPalIeHHUH [POMBIILICHHON
pa3paboTKU MECTOPOXKICHHM B TEUEHUE MHOTUX JECATWICTUH OyIeT MpOAOIIKAThCS BBIHOC
He()TH ¥ 3arpsi3HEHNE TTOBEPXHOCTHBIX BOJI BCETO PETHOHA.

Bompocer  gopmMupoBaHus XUMHYECKOTO COCTaBa M CTOKAa PEK-BOJAONPUEMHHUKOB
HU3UHHBIX OOJIOT B COBPEMEHHOH JUTEpaType OcCTaeTcsi He J0 KOHIIA OCBEIICHHbIM. B
moHorpadusx Kamroxuoro u Jleanmosckoii (Kanroxusiit, JleanaoBckas, 1977) npencraBiieHbl
OCHOBHBIC THUJIPOXMMHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU IMOBEPXHOCTHBIX BOJ 3BTPOGHBIX OOJOT Ha
npumepe TapMaHCckoro 00JIOTHOTO MaccuBa. [ 'HIPOXMMHUYECKHE OCOOCHHOCTH MOBEPXHOCTHBIX
BOJI HU3WHHBIX paboT Takke paccMOTpeHbl B myonukarusx Casuuea (Casuues, 2014; Savichev,
2015) u IlIBapuesa (Shvartsev, 2008). B pabore CaBuueBa (CaBuues, 2013) BmepBbie ObLI
MCCJIEI0BAH XUMHYECKUN COCTaB €CTECTBEHHBIX M 3arpSA3HEHHBIX YYaCTKOB, a TaK)Ke KPUTECPUU
3arps3HEHUs] TIOBEPXHOCTHBIX BOJI, OCBOCHHBIX O] HePTeA00bITy, HU3UHHBIX 005I0T. OlleHKa
CTOKa PeK, MPUHUMAIOIIUX BOJBI ABTPO(HBIX OOJIOT mpenacTaBieHa B MoHorpaduu YepHseBoit

A. M. (YUepnsesa, 1989).

I'naBa 2. O0beKTHI U MaTepuaJdbl U METOAbI HCCJIECTOBAHUA

2.1. O0beKTHI HCCIEeTOBAHUS

B kauecTBe 00BEKTOB HcCieI0BaHUS OBbLIM BHIOpaHbl 00J0Ta pa3IMUHbIX TEHETUYECKUX
TUTIOB, PACTOJIOKeHHBIE B pa3HbiX yacTsax Poccun. K Hum otHOcsTcs Mnacckuii O0JIOTHBIM
MacCHB, pacHoOJOXKEeHHbIM B ApxaHrenbckoil obiactu B Oacceiine p. CeBepHast /[IBuHa, u
OPUYPOUYEHHBIN K 30HE OJMroTpoHbBIX O60s0T. IlomMHMO 3TOro, paccmarpuBaluch 00JI0Ta
3anagnoii Cubupu Ha mpuMepe Bacroranckoro OOJOTHOTO MacCUBa, SIBISIOIIETOCS
IPEUMYIIECTBEHHO BEPXOBBIM C YaCTUYHOM J0J€d  3BTPOPHBIX MHUKPOJIAHIMIA(TOB.
Knaccuueckum mnpumepoM BEpXOBOTO MEIHOPUPOBAHHOTO Oojora sBiserca JlapbsHCKHMA
OOJIOTHBIN MaccuB, pacroyiokeHHbI B THXBUHCKOM paifoHe JleHuHrpajckoir obmactu. B
KauecTBe HHM3WHHBIX 00JI0T ObUIO BBIOpaHO TapmaHCkoe OOJIOTO, PACTONOKEHHOE Ha Iore
3anagaon Cubupwu.

BaxubIM ycrmoBueM BbIOOpa JAaHHBIX OOBEKTOB HCCIENIOBaHMS ObUIO HaIU4He
penpe3eHTaTUBHBIX MHOTOJIETHUX JAHHBIX THIPOJIOTHYECKUX U TUAPOXUMHUYECKUX HAOII0CHUN
3a TIOBEPXHOCTHBIMU BOJaMHU OOJIOTHOIO MacCHBa M PEK, NMPUHUMAIOUIMX OOJIOTHBIA CTOK.

Bropoii BaxkHOW mNpUYMHON  SBIAJACh BbICOKAs 3a00J0YEHHOCTh BOJOCOOPOB  peK-
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BoponpueMHUKOB (0T 40 10 63%), KoTOpas MOXKET CBHJIETENIbCTBOBATH O 3HAUYUTEIHHOM
0O0JIOTHOM BIIMSTHUHU.

Takum 00pa3om, OlleHKa THAPOXUMUYECKOTO ()OHA M CTOKA PACTBOPEHHBIX BEIIECTB
MIPOBOJIWIIACK JIJISI MAJIBIX U KPYITHBIX BOJOCOOPOB PEK, BBITEKAIONIMX M3 Pa3HOTHUITHBIX 00JIOT, HA
npumepe p. Yepnas (Mmacckoe omurorpodroe O6onoto), p. Bacioran u Tpom-lOran
(Bacroranckoe BepxoBO€ M YACTHUYHO HBTpodHOE 0010TO), p. Bosoxbda, BomoxOuHCKOTO
TUAPOCTBOpa, pyubs, KameHnok (JlapesHCKOE BEepXOBOE MEIMOPUPOBAHHOE OOJOTO) H .

Axmanka (Tapmanckoe 3BTpodHOE 60J10TO).

2.2. MaTepua.m,l H METOAbI HCCJICI0OBAHUSA

B kauecTBe WCXOIHBIX MAaTEpPUAIOB MCIOJB30BAINCH JaHHBIC MOHHTOPHUHTOBBIX
ruapoxumudeckux Habmoaenuii Cesepo-3anagHoro (Marepuansl HaOmoaeHui, 1959 — 2011,
I'uaponornueckuii exeronuuk, 2014), 3amagHo-Cubupckoro (I'MapogornyecKuii eXeroHuK,
1964, 1986 — 1992) u Owmckoro YI'MC (Marepuansl HaOmrogenuii, 1961 — 1988) 3a
muorosetHuit mepuon (1960 — 2010 rr.), a Takke pe3yabTaThl MOJEBBIX HCCICAOBAHUN |
7a00paTOPHBIX ~ aHAJIW30B MNpoO0  BOMABI, BBIMOJHEHHBIX TomckuM IlomuTexHUYECKUM
VYHuusepcurerom 3a nepuon 1993 — 2015 rr.

[TocTpoeHHE THUTTOIOTHYECKUX KAapPT-CXeM OOJIOTHBIX MAacCCHBOB IPOBOIUIOCH HA OCHOBE
MartepuanoB HaOmo1eHUH Ha OOOTHBIX CTAaHIU ¢ moMolbio mporpammel ArcGIS 10.2.

AHanu3 U 0000IIeHHe NaHHBIX THAPOJOTUYECKHX U THAPOXUMHUYECKHX HAOII0/IeHUN
OCYIIECTBIsIIach Mo mporpamme Excel B cOOTBeTCTBUM ¢ HOpMaTHBaMH, OOIIECTIPUHATHIMUA Ha
cetu ['unpomerciyxObl U B coorBeTcTBUH ¢ PJ] (MeTtonnyeckue ykazanus, 2002).

Onenka GoOHOBBIX coepKaHU OOJOTHBIX U PEYHBIX BOJ MPOBEACHA B COOTBETCTBUU C
PEKOMEH/IOBaHHBIMU Ha ceTu Pocruapomera MeToIWYeCKUMHU YKa3aHUSIMH Ha OCHOBE
CTaTUCTHYECKOTO aHalu3a JaHHBIX B mporpamme Ecxel. [Imama3oH ¢oHa paccuMThIBaiICS IO

dopmyne (Meroauueckue ykazauus, 2002):

C c 0T
cp —
d p 3 n
rne Cy — puamason ¢owa, C, — CPEJAHEMHOTONICTHUE 3HAYEHHS KOMIIOHEHTa, O —

CpeIHEKBaIpaTUYHOE OTKJIOHEHHE, T — K03 duimeHt pacrpeneneHuss CTbiofeHTa, N — YUCIO
YJICHOB BBIOOPKHU.

CpeHeMHOTOJIETHHE 3HAu€HUsI KOMIIOHEHTOB oleHuBaiuch no ¢opmyne (Llemytko,
2007):

N
_ Zi=1Xi

Cop = ~



rnie N — duciao wuineHoB, X; — nmepemeHHas. CpegHee KBaapaTUYECKOE OTKIOHEHHE
ycraHaBiuBaioch mo ¢opmyie B mporpamme Ecxel — CTAHJAPTOTKILB. Cpemn apyrux
CTaTUCTUYCCKUX XAPAKTCPUCTHUK PACCUHUTHBIBAJIUCh MHUHHMAJIBHBIC U MAaKCHUMAJIbHBIC 3HAYCHUS

KOMITIOHCHTOB, a Takke K03 dunuent Bapuanuu — C,, (Lemyrko, 2007):

C —&_\/Z?Ll(xi_CCp)z'ccp
Vo Gy N
rac 0, — CpE€AHEC KBAAPATHYCCKOE OTKIOHCHHC, N — 4uciIo 4WIEHOB BBI60pKI/I, X; —

MepeMeHHasl.

BriepBbie KOHIICHIMS pacyeTa CTOKA PaCTBOPSHHBIX BEIIECTB ObLiia 3aJI0’KeHA B padoTe
Anexuna (AnekuH u ap., 1973). B nmanbHeiineM gaHHAs METOAMKA ObLIA MOJOYKCHA B OCHOBY
pacdera CTOKAa OPraHMYECKHX BEIIECTB, C Yy4eToM KO3(h(HUIMEHTOB Iepecdera, CHUIaMHU
uccienopareneil 'mapoxumuueckoro Mucturyra (Manbuesa, 1987). B nacrosimee Bpems B
OCHOBY pacueTa THIPOXMMHYECKOTO CTOKAa TIOJIOXKEHbI ~ METOJMKH, TPUHATHIE B
Pockomruapomere. PacueT TromoBOro Croka pacTBOPEHHBIX BEMISCTB IMPOBOJMJICS IO

obmmenpunsToi popmyine (Meroauueckue ykaszanus, 2002):
T
1000000’

rze Q — pacxos BOBL, M>/c K — KOHIGHTPAIHsS XMMAYECKOTO BEIIECTBA, MI/JI (MKI/JT), T — YHCIO

P=0Q-K-

CEeKyH/ B Toy. Moaynb cToka Beraucisuics o gpopmyie (Meroanueckue ykasanus, 2002):

mzf,

rze P - To0BOM CTOK PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB (TOHH, KT WK T), F — miomaas Bogocbopa, KM2.

B ocHoBe pacuera HMOHHOIO CTOKa JeXaT CpeAHEMHOIOJEeTHUE JaHHble OoOuIeit
MuHepanuzaui. CTOK OpraHn4ecKUX BEIIeCTB ObLI MOJy4eH Ha OCHOBE IepecueTa BEeTMYMHbBI
OMXPOMATHOM OKHCIIAEMOCTH ¢ y4eToM Kodppuumrentom nepecuera (Cypr = 0,75 - BO), a Takxke
[0 3HAYEHUSM IE€PMaHTaHATHON OKHUCIIsseMOCTH. MoJyib CTOKa MHHEpaJbHOIO a30Ta ObLI
NOJy4eH KaK CcyMMa CTOKa HHUTPAaTHOTO, HUTPUTHOTO M aMMOHHMHHOro aszora. CTOK
pactBopeHHOro ¢ocdopa ObUT paccuuTaH MO 3HAUYCHUSIM (QocdaToB; CTOK XKele3a — IO
3HAYCHUSIM OOIIETO JKele3a; CTOK KPEeMHHS — IO CPEeJHEMHOTOJIETHHM 3HAYCHUSM KpPEMHHS
(Metoaunueckue ykazanus, 2002).

OneHka TNPOCTPAHCTBEHHOTO pacHpelesieHHs CTOKa pPACTBOPEHHBIX  BEILIECTB
IIPOBOJMIIACH HAa OCHOBE pacueTa CpPEIHUX 3a CE30H KOHICHTpAIWH XMMHUYECKHX BEIIeCTB U

CPEITHEMHOTOJIETHUX CE30HHBIX pacxo 0B Boabl (MeToauueckue ykazanus, 2002).
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I'naBa 3. 'mapoxumMmmnyeckuii CTOK peK BHEIIHUX BOAONPUEMHHUKOB BEPXOBBIX 00J10T
3.1. 'mapoXuMHYeCKH CTOK PeK-BOJONPHEMHHUKOB B (JOHOBBIX YCJIOBHUSIX HA IPUMepe
Mnacckoro 6010THOr0 MaccuBa

3.1.1. ®usuko-reorpapuyeckoe ONUcCaHue

OnHUM U3 TIaBHBIX OOBEKTOB HMCCienoBaHUs sBisieTcst Miacckuii 60IOTHBIN MaccuB,
XapakTepHBIA IS 30HBI OJMUTOTPO(HBIX 00JI0T, pacroyiokeHHBbIH B [IpuMopckom paiione
ApxaHTrenbcKoil 00acTy Ha Bojopaszeie 4eTbipex pek: bpycosumna, lllyxra, baoes n YepHas,
Bxomsamux B OacceitH p. CeBepHas JIBuHa. 3pech ke HaxoauTcss OOJIOTHAs CTaHLUS
«bpycoBuna», Ha KoTOpoW mpoBoaATcs MHorosnetHue (¢ 1940-x 1r.) HabmogeHus 3a
TUAPOJIOTUYECKUMU U THUJIPOXMMHUYECKMMM XapaKTEPUCTUKAMU OOJIOTHBIX M PEYHBIX BOJ
(Matepuainsl HabmroaeHuni, 1959 — 2011).

Wnacckuii OONOTHBIN MaccuB, SIBJISIOLIUICS TUIUYHBIM IPEJICTABUTENIEM BEPXOBBIX
(omuroTpodHBIX 00JI0T) O0IIEH TUIOMEAIEI0 89 KM, pacroJioeH Ha BOJOpa3zielie TPeX peK,
BXOIsmuXx B Oacceitn p. CeBepHoil /[BuHbL. Penbed okpyxaromeil MECTHOCTH pPaBHHHHBINA, K
ceBepy OT 00JI0Ta MeCTaMM BCXOJIMIICHHBIH, ceBepHble Oepera u3peszansl oBparamu. Haunboinee
pacrpoCTpaHEHHBIMM THIIAMU MUKpOJAHIIA(PTOB Ha 0OJOTE SBISAIOTCS I'PAIOBO-03€PKOBBIi,
IPAI0BO-MOYAXHHHBIA, C(arHOBO-IYIIMIIEBO-KYCTAPHUYKOBBI C €IUHUYHBIMH COCHAMH
BBICOTOW 70 3 M W c(harHOBO-KYyCTapHUYKOBO-IYIIMIEBBIA C peaKod cocHoit (puc. 1).
HauOonpiiee o6BoHEHHE 0010Ta HaOMIOJAeTCs B LEHTPAIbHBIX 4YacTAX, IJ€ pacloyiaralorcs
I'PAZI0BO-03€PKOBbIE  KOMIUIEKCH, 3aHuUMawomme 10 50% miomanu  MuKposaHamadra
(Matepuainsl HaOmroaeHnH, 1959 — 2011).

Peuynas cerp paccMarpuBaeMoil TEPPUTOPUHM XapaKTepusyeTcs OOJIbLION T'yCTOTOM.
OToMy OJaronpusATCTBYIOT 3HAYMTEIbHOE KOJIMYECTBO OCA/JKOB, OTHOCUTEIHHO Majble MOTEpU
Ha MCIapeHue U BBICOKUI NTOBEPXHOCTHBIN CTOK. TeM He MeHee peuHasi CETh, BCIEACTBUE MAJIBIX
YKJIOHOB, HE B COCTOSIHUM OBICTPO OTBOJUTH M30BITOK MOBEPXHOCTHBIX BOJI, C YEM M CBsI3aHa

3HaYMTENbHAs 3a00JI04CHHOCTH paiioHa (Pecypchl mOBEpXHOCTHBIX Boj, 1972).
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Tunoysoruyeckas KapTa-CXeMma Mnacckoro 0ooTa

VeaoBuble 0003HAYECHHS

@ Cxsakunbl 15 HAOMIOACHNA 32 YPOBHEM GOJIOTHBIX BOI
¥ Crokosslii noct
@ 5C bpycosuua
~— MeJHOpaTHBHbIC KaHAJIbI
— XKenesnas nopora
Peky 1 pyubH ¢ 3apacTaioimm pyciom

Peky 1 pyubH ¢ OTKPBITBIM PyCIIOM

&, [ pA/I0BO-MOY@KHHHO-03EPKOBBIH KOMILIEKC
JlyroBas pacTHTENLHOCTD

- O3epKkH M MHKPOO3EpKH
" TPanoBo-MOY@KHHHBII CharHOBO-KYCTAPHHUKOBBIH KOMIIEKC

Tonu 3acToiinbie BOAOpa3e/ibHbIE H IPHOEPEroBbIe

| CharHoBO-KyCTAPHHYKOBO-COCHOBBI
= Lleiixuepueso-charnopbiii
2 KycTpapHHKOBO-rHITHOBBI#
CdparHoBo-1y IIHIIEBO-OCOKOBbIE 3aCTONHbIE TONH
CJ Cyxonon
CdarHoBo-0COKOBO-1TY IHLEBbII
O3epa nepBu4HOro 0GpazoBaHus
| CparHoBO-1y LIMIIEBO-COCHOBBIH

Puc. 1.

Tumonornyeckas cxema Mmacckoro 6010Ta U pa3MelIeHne YCTaHOBOK Ha 00JIOTe
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I'maoporpaduueckas cerpb Mmacckoro 0omoTa mpencraBieHa MHOTOYMCICHHBIMH
03epKaMH, O3epaMM, peKaMH M pYy4bsIMH, SBISIOIMIMMUCS BOJONPHUEMHUKAMHU OOJIOTHOM
cucreMbl. KoapuuueHT cToka XapakTepU3yIOTCS BBHICOKMMH 3HAYCHUSMH; MOIYIH CTOKA
JIOCTHIal0T MAKCHMANBHBIX 3HadeHmii — 10 /cex kv°. B HeHTpanbHOil qacT G010Ta HAXOAUTCS
03. Mnacckoe, OGepera KOTOPOTO CIOXEHBI TOP(HOM, IOCTOSIHHO IOJMBIBAIOTCS, YBEIHUUBAS
Iomaab 3epkana ozepa. CeBepHyI0 TpaHMIly 00JO0Ta MEPECceKaroT pydbH, Oepyline Havyajao B
o3epax lyuse, Tpscunnoe, [lnockoe u pexa NUnac, npunumaroias B cedst CTok pyubeB. Ha tor ¢
Oostota TedeT pexa bpycosuiia, HaunHarOIIaACA B TOMSAX HA FO’KHOM OKpaiike 00JI0Ta; ¢ 3amaHoM
YacTH CUCTEMBI OepeT Hayano p. UepHas; B BOCTOUHOW YaCTH CHCTEMBI, TaK K€ B TOISTHOM
muKkponanamadre — pexka baows (Marepuansl Hadmoaenuit, 1959 — 2011).

I'uaporpaduueckast xapakTepucTHKa W JaHIMA(THBIE OCOOCHHOCTH 3a00JI0UEHHBIX

BOJI0COOPOB PEK-BOJIONPUEMHHUKOB IIPUBEICHBI B Ta0M. 1.

Tabnuya 1. Tunporpaduueckas XxapakKTepUCTHKA BOJIOTOKOB Mmacckoro 60JI0THOTO

MaccuBa
X
g |
S| 2| &
omt Q %
Pexa-nyHKT [Tnomans , | 8 g | CpennemuoroneTHuit
BOAOCOOpa, KM o o z pacxom BOJIBI J1/C
S| 8| 3
& | 5| ©
<
o™
p- BpycoBuua - 29 kM ot ycTba 145 40 | 57 | 1 1180
p. babbs - 12 kM oT ycTbst 4,2 64 | 26 | 9 37
p. UepHas - 7,6 KM OT yCThs 8,9 63 | 24 | 2 68

Jlnst olleHKH (pOHOBBIX IMOKa3aTeNell U CTOKa XMMMUYECKHX BelecTB Oblia BbIOpaHa p.
UepHast BCIENCTBHE HAIWYMSA JJTUTEIBHOTO psga HAOMIOACHWH 32 THAPOXMMUYECKHMHU |
THJIPOJIOTMYECKIMH XapaKTEePUCTHKAMH, a TAK)KE BBICOKON CTETIeHU 3a00JI0U€HHOCTH BOJ0CO0pa
- 63 %.

Pexa YepHas oTiuuaercs IUIAaBHBIM TMPOJOJIBHBIM MPOQUIEM, MANbIMH IaJCHUSIMU.
Bonopaznensr Mex 1y peuHbIMU OacceifHaMu OporpauuecKy BBIPaKEHBI cl1abo0, YTO CBSI3aHO C
PaBHUHHBIMU XapakTepoM peibeda M 3HAUUTENbHON 3a007104eHHOCThI0. OCHOBHOE MHTAaHUE
peKa TMoTyJyaeT 3a CUeT TasHHS HAaKOIJICHHBIX 3a 3UMY 3amacoB cHera (6omee 50%). OctanpHOe
NUTAHUE OCYILECTBIIETCS 32 CUET JIETHUX M OCEHHMX JOXJAEH, a TaKXKe 3a CYeT TPYHTOBBIX BOJ

(Pecypchl moBepXxHOCTHBIX B, 1972).
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Pacxox Boawl, J1/c
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Puc. 2. Tunporpad p. UepHoii 3a rox cpeaneii Bognoctu (1999 r.)

Boaublil pexxum pek B LEJIOM XapaKTEPU3YETCs CIEAYIOIIMMU OCHOBHBIMHU 4YepTaMH
(puc. 2): BBICOKMM BECEHHHM IOJOBOABEM, YacTO 3aXBaTHIBAIOIIETO YacTh JieTa, O0bEM
koToporo B 10 — 12 pa3 Gousbliie cpeiHEero ro0oBOro pacxojia BOJIbI, JIETHEH MEXEHbIO, U3peIKa
MpepbpIBAEMON  JTOKASIMH, OCCHHHUM I[1aBOJKAMH, 3HAYUTEIBHO YCTYHAIOIMMU BECEHHUM
MaKCUMyMaMm, U 3UMHEN MEXEHbI0, 00JIee HU3KOM, YeM JICTHSIS, OTJIMYAIOIIEHCS] YCTAaHOBJICHUEM
YCTOHYHMBOTO JIEOBOTO MOKPOBa B TeueHHe 5 — 7 mecaueB. BecHoit mpoxoaut okono 65 — 70%
TOJIOBOTO CTOKa, Ha jero momanaer 10 %, Ha ocenb — okono 20% u Ha 3umy — 5% (Pecypcsl

MOBEPXHOCTHBIX BOJ, 1972).

3.1.2. I'mapoxumMu4ecKasi XapaKTepUCTHKA 00JIOTHBIX BOJ

YcraHoBIEHHE TUIPOXMMUYECKOTO (DOHA TIPOBOJIMIIOCH HAa OCHOBE OOOOIICHHBIX
nauubix Cesepo-3amnagnoro YI'MC 3a nmepuon 1993 — 2010 rr. anst oO0mUX THAPOXUMHUYIECKUX
nokazarenei p. YepHoii (cteneHs 3a0omoueHHOCTH 63%), OMOTEHHBIX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB
U Ui 3arpsHsonmx BemectB 3a 2016 — 2017 rr. lns xapakTepuCTUKA OOJIOTHOTO
THAPOXUMHUYECKOTO (hOHA BBIOpaH TPSAOBO-MOYAKHHHBIN KomIuieke (ckB. 205) kak Hambonee
XapaKTepHBIA MUKpOJIAHAMA(T UCCIIeyeMoro 0010Ta. Y CTaHOBJICHHBIC (POHOBBIC COJIEPIKAHUS
OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB XHMHUYECKOTO COCTaBa O0OJIOTHBIX W PEYHBIX BOJI MMPUBEICHBI B Ta0. 3,

CpCAHUC COACPIKAHMS 3arpA3HAOIINX BCIICCTB — B Tabm. 4.
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Tabauya 3. DoHOBBIE TUAPOXUMUYECKUAE XAPAKTEPUCTUKU P. YEPHOU U TPSIIO0BO-MOYAKUHHOTO

koMmruiekca (ckB.205) Mnacckoro 6omnora 3a nepuoa 1993 — 2010 rr.

Peunblie BOabI BoJjioTHBIE BOABI
XapakrepucTuka N c, Cy N c, Cy
pH 83 | 017 51402 83010 | 43+0,08
Munepaau3anusi, Mr/Ja 78 | 1,25 33+77 74 | 0,52 26+ 2,6
Ca*t 78 | 0,96 54+ 1,0 75| 0,82 3,8+ 0,6
Mg?t 78 | 0,93 21404 751 0,90 11,4402
Nat + K* 83 | 0,47 2,84+0,2 83 | 0,57 53+0,6
HCO3 80 | 2,54 10,1 + 4,7 81 | 6,36 0,6 £0,7
Ccl 83 | 0,52 2,5+0,2 83| 0,49 4,6 + 0,4
N 83 | 0,69 7,3+ 0,9 83 | 0,68 10,8+ 1,3
I{BeTHOCTD, TPAYChI 83 | 0,55 398 + 40 83 | 0,40 943+ 70
B“""“””“;’; g’f;”"eM"c“’ 83 | 0,50 79+ 7,1 83034 | 210+129
®ochop MuUHepaNbLHBIIi, MTP/n 83 | 0,64 0,01 + 0,001 83| 1,04 0,04 + 0,01
A30T HUTpaTHBIH, MTN/1I 83 | 1,06 0,05+ 0,01 82| 0,99 0,13+ 0,03
A30T HUTpUTHBII, MTN/II 83 | 3,49 | 0,002+0,001 |82 2,22 | 0,003+ 0,001
A30T aMMOHMHBIH, Mr N/ 83 | 0,63 0,07+ 0,01 83| 0,82 0,16 + 0,02
Kpemunii, MrSi/n 83 | 0,74 1,8+ 0,2 83 | 0,60 1,8+0,2
Kesezo oomee, mrFe/n 81 | 0,65 09+0,1 82 | 0,48 2,6+0,2

[Mpumeuanue: MK* - rpsnoBo-MouaxuHHbIH kKoMIuteke (ckB. 205);N — uucno npo6;C, — koaddurmeHt Bapuanuy;
Cy — poHOBOE COMEpIKAHME KOMITIOHEHTA

ComnocraBnenne (pOHOBBIX COJEPKAHUN THIPOXUMHUYECKUX TOKa3aresneid OONOTHBIX U
pPEUHBIX BOJ I103BOJIAET YCTAaHOBHUTH OOIIME M OTIUYUTENIbHBIE MPU3HAKU HMCCIETYEMBIX BOJ.
Jns OOJOTHBIX BOJ XapakKTepHa yibTpamanas MuHepanuszamms (26 wmr/m), Onmszkas K
atMocdepHoi, kucnas peaknus cpenbl (pH = 4,3), BbICOKOE cOAEpKaHHE OPTraHUYECKHUX
BeuiectB (BO = 943 mrO/n), a Takxke NMOHMKEHHbIE 3HAUYEHUS OKUCICHHBIX (opM a3oTa u
docopa (0,003 — 0,13 mr/m).

Ananu3 1 000011eHe MOTYYEHHBIX JaHHBIX MO3BOJISIET BBIIEIUTh OCHOBHBIE IPU3HAKU
BIUSHUS OOJIOT HA PEeKH, MPUHHUMAIOIIKE CTOK C OOJOT: MEeHee Kucias peakuus cpensl (pH =
5,1), manas muHepanusanus (33 mr/i), oboraiieHue pevyHbIX BOJ OPraHUYECKMMH BEIIECTBOM

(BO =79 mrO/m), conpoBoXkaaroLUMMcs yBeTHuueHueM BeTHOCTH (398 rpanycoB).

Tabnuya 4. CpeHye KOHLIEHTPALIUY 3arpsI3HSAIOUINX BEIIECTB (MKI/J) B OOJIOTHBIX U PEYHBIX

Boaax Mnacckoro maccuBa 3a 2016 — 2017 rr.

IIyHkT oTOOpa Npod Cr | Mn | Pb Ni Cu | Zn H/y | ®eHoasbl
Pexa Yepnas 0,25 | 65 1 1 1 9 10 6
Cks 205 6 70 3 4 5 20 10 20

[Ipumeuanue: v/ — HEPTEYTIIEBOAOPOIBI

Kak BUJHO W3 NPCACTABJICHHBIX JaHHBIX B Ta0II. 4, CpCAHUC KOHICHTpalHuU

3arpsA3HAIOIMINX BCHICCTB OOJIOTHBIX BOA 3HAYUTCIBHO IIPCBBIIIAKOT PCEYHLBIC: 110 CBHUHLY,
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HUKEII0, MEJIU, IIMHKY U ()eHOJIaM YCTaHOBJICHO TNPEBBIIICHUE B 2 — 5 pa3, a 1 Xxpoma — B 24
pa3a mo cpaBHeHHIO ¢ p. UepHas. CTOUT OTMETUTH, COACpKAHUE MApPTraHia U He()TEnpPOIyKTOB

MMPAKTUYCCKU OANMHAKOBO.

3.1.3. I'mapoxummnyeckune 0COOEHHOCTH 0OJIOTHBIX M PEYHBIX BOJI

Hecmotpst Ha Onu3kue 3Ha4eHHS] OHOBBIX COJNIEPKAHUN OCHOBHBIX TUIPOXHUMHUYECKUX
MoKa3aresiei, B XUMUYECKOM COCTaBe OOJIOTHBIX M PEUHBIX BOJ CYIIECTBYIOT MPHUHLHUIUAIbHBIC
pa3anyus.

Ha ocHOBe KOpPENSAIMOHHOTO aHAlIM3a PEMPE3CHTATUBHBIX BHIOOPOK C YMCIIOM YJICHOB
oosiee 50 (Tabin. 5 — 6) ycTaHOBJIEHBI MPUHIMITHAIBHBIC PA3JINYUs KOPPEIALUOHHBIX CBs3Ci
MCCJIEIOBAaHHBIX OOJIOTHBIX M peUHBbIX BOJ. HecMmoTpst Ha Gnuskue 3HaueHus pH, koadduimeHTs
Koppemsiiuu Mexxay pH u oOmieit MuHepanu3anueil CymecTBEHHO OTJIMYAIOTCS: B OOJOTHBIX
Bogax R = +0,16 B peunsix Bogax R = +38. Kpome Toro, B 6070THBIX BOaX HauOoJiee TecHas
CBs3b YCTaHOBIIEHA B CHCTeMe: MUHepanu3auus — cyiabpar mon R = +0,62, Torma kak B
PEUYHBIX BOJAX CBA3b MEXKIY MHUHEpamu3anueil u cyibdpaT HoHOM oTcyTcTBYeT (R = +0,13) npu
TECHOW CBSI3M MHUHepajiu3auuu ¢ rujapokapoonaramu (R = +0,76). DTo yka3biBaeT Ha
MPUHIIMIIAAIBHO UHBIE YCIOBHUS (POPMHUPOBAHUS XMMHUECKOTO COCTaBa BOJ PEKH B CPAaBHEHUH C
OOJIOTHBIMH BOJIJaMH, KOTOPBIC OIMPEIEISIFOTCS TIOBBIIICHHON a’palieil B YCIOBUSX OTKPBITON
BOJI PEK, UYTO TMPHUBOJUT K YCHJICHHIO OKHUCIUTEIBHBIX IPOIIECCOB, CHIDKEHHIO (B 3 pasza)
COJIEp)KaHUsl OPTaHMYECKUX BemlecTB (M0 OUXPOMATHOM  OKHCISIEMOCTH), TIOSBIICHUIO
THJIpOKapOOHATOB M INepedopMaTHPOBAHHIO MOHHOTO coctaBa peuHblx Bog (M — Na (Ca)) —
HCO3) B cpaBuenuu ¢ 6onotabiMu (M — Ca (Na) — SOy).

CTOHUT OTMETHTD, YTO CBSI3b MUHEpaM3anuu U onoreHHbIX 371eMeHTOB (NO2, NO3, NHy,
PO,) orcyrcrByer kak B GomotHbIXx (R = (—0,04) — (40,31)), Tak u B peunsix Bogax (R =
(=0,17) — (4+0,09)), omHako a1 PEYHBIX OTMEYACTCS TECHas 3aBUCUMOCTh COEAMHCHUIN

KpeMHUs ¢ rugpokapboHatHeiMH uoHamMu u  HatpueM (R = (£0,61) — (£0,65)).
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Tabnuya 5. KoppensiuoHHas MaTpuila 001eil MUHEepaIU3aIliy, TJIABHBIX HOHOB, OMOTCHHBIX U OPTAHMYECKUX BEIIECTB OOJOTHBIX BOJ IPSIIOBO-

MoYaXHHHOTO Komiuiekca Mnacckoro 6omotaoro maccuBa (N = 1298) 3a nepuoa 1993 — 2010 rr.

Kommnonent pH | LBernocrs M | Ca®* | Mg?** | Na*+K* | HCO3| SO0% | CI” | NO5 | NO; | NH; | PO3~ | Si Fe BO

pH 1 -0,15 0,16 0,03 0,04 0,19 0,10 | 0,21 | 0,27 | 0,36 | 0,07 | 0,33 | -0,01 | -0,24 | -0,32 | -0,45

IIBeTHOCTD -0,15 1 -0,06 | 0,10 0,12 0,00 -0,06 | 0,11 | -0,22 | 0,05 | 0,48 | 0,05 | 0,10 | 0,00 | 0,28 | 0,34

MuHepaau3anus 0,16 -0,06 1 0,51 0,66 0,46 0,23 | 062 | 0,38 | 0,31 | 0,21 | 0,17 | -0,04 | 0,13 | 0,10 | 0,08

Ca** 0,03 0,10 0,51 1 0,84 0,12 0,21 | 0,31 | 0,20 | -0,06 | -0,12 | 0,02 | -0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,14

Mg?* 0,04 0,12 0,66 0,84 1 0,07 0,17 | 0,44 | 0,23 | 0,20 | 0,26 | 0,04 | -0,06 | 0,01 | 0,13 | 0,14

Na' + K* 0,19 0,00 0,46 0,12 0,07 1 0,25 | 0,46 | 0,58 | 0,20 | 0,08 | 0,38 | 0,40 | -0,14 | -0,08 | 0,03

HCO3 0,10 -0,06 0,23 0,21 0,17 0,25 1 0,3 | 0,28 | 045 | -001 | 0,34 | -0,11 | -0,21 | -0,19 | -0,36

505~ 0,21 0,11 0,62 0,31 0,44 0,46 0,36 1 0,22 | 0,32 | 0,18 | 0,28 | 0,11 | -0,18 | -0,03 | -0,01

cl” 0,27 -0,12 0,38 0,10 0,13 0,58 0,28 | 0,22 1 0,03 | 0,02 | 0,26 | 0,26 | -0,09 | -0,12 | -0,03

NO3 0,36 0,05 0,31 | -0,06 | 0,20 0,20 0,45 | 0,32 | 0,03 1 024 | 0,36 | 0,18 | -0,25 | 0,04 | -0,10

NO; 0,07 0,18 0,11 | -0,12 | 0,16 0,08 -0,01 | 0,18 | 0,02 | 0,24 1 0,5 | 0,32 | 0,11 | 0,12 | 0,01

NH} 0,33 0,05 0,17 0,02 0,04 0,38 034 | 0,28 | 0,26 | 0,36 | 0,15 1 0,17 | -0,22 | -0,04 | -0,16

POy~ -0,01 0,10 -0,04 | -0,13 | -0,06 0,40 -0,11 | 0,11 | 0,16 | 0,48 | 0,32 | 0,17 1 -0,23 | -0,13 | 0,13

Si -0,24 0,00 0,13 0,11 0,01 -0,14 -0,21 | -0,18 | -0,09 | -0,25 | 0,11 | -0,22 | -0,23 1 0,26 | 0,16

Fe -0,32 0,28 0,10 0,10 0,13 -0,08 -0,19 | -0,03 | -0,12 | 0,04 | 0,22 | -0,04 | -0,13 | 0,26 1 0,46
BuxpomaTHasi OKHCJIS€MOCTh -0,45 0,34 0,08 0,14 0,14 0,03 -0,36 | -0,01 | -0,03 | -0,10 | 0,01 | -0,16 | 0,13 | 0,16 | 0,46 1

ITpumeuanue: BO — GuxpomaTHas OKHCISIEMOCTh
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Tabauya 6. KoppensuuonHas Matpuia o0Ieil MUHepaIu3aliy, TJIaBHBIX HOHOB, OMOT€HHBIX U OPraHUYEeCKUX BEIIECTB PEUHBIX BOJ p. UepHas
Wnacckoro 6onotHoro maccusa (N = 1308) 3a nmeproza 1993 — 2010 rr.

Komnounent pH | Lgernocts | M | Ca?' | Mg?* | Na* + K* | HCO5| SO%~ | Cl” | NO; | NO; | NHf | PO3~ | Si Fe | BO

pH 1 -0,18 0,38 | 0,39 0,34 0,28 0,47 0,13 0,13 | -0,12 | 0,08 | -0,03 | 0,02 | 0,37 | 0,00 | -0,18

L{BeTHOCTH -0,18 1 -029 | -0,26 | -0,21 -0,22 -036 | 0,18 | -001) 0,24 | -0,15 | 0,45 | -0,03 | -0,29 | 0,19 | 0,42

MuHepaan3anus 0,38 -0,29 1 0,85 0,88 0,73 0,76 0,13 031 | -0,17 | 0,02 | -0,05 | 0,09 | 0,49 | 0,12 | -0,27

Ca*t 0,39 -0,26 0,85 1 0,97 0,66 0,70 0,13 0,21 | -0,21 | -001 | 0,01 | 0,23 | 0,56 | 0,14 | -0,15

Mg?* 0,34 -0,21 0,88 0,97 1 0,68 0,69 0,18 0,27 | -0,18 | -0,02 | 0,03 | 0,16 | 0,57 | 0,14 | -0,15

Na* + K* 0,28 -0,22 0,73 | 0,66 0,68 1 0,75 0,19 043 | -0,09 | -0,04 | -0,43 | 0,13 | 0,61 | 0,01 | -0,25

HCO; 0,47 -0,36 0,76 0,70 0,69 0,75 1 0,03 0,27 | -0,12 | 0,06 | -0,09 | 0,05 | 0,65 | -0,05 | -0,40

NS 0,13 0,18 0,13 | 0,13 0,18 0,19 0,03 1 0,25 | 0,06 | -0,03 | -0,03 | 0,05 | 0,18 | 0,12 | 0,22

cl- 0,13 -0,01 0,31 | 0,21 0,27 0,43 0,27 0,25 1 0,24 | -0,06 | -0,07 | -0,13 | 0,26 | 0,03 | -0,16

NO3 -0,12 0,14 -0,17 | -0,21 | -0,18 -0,09 -0,12 | 0,06 0,24 1 0,07 | 0,45 | -0,11 | -0,22 | -0,03 | 0,07

NO; 0,03 -0,15 0,02 | -0,01 | -0,02 -0,04 0,06 | -0,03 | -0,06 | 0,07 1 0,06 | 0,00 | 0,03 | -0,08 | -0,11

NH} -0,03 0,15 -0,05 | 0,01 0,03 -0,13 -0,09 | -0,03 | -0,07 | 0,15 | 0,06 1 0,22 | -0,17 | 0,27 | 0,22

POy~ 0,02 -0,03 0,09 | 0,23 0,16 0,13 0,05 0,05 | -0,13 | -0,11 | 0,00 | 0,22 1 0,03 | 0,31 | 0,21

Si 0,37 -0,29 0,49 | 0,56 0,57 0,61 0,65 0,18 0,26 | -0,22 | 0,03 | -0,17 | 0,03 1 0,06 | -0,20

Fe 0,00 0,19 0,12 0,14 | 0,14 0,01 -0,05 | 0,12 0,03 | -0,03 | -0,08 | 0,27 | 0,31 | 0,06 1 0,67
BuxpomaTHasi OKHCISEMOCTh -0,18 0,42 -0,27 | -0,15 | -0,15 -0,25 -0,40 0,22 | -0,16 | 0,07 | -0,11 | 0,22 | 0,21 | -0,20 | 0,67 1

ITpumeuanue: BO — GuxpomaTHas OKHCISIEMOCTh
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3.1.4. OneHka cpeJHeMHOT 0JIETHUX 3HAYEHHUI CTOKA PACTBOPEHHBIX BellecTB p. YepHoii

3HaynTeNbHOE MECTO B  paboTe 3aHMMaeT aHaIW3 CTOKA  PAaCTBOPEHHBIX
THJIPOXMMUYECKUX BEIIECTB, SBISIONIUICS 0a30BOil XapaKTEPUCTHKOW, YYUTHIBAEMOW B
Pa3JIMYHBIX IPOCKTHBIX U3BICKAHUSX, @ TAKIKE MIOKA3aTENIEM 3arpsi3HEHHUS TOBEPXHOCTHBIX BOJI.

Ha ocHOBe ycTaHOBICHHBIX (OHOBBIX COACP)KAHUN MHUHEPAIbHBIX, OMOTEHHBIX H
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB M CPEAHEMHOTOJIETHETO pacxoaa Bojel 3a epuoa 1993 — 2010 rr. Obutn
paccyuTaHbl MOJYJIH THAPOXHMMHYECKOTO PEYHOTro CTOKa Miacckoro 0o0ioTa, MpUBEICHHBIC B

Tab1. 7. Molylii peYHOTr0 CTOKA 3arps3HSIOIIMX BEIIESCTB IPUBEJACHBI B Ta0. 8.

Tabauya 7. Moaynu cToKa pacTBOPEHHBIX BemlecTB B p. UepHoii 3a mepuoxa 1993 — 2010 rr.

(Mmacckuii 60JIOTHBIM MacCHB)

- Moay.ab cToka

= 8 Moayab
= % OpPraHuYecKoro Moayab cToka OMOreHHBIX BelleCTB
= S MOHHOI'0 CTOKA
=5 BelIeCTBA
=
= o~
S £: = = = S g =
=g 2 g e o = e
=2 = T T o\ = (s £ | N
2 = | = B = g | = = < | =z g|=
= & = g f kz sl k=
i < g SE & ¢

S A &
S .

10,3 10,8 19,3 39 3,3 293 586

[Tpumeyanue: MOIyJb CTOKa MHHEPAJIbHOI'O a30Ta OINpENE]eH Kak CyMMa aMMOHHITHOTO, HUTPUTHOTO H
HUTPATHOTO a30Ta; MOIYJh CTOKa MHHEpaIbHOTO (ochopa-mo hoHOBOMY conepxanuio gocdopa pochaTos,
MOJIYJIb CTOKA OPraHWYECKOro yriepoaa — 1o coaepxanuto XI1K

Tabnuya 8. Mogynu cToka 3arpsA3HSIOMNX BEeIecTB B p. UepHOI B CpaBHEHUH C

JUTCPATYPHBIMU JaHHBIMU

=
S
S =l | | & & &
L‘tN ; | z L‘N L‘N L‘N L‘N L‘N
s

ComnocrapieHne §|§ 2 §|§ §‘§ §|§ r:E|§ §‘§
~ = ~ - - - -

E s £ 2 2| & §

& o= a, _ _ A _

2016 — 2017 rr. 33 198215033033 0,33 | 297
JlutepatypHble JaHHBIC® 12 0,6 - - - 1,0 2,0

[Ipumeuanne: * - nanHble B3SATH U3 cOOpHUKa Manbuesa A. B. u np. 1987

AHanu3 yCTaHOBJEHHBIX MOJYJeH CTOKa C JMTEpaTypHBIMH JaHHBIMHM MOKa3bIBAaET
3HaYUTeNIbHOE yBeNnuueHue (B 4 — 5 pa3) MOyl CTOKAa OPraHMYECKHX BELIECTB U, HA000POT
CHI)KEHHME MOJYJsl MOHHOTO cToka (B 1,5 — 2 pa3a) B p. UepHoil o cpaBHEHHIO ¢ (DOHOBBIMU

3HaueHussMu pek CesepHoro Jlenouroro Okeana (Manbuesa u ap., 1987; Hukanopos, 2011).
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Monaynu croka OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB (MHHEpadbHBIX (opM a3zota u docdopa) OIU3KH K
(OHOBBIM 3HAYCHHSIM JJISl PEYHBIX BOJA. Moaynu cToka oOrero skene3a (293 Mr/i) u kpeMHus
(586 mr/m) mpesbimairorT (GoHoBeie B 2 — 4 pa3a. ComocTaBlieHHE TOMYyYEHHBIX 3HAYCHUS
MOJyJe CTOKa 3arps3HSIONIMX BEIIECTB C JIUTEPATYpPHBIMU JIaHHBIMU BBISBISIET  PsiIT
MHTEPECHBIX OCOOCHHOCTEH, a MMEHHO, 0oJiee HU3KHE MOAYJIM CTOKa He(TeyraeBoJopOJ0B U
Menu, U 0osee BBICOKME 3HAYEHHs CTOKAa (EHOJIIOB B OOJOTHOW peKe IO CPaBHEHUIO C
(OHOBBIMH.

W3yuenne 3aBUCUMOCTH MOJYJIEH THIPOXHMMUYECKOTO CTOKA OT BOJHOCTH TTO3BOJISICT
c/IeNaTh BBIBOJ] O CTATUCTHYECKU 3HAYMMOM yBeJIU4eHUH (B 1,5 — 2 pasza) cToka opraHu4ecKux u
OMOTreHHBIX BEIECTB, BKIOYAs oOIIee Kele30 U KPEeMHHUI, B MHOTOBOJHBIC TOJIbI; 3HAYMMOUN
W3MEHUYUBOCTH MOJIyJICHi MOHHOTO CTOKA JJIS JIET pa3HOW BOJHOCTH HE BBISBICHO. OYECBUJIHO,
9TO OOYCIIOBJICHO Pa3HOHANPABJICHHBIMU HW3MCHEHHSMHU KOHIICHTPAIM M PAacXOJOB BOJIBI: B

MHOT'OBOJHBIC I'OJIbI KOHIICHTPAIIUXM HOHOB YMCHBIIAIOTCSA Ha (I)OHG YBCJIMYCHUA paCXO40B BOJBI,

a MAJIOBOJHBIC — KOHICHTpAIWUH YBCINYHNBAIOTCA IIPW YMCHBIICHHUU paCcXOa0B BOJbI.

3.1.5. OneHka cpelHeMHOIr0JIeTHUX 3HAYECHHUH CE30HHOI0 CTOKA PAaCTBOPEHHBIX BelleCTB

OHGHKa CE30HHOM U3MEHYHUBOCTH THAPOXUMHUYCCKOI'0 CTOKA PCK, IPUHUMAIOIINUX CTOK,
¢ 0oJoT, SBISIETCS BAYKHOM COCTABIISIONICH, IIOCKOJIBKY TTO3BOJISIET ONMUCATh €CTECTBEHHBIH X0/
XUMHUYECKHX BemecTB. Ha OCHOBE CpeIHEMHOTOJETHHX CPEAHEMECSYHBIX KOHIIEHTpAlUn
XUMHYECKHX BEIIECTB M CpPEJHEMECSYHBIX pAacXOJOB 3a CE30Hbl OBUIM pacCUYUTaHbI
CpeIHEMECSYHbIE 3HAYEHUs CTOKa THJPOXUMHUYECKUX BemecTB mia p. Yepnas (Mnacckoe
6011010) 3a mepuox 1993 — 2010 rr. (tada. 1 (IMpunoxenune)). Ce30HHOE pacmpee/icHHe CTOKA

PaCTBOPCHHBIX PA3JIMYHBIX XUMHWYCCKUX BCIICCTB IIPCACTABJICHO B Tabma. 9.

Tabnuya 9. TIporieHTHOE COOTHOIIIEHNE CE30HHOTO CTOKAa PACTBOPEHHBIX BellecTB B p. UepHas 3a

nepron 1993 — 2010 rr. (Mnacckoe 60710TO)

Ce3on PI/Ii% Pc,% PN'% Pp04.,% Ppe,% PSir%
3uma 3 5 8 4 3 3
Becna 41 60 64 63 53 52
Jleto 37 17 17 19 24 24
Ocenb 19 18 11 14 19 21

pacCuUuTaHHOC 3a MHOT 0JICTHUI nepuon Ha6J'IIOI[CHI/II71, HMECT pAd CYIICCTBCHHBIX pa3J11/1q1/11”4

(puc. 3).

Ce3oHHOE pacnpeaci€cHue HNOHHOTO CTOKa M CTOKa
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Puc.3. CoBmemnieHHbIN rpadK CE30HHBIX MOJIyJIEH HOHHOTO CTOKA (2) U CTOKA OPraHuYeCKOTO

BelecTBa (0) U cpeAHEMECSYHBIX PACXO0B BOBI i p. UepHas

Xoxa KpUBOM M3MEHEHHUS] MOJYJSl CTOKAa OpraHMYecKHUX BemecTB (puc. 30) coBMagaeTr ¢
X0JO0M Tuaporpada W KOpPpEIHpPyeT C YBEIWYCHHEM OWXPOMATHOW OKHCISEMOCTH MpH
MaKCHMaJbHBIX pacxo/ax BOJbl. X0OJ KPUBOH MOJYJii MOHHOTO CTOKa MMEET HECKOJIbKO MHOM
xapaktep (puc. 3a). OTHOCUTENHHO HEOOBIIOE PA3IUYUE MOYJIEH HOHHOTO CTOKA B MEPUOIBI
BECEHHETO II0JIOBO/IbSI W JIETHEH MeXeHH OOYCIOBJICHO pa3HOHAMPABICHHBIM XapaKTepOM
U3MEHEHHUsl pacxoJ0B M 0OlIel MHUHEpalM3allud BOJbl: YMEHbBIIEHUEM MHUHEpAIU3allUd B
BECEHHUN TMepuoJ Ha (OHE YyBEIWYEHHUS pacxoJ0B BOJAbI U, HA00OPOT YBEIHMUYEHUEM

MHHCpAJIU3allui B JICTHHI nepuoa Ipu CHHWXKAKOIMHUXCA pacxoaax BOJBI. HpI/I 9TOM

T
MaKCHUMaJIbHbIE 3HA4Ye€HUs MOAydsd HOHHOro croka (Py = 3,4 —), Kak M MOIyJdsd CTOKa
KM

T
oprannveckux Bemiects (P = 10 K_Z)’ YCTAHOBIICHBI B TIEPUOJ] BECEHHETO MOJIOBOIBS.
M

CornacHo mONYYeHHbIM JaHHBIM (Taby. 9), XOA CE30HHBIX MoOAayJell cToka
MUHEpaJbHOro (pochopa M a30Ta B 3HAUUTEIHHONM Mepe OTIMYAETCS OT X0/a MOHHOTO CTOKa.
Kpusbie pacnpenenenus momyned Py u Ppo, mosropsror xon ruaporpada (puc. 4a, 40): B
IEpUOJl BECEHHEro IOJOBO/bS MOJYJIM CTOKA YBEIMUYUBAIOTCS MPSIMO MPONOPLUOHATIBHO
YBEJIMYEHHUIO PacXoJ0B Ha ()OHE CHIKEHHUS KOHIIEHTpauui MuHepalbHBIX (opMm docdopa u
azota (63 — 64%). B MmexeHHBIE NMEPUOBI, KOTJa Ha peKax HaOOJAl0TCS MHUHHMAaIbHBIC
pacxo/ibl BOJBI, MOIYJIM CTOKa MUHEpPAILHOTO (pocdopa 1 a30Ta, COOTBETCTBEHHO CHIKAOTCS (4
— 8%). Kak u s P u Py MakcuMasbHbIC 3HAUCHHS MOIYJEH cToka MUHEpaibHOro dochopa

2
(1,8 kr/km”) u a3ora (24,9 KI‘/KMZ) YCTaHOBIJIEHBI B BECEHHEE MOJIOBOJIbE.
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Puc. 4. CoBmenieHHbIH rpaduk CE30HHBIX MOAYJIEH MUHEpalbHOTO (ocopa (a) u azora (0) u

CPCAHCMCCAYHBIX pacxXoa0B BOAbLI IJIA pP. IIepHa;I

B cootBeTcTBMM C mpencTaBIEHHBIM JIaHHBIMH Ha jauarpammax (puc. 5a, 50),

YCTAHOBJICHBI CJICAYIOIINC 0COOCHHOCTU JJIsL MOIIYJIefI CTOKa KpEMHUA U 06HI€FO Kee3a. I[JIH

HHUX XapaKTCPHO IIOBTOPCHHEC Fpa(bI/IKa pacinpeaciiCHud pacxoJ0oB BOAbl BO BpPCMCHH: B

MOJIOBOJIbE MoKa3atenu Pg; U Pp, yBEIMUMBAIOTCS, a B MEPUOJ MAJION BOJbI — YMEHBIIAIOTCS,

2
pUYeM MaKCUMAaJbHbIE 3HAYSHUSI MOAYJISl CTOKa KpeMHuS (272 kr/km”) u obero xenesa (123,4

KF/KMZ)
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CPCAHCMECAYHBIX paCXO040B BOABI JJIA P. IIepHaﬁ

brein pacCUUTaHbL CPECAHEMHOTI'OJICTHUEC

n

CE30HHbIE  XapaKTEPUCTUKH

THAPOXUMHUYCCKOI'0 CTOKA. 06061_]_[3.}1 MOJYUCHHBIC NAaHHBIC, MOXXHO CHACJIaTh BBIBOJ O TOM, YTO

CTOK OpraHU4YC€CKUX BCLICCTB B 2 pa3 IPEBLIIIACT HOHHBIM. MaKCUMaJabHBIA CTOK JIJISI
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OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB YCTaHOBJIEH JIsl CO€AMHEHUHM KPEMHHUS U Kejle3a, MUHUMAJIbHBIA — JUIs
MuHepasbHOro (ocdopa. s omurorpopHsIx OOJOT OTMEYAeTCsl MPEBBIIICHUE MOIYJEH
ronHoro croka (10,8 T/kM?) U cToka opranunyeckux BemectB (19,3 T/kM%) B 2 — 3 pasa 1o
CPaBHEHHMIO C PErMoHaIbHBIM (oHOM. Ce30HHOE paclpelesieHue MOAYJIEeH CTOKa pPa3INdHbIX
THJIPOXMMUYECKUX BELIECTB IOKA3bIBA€T, YTO MAaKCHUMaJbHbIE WX 3HAYEHUS OTMEYarTCs B
HEepHObl BECCHHEro MOJ0BOAbs (56%), MUHMMaNbHBIE — B 3MMHIOI0 MEXKEHb U OCCHHUE
naBojaku (4 — 17%). YBenudeHue MOyledl CTOKa B JICTHHH IEPHOJ, BEPOSTHO, OOBSCHSICTCS
KOHIIEHTPALMOHHBIM (aKTOPOM — JIETOM KOHLEHTpAllUd XUMHUYECKUX BEIECTB 3HAYMTEIbHO

IMPEBBINIAOT PaCXOJbl BOJBI.

3.2. 'mapoXuMHYECKHUI CTOK peK BHEIIHUX BOAONPHEeMHHUKOB Bacloranckoro 60J10THOTO
MaccuBa

3.2.1. ®usuko-reorpapuyeckoe oOnNucaHue

OpHa u3 cambIX KpyIHBIX OOJIOTHBIX CUCTEM B Mupe, Bacioranckas, miomaablo OKoJIo
53 kMm% pacronoxxena B TOMCKOH 067acTH, Tie Ha JOMO GONOT M 3a00JOYCHHBIX yroauu
npuxogurcss okosno 70% mmomanu. OOmas NpoTsKEeHHOCTh Bacroranckux 00J0T ¢ ceBepo-
3amaja Ha Oro-BocTok cocrabisier 800 kM mo mmpuHe wHorma mocturaetr 300 — 350 kw.
[Tocepenune 3TOro MaccuBa IMPOXOAUT IPAHULA MEXKIY ABYMsI OOJIOTHBIMM 30HAaMH, TaK, YTO
CeBEepHasl 4acTh €ro BXOAWUT B 30HY OJIUTOTPOGHBIX 0O0JIOT, a I0KHAs — B 30HY 3(PTpodHBIX
(Coxomnos, 1952).

B 3anannoit Cubupu BoiAenseTcs psij OOJOTHBIX 30H, CMEHSIOIIUXCS C CEBEpa Ha 0T U
OTJIMYAIOIIMXCS IO CTENEHU M XapakTepy 3abosioueHHOCTU. [loBcemecTHOe pa3BUTHE 31€Ch
60110T 00yCIIOBIIEHO OOMJIMEM OCaJKOB, OOIEH PaBHUHHOCTHIO pelibeda, MalbIMH YKIOHAMH,
HaJINYMEM IUIOCKMX BOJIOPA3/eNIOB U TSDKEJBIX IPYHTOB. 3a00JI04€HHOCTh OT/AEIbHBIX OacceiiHOB
pex nocruraet 20 — 60 % (Coxosos, 1952).

Bacroranckoe 00J0TO OTHOCHTCS K TPEUMYLIECTBEHHO BEPXOBBIM U YacCTHYHO
HU3UHHBIM, B HEKOTOPOM Mepe HapylIeHHbIM, Iie HedTepa3paboTKaMH 3aHATa TOJBKO €ro
CeBepO-BOCTOYHAs 4acTh — OacceiiHbl peku Bax; Oaccelinbl pex Bactoran um Tpom-lOran ne
3aTpOHYTHl MpsiMoil HedTenoObrueil. OcoOeHHocThi0 Bactoranps sBisiercs npeoOiagaHue
BEPXOBBIX TPSIIOBO-MOYAKUHHBIX 00J0T (pHC. 6), MOCTUTIIMX ONTHUMAIbHOTO DPAa3BUTHUS U
3aHUMAIONIMX BOJIOpA3JeNIbHbIE MPOCTPAHCTBA M IUIOCKKE Teppachkl (Pecypchl MOBEpXHOCTHBIX
Boa, 1972).

[Tomumo BepxoBBIX 00J0T HEOOJNBIINE MIJIOUIAAN 3aHUMAIOT U HU3WHHBIE. Cpeu Takux

TUTIOB OOJIOT TIpeo0IagaroT Oe3JeCHbIe CHJIBHO OOBOJIHEHHBIE OCOKOBO-THUITHOBBIE 0OJIOTa, HA
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MOBEPXHOCTH KOTOPBIX TSHYTCS JUIMHHBIC, Y3KHE TpsAbl, yHaJeHHbIE Ipyr OT Apyra Ha
3HAUUTENBbHOE paccTosiHue. Ha rpsimax mpouspacTaroT KyCTapHUKH U cparHOBbIE MXH, Ha Ooee
HU3KHUX IpsJlaX — TUITHOBBIC MXU C OTJIEIBHBIMU Oepe3amu U cocHamu. Cpeau 3BTPOPHBIX 60I0T
OCTPOBKAaMH PACIIOJIOKEHBI BEPXOBBIE COCHOBO-KYCTAPHHYKOBO-C(ArHOBbIE 00JIOTA — PSMBI
(Pecypchl moBepxHOCTHBIX BOA, 1972).

[upokoe pacmpocTpaHEHHE MOIYYMIA U ME30TpOQHBIE 00J0Ta, CPEIH KOTOPBIX TaK
K€ BCTPEYAIOTCS OOJICCEHHBIE W OTKPBIThIC. OOJIeCEHHBIC TUIBI OOJIOT MOKPHITHI COCHOW WIIH
Oepe3oii, BepeckoM, OCOKOM u cdarHoBbIMH MxamH. Ha Ge3iecHbIX 00J0Tax pacnpoCTpaHEHBI

KOBpHI 13 c(harHoBbIX MXOB (Pecypchl moBepXHOCTHBIX BOA, 1972).

Konnaweso
v

Puc. 6. Cxema pazMenieHHs yHKTOB HaOIIOJCHUM 32 XUMUYECKHM COCTaBOM OOJIOTHBIX BOJ, a
Takxe TUIBI 60510T Bepxueit O6u: 1 — sBTpodHsbIe; 2 — Me30TpodHbIE; 3 — OTUTOTPOPHBIE

(CaBuues, 2013)

PacnipocTpanenre mno TeppUTOpUM JIECHBIX 3a00JIOYEHHBIX MACCHUBOB OKa3bIBACT
CYIIECTBEHHOE BIUsHHE Ha (POPMHUPOBAHNE XUMHUUECKOTO COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX BOJ. bonora
000ramaiT MOBEPXHOCTHBIE BOABI OOJBIIUM KOJWYECTBOM OPraHUYECKUX COEIWHEHHIH,
BCJIE/ICTBHE Yero Ha 3a00JI0YEHHBIX BOA0OCOOpax (popMHPYIOTCS BOABI Majod MHUHEpaM3allH,
BBICOKOM OKHCIIIEMOCTH U LIBEeTHOCTH (Pecypchl moBepXHOCTHBIX BoA, 1972).

Bacroranckas 06010THast OTJIMYAETCs TycTOW peuHol ceThio (Pecypchl MOBEPXHOCTHBIX

BoJ, 1972), npunannexaiueit 6acceitny Kapckoro mops. B xauecTBe uccieayembix pek Obuin
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BBIOpanbl Bactoran u Tpom-lOran, neBeiii u mpaBwiii nmputoku OOu (puc. 7), BCIEICTBHE
00JBIIION 3200JI0YEHHOCTH BOI0COOPOB ATHX pek (10 40%).

I'uaporpadust paccMaTpuBaeMoil TEPPUTOPHH UMEET P OCOOCHHOCTEH, YTO B IEPBYIO
ouepellb CBSI3aHO C U3MEHEHHEM COOTHONICHHUS 3JIEMEHTOB BOAHOIO OanaHca: 3/1eCh MPOUCXOAUT
3aMETHOE YBEJIMYEHHE aTMOC(EpPHBIX OCAJAKOB M YMEHBIICHHE HX MOTEepb Ha HCHapeHue,
MO3TOMY PE3KO YBEIMYHMBACTCS IMMOBEPXHOCTHBIA CTOK. I permoHa xapakTepHa JOBOJIBHO
pasBuTas peuyHas ceTh; KOdPQUIMEeHT cToka koneOnercs B mpeaenax 0,4 — 0,5 M, cpemHuit
rOJI0OBOM MOAYJIb CTOKA MX JocTuraet 4-6 ji/cex KM (Pecypcbl moBepxHOCTHBIX BoJ, 1972).

['panunbpl  BOJOpa3/eNioOB pAaCIOIOKEHBI B JICCHOW, CHJIBHO 3a00JIOYEHHOW 30HE,
MO3TOMY paccMaTpUBaeMble PEKU OTIWYAIOTCS CIIa0OBBIPAKCHHBIMH BOJIOpA3eiIaMH U
ACCUMETPUYHBIMU JIOJMHAMHE SIIIUKO0Opa3Hoil Gopmbl. Peku, mepecekaromue 00710Ta, UMEIOT
HU3KHE, TONKWE Oepera M YacTo CIMBAIOTCA C 3aiMuIaMU M copamu. MckimounTenbHas
PaBHUHHOCTh TEPPUTOPUU OTPAKAETCS B MaJbIX MaJeHHUSIX peK. TedueHue pek eaBa 3aMeTHO,
Oepera HHM3KHE, OOJOTUCTHIC, TIOWMBI IIUPOKUE, C MHOTOYHMCICHHBIMH O3epamMH. Pexu MMeroT
OYCHBb U3BWIMCTBIC PyCiia; OHHU OJYXIAIOT IO IMIHPOKUM MTOMMaM M B TICPUO/ IIOJIOBOIbS CHIIBHO

Pa3IMBAIOTCS U MOATOILIIIOT MpUMbIKaromiue 6osora (Pecypchbl HOBEpXHOCTHBIX BOJ, 1972)

Puc. 7. Ilocts Ha pekax Tpom-FOran u Bactoran

Peka Bacroran Oeper Hadano B 6osotax OOCKO-VIPTBINICKOTO MEXIypeubs, UMEET

PaBHUHHBIA XapakTep, BecbMa H3BWIKMCTA. B BEpXoBBAX peka NpPOTEKaeT CpeAr HU3ZKUX
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3a0omoueHHbIX OeperoB. I[loitmMa n300MITyeT MHOKECTBOM 03€p W cTapull. B cpeaHem TedeHuun
BbICOTa OeperoB yBenuuuBaeTcst uHoraa 10 50 M, a mmpuna gocturaer 300 — 400 m. IlpaBsie
CKJIOHBI pek OoJiee KpyTble IO CPaBHEHHIO C JIEBBIMH, M 3HAUUTEIBHO PACCEUYEHBI IOJIMHAMHU
INPUTOKOB. B HIKHEM TEeYeHHHM peKa CTaHOBUTCS MHOTOBOJHOHM, €€ IIHpPUHA 3HAYUTEIBHO
yBenuuuBaercs. [loiima Ha STOM ywacTke MIMpOKas, C OOJBIIMM KOJUYECTBOM OTMEJIEH,
nepekaToB, MpoTok. BomocOop p. Bacioran 3HauMTenbHO 3a7€CeH, YTO CKa3bIBaeTCs Ha OOIIeH
MUHEpPATU3alUU BOJ U APYTUX T'HAPOXUMUYECKUX NoKa3aTensix (Pecypchl MOBEpXHOCTHBIX BOJ,
1972; Coxomnos. 1952).

Peka Tpom-lOran sBisercs mpaBbiM npuTokoM p. OOuM u Oeper cBoe Haydajao B
Cubupckux Ypanax. OTIHUUTENFHOW OCOOCHHOCTBIO PEKH SIBISIETCS HAJIMYHME Ha BogocOope
OTJICIbHBIX YYaCTKOB MHOI'OJIETHEW MEp3J0Thl, KOTOpas CIIY>)KMUT BOJOYIOPOM. ODTO CO3/aeT
OyaronpusTHbIE YCIOBHUS JUIS 3aCTOMHBIX sBIEHUM, 3a0onaunBaHus W 00pazoBaHUs
MHOTOUYHCJICHHBIX MEJIKMX BOJHBIX O00BEKTOB — 03ep. Kpome Toro, Ha BomocOope Bemercs
aKTHBHAasg He(dTeno0bIua, YTO OKA3bIBAET CYLIECTBEHHOE BJIMSHHME HAa KaYECTBO MOBEPXHOCTHBIX
BoJ (Pecypcel moBepxHOCTHBIX BOA, 1972; Cokonos, 1952).

I'uaporpaduueckast XxapakTepuCTUKa U JIaHAIAPTHBIE 0COOCHHOCTH UCCIIETYEMbIX PEK-

BOJIOIIPUEMHHUKOB Ipe/icTaBIeHb! B Tab. 10.

Tabnuya 10. 'maporpadudeckas XapaKTepUCTHKA BOJOTOKOB Bacroranckoro 60J0THOTO

MaccHuBa
X
215
[Tmomans 3 & ﬁh CpeﬂHeM}EOF
Jnvna, & Q 3) OJIETHUM
Pexa-nmyHkT BOJI0COODA, = | 2] ¢
2 KM e ) T | pacxoX BOIBI
KM o 5 153 3
g 3 1) M /C
s |5 ©
o
p. Bactoran — ¢. Cpeamii Bacroran 31700 1082 | 40 | 58 | 2 161
p.Tpom-FOran — noc. EpmakoBo 13 500 581 45 | 30 | 25 114

BoaHbIl pexxuM peKk XapakTepU3yeTcsl HU3KHM, pacTAHyTbIM Ha 2,5 — 3,5 mecsna
BECEHHE-JIETHUM T0JI0OBOJIEM, 3aXBaThIBAIOIIUM HHOTa OOJBIIYIO YacTh JI€Ta, U YCTOHYUBBIMH,
BBICOKUMH YPOBHSIMH M PacxojaMu BOJbI B ocTajibHOe Bpems (puc. 8). Pexu roxHO# uactu
Bacroranckoit BoJHON MPOBUHIIMY MPU MaJIbIX YKJIOHAX HE YCIEBAIOT MPOMYCTUTH BCEro 00beMa
TaJOM BOABI JIETOM, M CIaJ IOJOBOJbS MHOTAA 3aTATMBACTCA 1O Mo3aHer oceHu. Ha cesepe
HCCIIEAYEMON TEPPUTOPUN BOJIHBIX PEKHUM PEK CXO0XK C BOJHBIM PEKMMOM CEBEPHBIX PailOHOB

Smano-Henenxkoro ABTOHOMHOTO Oprra: HHU3Kasgd 3UMHAA MCKCHb, CMCHAIOIIAsACA PC3KUM
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MOABEMOM PacxoJ0B B mosioBonbe (p. Tpom-lOran). JleTHne moXau Takke CIOCOOCTBYIOT
YBCIUUCHUIO TMPOAOJIKUTCIBHOCTU IIOJIOBOABA. 3aMep3a10T PCKH B MCPBBIX YHUCIIAX HOH6p$I, a
BCKPBIBAIOTCS B KOHIIC allpelis WM Hadalle Mas; JISJOCTaB XapaKTepU3yeTcs YCTOMYHBOCTHIO, a
JENSHOW TIOKPOB  OOJNIBIION  MOIIHOCTBIO; 3UMOM  HaOmomaroTcs 3axopbl  (Pecypchr

MMOBEPXHOCTHBIX BOJ, 1972).
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=p. Bacroran - c.Cpeaumuii Bactoran p. Tpom-IOran - noc. EpmakoBo

Puc. 8. Tunporpadsi p. Bacioran — ¢. Cpenuwmii Bactoran (2010 r.) u p. Tpom-IOran (1963 r.) 3a

roJi CpeIHEN BOAHOCTH

Hccnenyemble pekd 3HAYUTEIBHO OTIMYAIOTCA B NuTaHuW. Tak, mis p. Bacroran
OCHOBHBIM MCTOYHUKOM IMUTaHUS PEK SBISIOTCSA 3UMHUE OcajkH, hopmupyromue 10 65 — 70 %
rogoBoro ctoka. B p. Tpom-lOran yuactue TBepAbIX 0CaJKOB B MUTAaHUU PEK CHHMKAETCS 10 55
% B CBA3M C BbBICOKUMH BOJONOIVIOTUTEIbHBIMA CBOMCTBAMU JIECHOM IOJCTHIIKH,
CHOCOOCTBYIOIIEH TMEpeBOAYy 3HAUMUTEIBHOM YacTH BECEHHEro IOBEPXHOCTHOIO CTOKa B
NO/13eMHBIN. [ pyHTOBBIN 3/1€Ch CTOK YBEIMYUBAETCS B cpeiHEM cocTaBisieT 10 15 — 20 %. [Jons
JIO’KIIEBOr0 MUTaHUS pek BacioraHckoil mMpoBUHIIMK HE3HAUMTeNbHA U cocTaBiseT 1o 10 — 15%

(Pecypcbl moBepxHOCTHBIX BOJI, 1972).

3.2.2 I'mapoxuMuyYecKas XapakTepuCTUKA Pa3IMYHbIX MUKpoJaaHAmagTos

Bacroranckoro 00J10THOro MaccuBa

Ha ocHoBe 0000111€HHBIX JaHHBIX, MOJTYYE€HHBIX B XOJI€ UCCIIE0OBAHU, BBIMOJIHEHHBIX B
nepuoa 1993 — 2015 rr. corpynuukamu Tomckoro ITomutexuuueckoro ynusepcurera (TITY)

ObLIU OIMpECaACIICHBI (bOHOBBIe THAPOXUMHUYCCKUE IIOKA3aTCJIM OJId TMOBEPXHOCTHBIX BOJ
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Bacroranckoro 6oiotHoro maccuBa. O0beM maHHBIX 1O Bactoranckomy 6osoty cocraBmin 992
4ieHa, 1o pekam 571 u 341 unen nns p. Bactoran u TpoM-lOraH, cooTBETCTBEHHO.

JUisi BBISIBIIGHUS! OTIMYUTENIBHBIX 0COOEHHOCTEH XMMUYECKOTO COCTaBa BOJ Pa3IMYHBIX
00JIOTHBIX MUKpoOJaHAMA(TOB, MIMPOKO MpPEJICTaBICHHbIX Ha Bacioranckom Oonote, Obun
c(hOpMHUPOBaHbI CIIEAYIOIIMNE MACCUBBl JIaHHBIX: IepBas BbIOOpPKA BKJIOYAla BCE THIIBI
MukponanamadToB Bacioranbs, BTOpas — OJUTOTPOGHBIC, TPEThi — MeE30TPO(dHBIE U
IBTPOQHEIE. YcTaHoBIIeHHBIE CpeAHEMHOTOJIETHUE ¢doHOBBIC THJIPOXUMUYECKHE
XapaKTEePUCTUKH OOJIOTHBIX BOJ| IIPeICTaBlIeHbI B Ta0. 11.

Jli1a 60OTHBIX BOJ OMUTrOTPOHBIX MUKponanamadToB Bacioranbs xapakrepHa Manas
MuHepanu3anus (23 mr/m), 6au3kas K MUHEpaIu3aul aTMOC(EepHBIX OCaJKOB, KUCTAs PEaKIIUs
cpensl (pH = 4,3), compoBokaaromasicsi yBenudeHueMm IBetHoctd (878 rpamyca), a Takke
KOHIICHTpanui obmiero xenes3a (2,05 mrFe/in) u BocctaHOBICHHBIX OpM a30Ta — aAMMOHUIMHOTO
— 4,7 mrN/n. BecbMa oTJIM9aeTCss M MOHHBIM COCTaB JAHHOTO THIA MUKPOJAHIIIAPTOB: Cpean
AQHMOHOB NMPE00JIAI0T THIPOKapOOHATHBIE WK CyJb(aTHBIE HOHBI U MOHBI Kanblus. Bee 3To
TOBOPUT O TOM, YTO OJUroTpo(HBIE MUKpoJaHImadTel Bacioranbs UMEIOT MPEUMYIIECTBEHHO
atMoc(epHOE THTAaHME;, BIHUSHHUE TPYHTOBOIO THTAHUA OTCYTCTBYET. TspKeable MeTallbl
AKTHUBHO TMOCTYMAIOT B OOJIOTHBIE BOJBI U3 TOPGSHON 3aNekH, TOITOMY 3/1€Chb MOKHO OTMETUTH
npessiienne 111K, no Bcem xomnonenram (IlpenensHo-gomycTuMele KoHIEHTpanuu, 1995):
no mapranny (13 TIAK,y), memn (4 ITIJK,x) m nuaky (6 ITJK,y). BersiBaeHsl BbICOKHE
KOHIIEHTpaluu U HedTenpoaykToB — 2,1 MI/1 — 4YTO, OYEBHJHO CBS3aHO C WHTEHCHBHOM

HedTeno0bIuel Ha Bojocoope p. Bacroran.
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Tabauya 11. ®oHOBBIE THAPOXUMUYECKHE XapaKTEPUCTUKH PA3IMYHBIX THIIOB MUKponaHaiadgroB Bactoranckoro 6omnota 3a nepuoa 2000 — 2015 rr.

Ouamurorpodubie, Me30TpodHbIE

Oaurorpogusie Me3sorpodHbie U IBTPO(HBIE
U IBTPO(HBIE
XapakrepucTuka MHKpOJAHIMAQTEI MHKpOJIaHAIIA(THI MHUKPOJAHAIIAPTHI
N C, Cy N c, Cy N C, C
pH 80 0,28 52+0,3 43 0,16 43+4+0,2 36 0,25 6,2+04
IlBeTHOCTB, rpaxychl 19 0,63 792 + 200 17 0,52 878+ 0,5 2 0,06 60+79
Munepanu3auusi, Mr/Ja 79 1,64 290 + 88,9 43 0,60 23+0,6 7 0,55 626 + 162
Ca’* 79 1,37 34,2+ 8,8 43 0,83 6,7+ 0,8 35 0,81 65,5+ 0,8
Mg** 79 1,33 10+ 2,5 43 0,85 2,2+ 0,95 35 0,85 17,6 £ 0,9
Nat + K* 79 2,19 33,6 + 13,7 43 1,03 1,9+ 1,03 24 1,32 74 + 1,3
HCO3; 80 1,71 176,2 + 55,9 43 1,39 49+1,4 36 0,92 384,1+0,9
Ccl~ 80 1,93 29,2+ 10,4 43 0,57 2,44+0,6 36 1,12 64,1+1,1
S05™ 80 1,71 7,2+ 2,3 43 1,54 4,7+1,5 36 1,53 10,8 +1,5
A30T HUTpaTHBIA, MTN/ 79 1,70 1,9+ 0,6 43 1,09 1,5+ 1,1 35 0,91 05+1,3
A30T HUTPUTHBIH, MTN/a 78 3,25 0,1+0,04 43 1,79 0,03+1,8 35 0,78 0,03 +0,08
A30T aMMOHMUHHBIH, Mr N/ 80 2,03 10,8 + 4,05 43 0,77 4,7+ 0,8 35 0,82 14,7 +9
Dochop pocharos, MrP/a 60 2,71 28+16 38 1,09 02411 25 1,24 2,3+3,8
Kpemuuii, MrSi/a 63 0,87 59+1,1 40 0,63 3,8+ 0,6 25 1,32 92+2,2
Mapranen, MerMn/a 43 1,13 180,7 + 52,3 17 0,52 126 + 0,5 24 1,29 258,1 + 153
Keneso oomee, mrFe/n 79 3,41 9,7+ 6,2 43 0,51 2,05+ 0,5 36 0,92 19,7 + 14
Menpb, MerCu/n 45 1,04 44412 23 0,64 414+0,6 36 1,12 48+ 2,6
Huak, MmxrZn/i 45 1,17 45,4+ 13,3 23 1,09 579+1,1 36 1,53 29,5+12,8
Ceunen, MmxrPb/a 50 1,18 1,5+04 19 1,18 1,2+ 1,2 35 1,93 1,5+0,8
IlepMaHraHaTHasi OKHCJIAEMOCTh, MrO/J 47 0,52 78,3+ 10,0 29 0,27 92,7+ 0,3 34 3,15 56,5+ 19,8
BuxpomaTHas okucasgeMocTh, MrO/i 60 1,06 252+ 57,4 33 0,58 1775+ 0,6 35 1,65 300+ 109,4
DeHoabI, MI/JI 27 2,69 0,007 + 0,006 9 0,52 0,001+ 0,5 24 1,61 0,01 + 0,01
Hedrenpoaykrhl, Mr/j 58 2,39 02+0,1 25 2,52 0,21+ 2,5 26 0,70 0,3+0,2

[pumeuanne: C, — koapdumment Bapnannn; Dy — bonosoe copeprkanne Komnonenra, N — qucio npod
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OBTpodHBIE TUIBI MUKPOIAHAMIAPTOB CYIIECTBEHHO OTIMYAIOTCS OT OJUTOTPOQHBIX,
JUISL KOTOPBIX MOXXHO OTMETHTh CHIDKeHHE kuciotHoctu (pH = 6,2), compoBokiaroiieecs
yBeJIMUEHUEM 00melt MuHepanuszanuu (626 Mr/i), 4TO TOBOPUT O 3HAYHUTEIHHOW J0JC
TPYHTOBOTO MUTaHUs B OoyoTe, HU3Kas IBeTHOCTh (60 rpamycoB) Ha QoHe yBeIMUEHUS
opranuueckoro Bemectsa (300 mrO/mn). [{is HU3UHHBIX OOJOT XapaKTEepPHbI BHICOKHUE 3HAYCHUS
amMoHuitHOTO a3ota (14,7 mr/m) u xenesza (19,7 mr/in), a Takke MHOTOKpaTHOE INPEBBIIICHUE
ITIK,x mo 3arpssusromuM BemectsaMm  (IIpenensHo-gonmycTumble  KOHUEHTpanuu, 1995):
TSDKENbIM MetaiuiaMm — mapranny (26 ITAK,x), memu (5 IAK,x) u muaky (3 IJKyx) — u
Hedrenponykram (10 IIAK,y). Hus onurorpodHsix MukposnanamadTos npessimenus [TIK
ropaszio HUXe.

Jlyis BEISBICHHS TeHe3uca (OpPMHUPOBAHUS XHMHUYECKOTO COCTaBa BOJ| PAa3HOTHUITHBIX
600t B ycnoBusix OOb-MpTHIIICKOTO Mexaypeubs ObUl MPOBEIACH KOPPENSIMOHHBIM aHalu3
3aBUCUMOCTH MHHEPAJIH3aIMK OT IIaBHBIX HOHOB (Tabi. 12 — 13). [l Bcex MuUKpoanamadToB
HanOoJsiee TEeCHash CBA3b MHHEpAIM3AlUN MPOCISKUBACTCI MEXKAY THIPOKApOOHATHBIMU U
KajblnueBbiMu HoHaMu (R = +1,00; R = +0,89), a takxxe maraueM u xjiopuaamu (R = +0,84),
B TO BpeMs Kak i1 OJMUTrOTPOQHBIX MHUKpodaHamadToB 3Ta cBs3b crnadbee (R = +0,72; R =
+0,69). Kpome Toro, BbIsiBIieHa OJU3Kas CBS3b JJIs1 BCEX TUIIOB MUKpoiaHamapToB Mexay pH u
obmelt munHepanuzanueit (R = +0,80), uyto yka3piBaeT Ha MpsMyl 3aBUcCUMOCTb pH ot
3HaYeHH! oOmel mMuHepanu3anuu. CTOUT 3aMETHUTh, YTO CBSI3b MUHEpAIM3allui OT CyJbQar-
MOHOB JUTs pa3lIMYHbIX THIIOB MUKpoanamadros otcyrcrByet (R = +0,36).

Jliig onurotpo@HbIX 00JIOT yCTaHOBIEHA OJIM3Kast CBSI3b MEX/1y LIBETHOCTBIO, KDEMHUEM
(R = +0,50) u numakom (R = +0,53), a Takke MEIH C PAAOM IPYTHX METAUIOB — MapraHieM
(R =+40,87) u uuakoM(R = +0,70), 4T0 MOXET CBUAECTEILCTBOBATH O BBIIICIAYNBAHUH

TSDKEITBIX METAJUIOB U KPEMHHUS U3 TOP(SIHOM 3aIeKHU.
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Tabauya 12. KoppensiuoHHas MaTpUIia MAKPOKOMIIOHEHTOB, OMOTEHHBIX M OPraHWYECKHUX BEIECTB U MHHEPATU3aIllMHi BCEX MUKpPOJIAaHAIIA(PTOB
6osoTHBIX BoJ Bactoranckoro 6osotHoro maccusa (N = 1615) 3a 2000 — 2015 rr.

Komnonenr pH | LerHoers | M | Ca®t | Mg** 1_:_";; HCO3 | Cl” | S0% | NO3 | NO; | NH} | PO} | Si Mn Fe Cu Zn no DeHOJIbI H/n
pH 1 -0,27 080 | 083 | 0,75 0,65 0,82 0,72 | 0,36 | 001 | 0,19 0,47 048 | 045 | 019 | 0,28 -0,07 -0,20 -0,46 0,26 0,21
IlBeTHOCTH -0,27 1 -0,25 | -0,27 | -0,26 | -0,19 -0,25 | -0,21 | -0,23 | -0,05 | -0,10 -0,08 -0,13 | 0,07 | -0,17 | -0,09 -0,25 -0,23 0,19 -0,09 -0,13
M 0,80 -0,25 1 089 | 084 0,92 1,00 084 | 0,36 | 0,10 | 0,24 0,52 062 | 061 | 023 | 0,39 -0,18 -0,26 -0,42 -0,03 0,22
Ca?* 0,83 -0,27 0,89 1 0,91 0,67 0,91 0,67 | 0,20 | 0,12 | 0,26 0,25 035 | 039 | 028 | 0,37 -0,20 -0,27 -0,47 -0,04 0,05
Mg?* 0,75 -0,26 084 | 0,91 1 0,62 0,85 061 | 0,22 | 0,06 | 0,20 0,27 0,32 0,35 | 0,28 | 0,39 -0,22 -0,28 -0,47 0,03 0,06
Na'* + K* 0,65 -0,19 092 | 067 | 0,62 1 0,88 087 | 0,38 | 0,08 | 0,21 0,59 0,72 | 0,74 | 0,18 | 0,24 -0,13 -0,20 -0,32 -0,04 0,31
HCO3 0,82 -0,25 1,00 | 091 | 0,85 0,88 1 081 | 0,33 | 0,09 | 0,25 0,52 060 | 057 | 021 | 0,41 -0,19 -0,27 -0,43 -0,03 0,20
cl” 0,72 -0,21 084 | 0,67 | 0,61 0,87 0,81 1 051 | 005 | 0,15 0,74 0,67 | 058 | 024 | 0,32 -0,15 -0,22 -0,35 0,34 0,27
S04 0,36 -0,23 036 | 0,20 | 0,22 0,38 0,33 0,51 1 0,18 | 0,05 0,61 043 | 0,22 | 0,02 | 0,05 0,05 -0,01 -0,17 0,45 0,38
NO3 0,01 -0,05 0,10 | 0,12 | 0,06 0,08 0,09 0,05 | 0,18 1 0,76 -0,06 -0,15 | -0,21 | -0,14 | -0,04 -0,03 -0,09 -0,12 0,00 -0,13
NO; 0,19 -0,10 024 | 026 | 0,20 0,21 0,25 0,15 | 0,05 | 0,76 1 0,01 -0,05 | -0,14 | -0,08 | -0,04 -0,08 -0,09 -0,17 0,07 -0,08
NH} 0,47 -0,08 052 | 0,25 | 0,27 0,59 0,52 0,74 | 0,61 | -0,06 | 0,01 1 069 | 037 | -0,06 | 0,35 -0,14 -0,17 -0,19 0,58 0,33
POy 0,48 -0,13 062 | 0,35 | 0,32 0,72 0,60 0,67 | 0,43 | -0,15 | -0,05 0,69 1 0,69 | 0,04 | -0,05 -0,07 -0,14 -0,18 0,18 0,35
Si 0,45 0,07 061 | 039 | 0,35 0,74 0,57 058 | 0,22 | -0,21 | -0,14 0,37 0,69 1 0,23 | -0,10 -0,04 -0,15 0,02 -0,15 0,34
Mn 0,19 -0,17 023 | 0,28 | 0,28 0,18 0,21 0,24 | 0,02 | -0,14 | -0,08 -0,06 004 | 0,23 1 0,13 0,33 0,25 -0,03 -0,07 -0,05
Fe 0,28 -0,09 0,39 | 037 | 0,39 0,24 0,41 0,32 0,05 | -0,04 | -0,04 0,35 -0,05 | -0,10 | 0,13 1 -0,03 -0,10 -0,19 0,01 -0,01
Cu -0,07 -0,25 -0,18 | -0,20 | -0,22 | -0,13 -0,19 | -0,15 | 0,05 | -0,03 | -0,08 -0,14 -0,07 | -0,04 | 0,33 | -0,03 1 0,44 0,23 -0,11 -0,02
Zn -0,20 -0,23 -0,26 | -0,27 | -0,28 | -0,20 -0,27 | -0,22 | -0,01 | -0,09 | -0,09 -0,17 -0,14 | -0,15 | 0,25 | -0,10 0,44 1 0,21 -0,10 -0,11
no -0,46 0,19 -0,42 | -0,47 | -0,47 | -0,32 -043 | -0,35 | -0,17 | -0,12 | -0,17 -0,19 -0,18 | 0,02 | -0,03 | -0,19 0,23 0,21 1 -0,19 0,01
DeHoIBI 0,26 -0,09 -0,03 | -0,04 | 0,03 -0,04 -0,03 0,34 | 045 | 000 | 0,07 0,58 0,18 | -0,15 | -0,07 | 0,01 -0,11 -0,10 -0,19 1 0,07
H/n 0,21 -0,13 022 | 0,05 | 0,06 0,31 0,20 0,27 038 | -0,13 | -0,08 0,33 0,35 | 0,34 | -0,05 | -0,01 -0,02 -0,11 0,01 0,07 1

[Mpumeuanue: M — obwas Munepaiuzanus, [10 — nepMaHranaTHas okucisieMocTb, bO — OuxpomaTHas OKUCIISIEMOCTb, H/TI — HeTENPOaYKTHI
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Tabruya 13. KoppensiimoHHas MaTpUIla MAKPOKOMIIOHEHTOB, OMOTEHHBIX M OPTraHUYECKHUX BEIECTB U MUHEPAIN3AIUHN BOJ OJUTOTPODHBIX
mukponanmapToB Bactoranckoro 6omorHoro maccusa (N = 1600) 3a 1985 — 1991 rr.

Kommonent pH | Lsernocrs M Ca** | Mg** 1_:_";; HCO; | ClI” | SO% | NO5 | NO; | NH} | Poy | Si Mn Fe Cu Zn mno DeHob H/n
pH 1 -0,04 0,69 0,35 0,05 0,28 0,77 0,25 0,15 | -0,21 | -0,09 -0,18 0,40 0,08 042 | -0,11 0,39 0,32 0,05 0,00 -0,02
LBeTHOCTH -0,04 1 -0,06 | -0,08 | -0,05 | -0,01 0,21 0,28 | -0,31 | 0,05 | -0,17 0,45 -0,10 | 0,53 | -0,43 | 0,39 -0,50 -0,37 0,08 -0,20 -0,14
M 0,69 -0,06 1 0,69 0,41 0,36 0,72 0,33 0,38 0,17 0,35 -0,14 0,37 | -0,04 | 0,15 | -0,17 0,26 0,07 -0,02 0,29 -0,16
Ca?* 0,35 -0,08 0,69 1 0,60 | -0,07 0,44 025 | -0,11 | -0,22 | 0,46 -0,28 0,36 | -0,01 | -0,01 | -0,29 0,04 0,02 0,07 0,00 -0,08
Mg?* 0,05 -0,05 0,41 0,60 1 -0,30 0,22 0,06 | -0,18 | -0,15 | 0,31 -0,16 0,04 | -0,16 | -0,19 | -0,14 -0,19 -0,15 -0,07 0,29 -0,11
Na* + K+ 0,28 -0,01 0,36 | -0,07 | -0,30 | 1,00 0,26 0,18 0,27 0,49 0,03 -0,10 0,14 0,10 | -0,05 | 0,10 0,01 -0,06 -0,02 0,38 0,04
HCOj5 0,77 0,21 0,72 0,44 0,22 0,26 1 0,24 | -0,16 | -0,13 | 0,07 -0,26 0,25 0,10 | -0,06 | -0,03 -0,07 0,04 -0,20 0,27 -0,16
cl- 0,25 0,28 0,33 0,25 0,06 0,18 0,24 1 -0,06 | -0,17 | -0,11 0,36 0,42 055 | -0,17 | 0,24 -0,20 -0,25 0,46 -0,17 -0,05
S04 0,15 -0,31 0,38 | -0,11 | -0,18 | 0,27 -0,16 -0,06 1 0,59 0,17 0,23 0,06 | -0,24 | 048 | -0,11 0,67 0,20 0,04 0,11 -0,06
NO3 -0,21 0,05 0,17 | -0,22 | -0,15 | 0,49 -0,13 -0,17 | 0,59 1 0,30 0,16 -0,20 | -0,11 | -0,15 | 0,03 0,03 -0,19 -0,06 0,36 -0,09
NO; -0,09 -0,17 0,35 0,46 0,31 0,03 0,07 -0,11 | 0,17 0,30 1 -0,37 0,11 | -0,23 | -0,01 | -0,39 0,06 -0,07 -0,07 0,21 -0,10
NH} -0,18 0,45 -0,14 | -0,28 | -0,16 | -0,10 -0,26 0,36 0,23 0,16 | -0,37 1 -0,23 | 0,34 | -0,20 | 0,58 -0,15 -0,28 0,35 -0,21 0,13
POy 0,40 -0,10 0,37 0,36 0,04 0,14 0,25 0,42 0,06 | -0,20 | 0,11 -0,23 1 0,30 0,37 | -0,27 0,24 0,26 0,51 -0,21 -0,07
Si 0,08 0,53 -0,04 | -0,01 | -0,26 | 0,10 0,10 0,55 | -0,24 | -0,11 | -0,23 0,34 0,30 1 -0,16 | 0,24 -0,27 -0,14 0,49 -0,31 0,01
Mn 0,42 -0,43 0,15 | -0,01 | -0,19 | -0,05 -0,06 -0,17 | 048 | -0,15 | -0,01 -0,20 0,37 | -0,16 1 -0,21 0,87 0,60 0,11 -0,31 -0,06
Fe -0,11 0,39 -0,17 | -0,29 | -0,14 | 0,10 -0,03 024 | -0,11 | 0,03 | -0,39 0,58 -0,27 | 0,24 | -0,21 1 -0,26 -0,17 0,15 0,16 0,12
Cu 0,39 -0,50 0,26 0,04 | -0,19 | 0,01 -0,07 -0,20 | 0,67 0,03 0,06 -0,15 0,24 | -0,27 | 0,87 | -0,26 1 0,70 0,03 -0,19 -0,11
n 0,32 -0,37 0,07 0,02 | -0,15 | -0,06 0,04 -0,25 | 0,20 | -0,29 | -0,07 -0,28 0,26 | -0,14 | 0,60 | -0,17 0,70 1 0,04 -0,23 -0,11
o 0,05 0,08 -0,02 | 0,07 | -0,07 | -0,02 -0,20 0,46 0,04 | -0,06 | -0,07 0,35 0,51 0,49 0,11 0,15 0,03 0,04 1 -0,36 0,08
DeHoJIbI 0,00 -0,20 0,29 0,00 0,29 0,38 0,27 -0,17 | 0,11 0,36 0,21 -0,21 -0,21 | -0,31 | -0,31 | 0,16 -0,19 -0,23 -0,36 1 0,07
H/n -0,02 -0,14 -0,16 | -0,08 | -0,11 | 0,04 -0,16 -0,05 | -0,06 | -0,09 | -0,10 0,13 -0,07 | 0,01 | -0,06 | 0,12 -0,11 -0,11 0,08 0,07 1

[Mpumeuanue: M — obwas MuHepaiuzanus, [10 — nepMaHranaTHas okucisieMocTb, bO — OuxpomaTHas OKUCIISIEMOCTb, H/TI — HeTENPOaYKTHI
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3.2.3 'mapoxuMuyeckue 0COOEHHOCTH peK-BOIONPUEMHIKOB Bacloranckoii 60,10THO
CHCTEeMBbI

Hamu Obutn M3y4eHBI THAPOXMMHYECKHE OCOOCHHOCTH IBYX CHIBHO 3a00JI0UEHHBIX
pek, Bacroran, npuHUMAIOIIEro CTOK ¢ OJIMTOTPO(HBIX M YaCTUYHO ¢ 3BTpodHbIX 1 Tpom-IOran
— € YHCTO OJIUTOTPO(DHBIX 00JOT Mo AaHHBIM 3amaaHo-Cubupckoro YI'MC 3a nepuon 1985 —
1991 rr. ConocraBuTenbHbIi aHaTU3 (OHOBBIX XaPAaKTEPUCTHK COCTaBa PEYHBIX U OOJIOTHBIX
BoJ mpuBeneH B Tabn. 13. CpennemHorosnetHue (OHOBBIE KOHICHTpPAUUU U KOI((OUIIHMEHTHI
BapHallMM pa3IMYHBbIX XUMUYECKUX BelIecTB B pekax Bactoran u Tpom-lOran npencraBieHsl B

tabn. 2 — 3 (Ilpunoxxenue).

Tabnuya 13. CoBmenieHHbIe (HOHOBBIE THAPOXUMHUYECKHE XaPAKTEPUCTUKH JIJISI PEUYHBIX

00s0THBIX BoA Bacroranbs 3a nmepuos 1985 — 1991 rr.

= - s 8 = S e 2
S = ) I o = é =
S ® = = g © 3 s
@ = = ) v g =
S Y= S M = Z S 2=
XapakrepucTuKa Ea = e = @ s ¥ B E
=8| 2§ = =S &
P5 FE | & | Eid
s g2 L2 8 T
Q = 9‘5‘ = S < E
A = s m =
pH 5,2 6,9 6,6 4,3
LIBeTHOCTB, rpaxychl 792 113 159 878
Munepaan3anus, Mr/Ja 290 172 60 23
A30T HUTpaTHBIA, MrTN/a 19 0,2 0,04 15
A30T HUTPUTHBIH, MTN/n 0,1 0,005 0,001 0,0
A30T aMMOHMITHBII, MTN/j1 10,8 - - 47
®ochop dpocharon, mrP/a 2,8 0,07 0,03 0,2
Kpemuuii, MmrSi/a 5,9 3 5,8 3,8
Mapraunen, MkrMn/ia 180,7 - - 126,0
Keneso oomee, mrFe/n 9,7 0,8 1,9 2,1
Meab, MxrCu/ 4.4 - - 41
Hunk, MxrZn/ia 45,4 - - 57,9
Cunen, MkrPb/n 15 - - 1,6
IlepmaHranaTHasi OKHCJIs1eMOCTb, MrQ/i 78,3 30 12 92,7
BbuxpomartHasi okucjasieMocTb, MrO/a 252 - - 178
DeHOoJIbI, MI'/JI 0,007 - - 0,001
Hedrenpoaykrsl, Mr/ia 0,2 - - 0,2

Ha ocaoBe MOJIYYCHHBIX CPECAHCMHOIOJICTHUX THAPOXUMHYCCKUX JAaHHBIX, MOXHO
clenaTh BBIBOJ O CTEIICHU BIUMSHUM Bacioranckux 00JI0T Ha HCCICaAYyECMbI BOJOTOKH.
I[J'ISI PCK, ABJIOIIHUXCA BOAONPUCMHHUKAMU OJIAT OTpO(I)HBIX 1N 4YaCTUYHO 3BTp0(1)HBIX

MI/IKpOJ'IaHI[IJ_Ia(I)TOB, OTO TIPOABILACTCA B O60F8.H.ICHI/II/I BOA OPraHUYCCKHUM BCIICCTBOM
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rymycoBoro npoucxoxacHus (30 mrO/i), moBsIlICHHEe MUHEpAIU3auu 10 cpeaneit (170 mr/m),
YBEJIMUEHUU KOHIEHTparuii obmero >xenes3a (0,8 mrFe/n), HeitrpanbHoit peakiueit cpenst (6,9
en. pH).

Pexu, mporekaronue B ceBepHOM Tepputopuu Bactoranckux 6omort, p.Tpom-HOran,
UCIBITBIBAIOT BIIMSHUE OJUIOTPOPHBIX OOJOT Ha ruapoxumMuueckuit cocraB. Cpenu
XapaKTEPHBIX MPU3HAKOB TAaKUX PEK MOXHO OTMETHTHh Malylo MHHepanu3anuio (60 wmr/m),
YKa3bIBAIOIIYI0 Ha aTMoc(epHOoe mUuTaHue O0JI0T, BRICOKYIO IBETHOCTH (160 rpagycoB), a Takxe
cnabokuciyro peakuuto cpeabl (pH = 6,6), 4To yke cBHIETENbCTBYET 00 YCHIIEHHOM a’panuu
peunbix Boa. Kpome 3Toro, /uis Takux BOAOTOKOB CBOMCTBEHHO oOorarieHue Boj xenezom (1,9

MrFe/i) U KpeMHUEM, 4TO TaK e CBA3aHO BIUSHHEM CTOKa C OOJIOT.

3.2.4. OueHka cpeJHEMHOI0JIETHUX 3HAYECHUH CTOKA PACTBOPEHHBIX BEIECTB PeK

Bacrorana nu Tpom-lOrana

B ocHoBe aHanmza CpeIHEMHOTOJETHUX 3HAUYCHUM THIAPOXUMHYECKOTO CTOKa
MOJIO’KEeHBI ()OHOBBIE 3HAYCHMSI XUMUYECKUX BEIIECTB U CPEAHEMHOTOJICHHE PAaCXOJbl BOJBI 32
nepuon 1985 — 1991 rr. Ouenka croka npoBojauiack Ha nmpumepe pek Bactoran u Tpom-IOras,
KaKk  HamboJiee  XapakTEPHBIX  BOJONPHEMHHKOB  3BTPOPHBIX U OJUTOTPO(HBIX
MUKpOJIAaHAMA(TOB, a TaKXKEe HMCIOIMUMCS TI0 HUM PENpe3cHTATHBHBIM JIaHHBIX. bbUTH
YCTaHOBJIEHBl MOAYJIM MOHHOTO CTOKA, CTOKa OPTraHMYeCKUX U OMOTEHHBIX BEUIECTB, 3HAUCHUS

KOTOPBIX IpeJCTaBJIeHbI B Ta0. 14.

Tabauya 14.Mopaynu cToka pacTBOPEHHBIX BeliecTB B p. Bactoran — ¢. Cpennuii Bactoran u

Tpom-FOrau — noc. EpmakoBo 3a nepuoza 1985 — 1991 rr. (Bacroranckoe 6010T0)

. Moayabs | Moayab cToka
= g HOHHOI0 | OPraHUYecKOro Moayab OMOreHHBIX BelleCTB
=5 CTOKA BellleCTBA
2]
= Q
S S« = =
= £ 2 = = =
Pexa — myHKT cSEFE §[ EE 2 S e S o
S 9= o |N 3 |N N ~
N JdE: - % SHE R R
& & - i - &
gz = S = 2 S S 5
(=T Ry el
.B —c.
p. Baciotar -~ ¢ 50 26 45 223 | 253 | 104 | 119 | 445
Cpenuuit Bactoran
p- Tpow-TOrai = | 18 10,2 277 | 289 | 87 | 255 | 1689
noc. EpMakoBo

IIpuMeyanne: MOAYJb CTOKa MHHEPAILHOIO a30Ta OMpEIC]eH KaK CyMMa aMMOHHHHOTO, HHTPUTHOTO W
HUTPATHOTO a30Ta; MOAYJIb CTOKa MHUHepajabHOro (ocdopa-mo GoHoBoMmy coaepxkanuio docdopa docdaros,
MO/IyJIb CTOKa OPTaHHYECKOro yriepoa — 1o cojepxxanuto [10
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AHanmu3 CTOKa pPACTBOPEHHBIX XHWMHYECKMX BEIIECTB MO3BOJISIET 3aKIIOYHUTh, YTO
3HA4YECHUS MOJYJIEH MOHHOI'O CTOKA M OPraHUYeCKOro BELIECTBA B BOAAaX pek Bacroran u Tpowm-
Oran 3HauumrenbHO oTauuaroTcs. B p. BacrooraH, mnpuHuMmaromeil BOABI  pa3IMYHBIX
MUKpOJaHAMAa()TOB, B TOM YUCJIE W IBTPOPHBIX, MOAYIh HOHHOTO CTOKa (26 T/KMZ) B 2 pasa
BBIIIIE IO cpaBHeHUIO ¢ p. Tpom-lOran (18 T/KMZ), MPUHUMAIOIIECH CTOK C OJUTOTPO(HBIX
ydacTkoB 0osota. ConocTaBiieHHE MOJyYCHHBIX 3HAYEHUH MOMYIIS OPraHWYEeCKOTO BEIECTBA C
JTUTEPaTypHBIMU yKa3bIBACT HA COOTBETCTBHE pernoHanbHOMY (hoHy (Hukanopos, 2011) mis p.
Bacroran (4,5 T/KMZ) U mpeBbimeHue ero B 3 mias p. Tpom-FOran (10,2 T/KMZ). Monynu cToka
OMOreHHBIX BEUIECTB KOJEOMIOTCS B OJIM3KUX Mpefesiax Mpy MaKCUMaJbHbIX 3HAUYEHUSX BbIHOCA
aMMOHMIHOIO a30Ta. MakCUMasbHbId BBIHOC KEJE€3a U KPEMHHS XapakTepeH s p. Tpom-
IOran. Ilpu 3TOM MakcuMalIbHBINA BRIHOC KpeMHHSA B Oacceitne p. Tpom-lOran, oueBuaHo, cBsA3aH
C aKTHBHBIM BbIIIETaYMBaHUueM Si U3 BepXoBbIX TOpdoB. HecMoTpst Ha TO, YTO MOIYIH CTOKA
MUHepanpHOro a3ota u (ocdopa ans p. Tpom-FOran Beiie, ueM B p. Bactoran, KOHIIEHTpaluu
JTAaHHBIX KOMIIOHEHTOB BbIIIE B p. Bactoran noutu B 2 pasa.

Crok co Bceil momaau BogocOopa s HMCCIEIyeMbIX pEK MpuBeneH B Tadim. 15,
KOTOPBI CBUIETEIBCTBYET O MAKCUMAaJIbHOM BBIHOCE MUHEPAIbHBIX U OMOTEHHBIX BEIIECTB B P.

BacmraH, qTo O6y0J’IOBJ’ICHO MaKCHUMaJIbHOH MJIOIIAJbIO €€ BOI[OC60pa.

Tabnuya 15.CtoxkpacTBOpeHHBIX BemIecTB B p. Bactoran — ¢. Cpennuii Bactoran u Tpom-IOran —

noc. EpmakoBo 3a nmepuoz 1985 — 1991 rr. (Bactoranckoe 6010T0)

Peka - myHKT Py, T | Pc, T | Py, KT Py, KT | Ppog, KT| Ppe, Kr| Pgj, KT

CpeaHeMHOr0J1eTHUI MOAYJIb
PEe4YHOro CTOKA, a/km?

p. Bacroran — c.

. 8,1*10° | 1,4*10° | 7,1*10° | 8,0*10° | 3,3*10° | 3,7*10° | 14*10°
Cpennuii Bactoran

al
o

p. Tpom-IOran —

10 | 2,4*10° | 1,4%10° | 3,7*10° | 3,9%10° | 1,2*10° | 7,5*10° | 2,3*10’
noc. EpmakoBo
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Tabauya 16. Monynu cToka 3arps3HSIONIUX BenlecTB B p. Bactoran — c. Cpennuii Bactoran n

Tpom-IOran — noc. EpmakoBo 3a nepuog 1985 — 1991 rr.

roj
KT

o2 TOA
roj
roj
roj
roj
roj

a/Kkm?
KT
KM?2

Pexa - myHkT

KT

kM2
KT
M2
KT

" kM2
KT

kM2
KT

kM2

CpeanemMHOroJ1eTHHI
MO/YJIb PEYHOT0 CTOKA,
PH/]'I'
P(beHoan:
PCr:
Py,
PNu
PCu'
PZn'

a
o

p. Bactoran — ¢. Cpenuuit Bacroran 110 1,50 | 0,60 | 1,20 | 0,60 | 0,60

350 0,06 - - - 150 | 1,20

(B
o

p. Tpom-lOran — moc. EpmakoBo

AHaM3 CTOKAa 3arpsi3HSIONIMX ~BEMIECTB JUIS  BOJOTOKOB, IPUHHMAIOLIMX  BOJIBI
Pa3HOTHUIIHBIX MHUKPOJaHAMAPTOB, MO3BOJSET 3aKIIOUUTH cieaytomiee. CpelHEeMHOTOJNeTHHE
1oKa3aTear MOIYJS CTOKa He(PTEenpOAYyKTOB ISl pek onuroTpodusix 6010t (p. Tpom-IOran)
cocTaBIsOT 350 T/KM?, 9TO B 3 pasa mpeBbIIACT AaHHBIA TMOKa3aTenb ais p. Bacroran (110
KF/KMZ). OdeBHIHO, ATO CBSI3aHO C WHTEHCHUBHOW He(Te- M ra3ono0biue B OacceliHax pek
ceBepHO YacTu Bacroranckux 6oiot (puc. 9). Kpome Toro, orMe4aroTcsi BBICOKHE 3HAYCHUS
MojtyJieit ctoka mo ¢penonam (1,50 kr/km2) u amromuamio (1,20 KF/KMZ) st p. Bacroran u menu —
it Tpom-lOrana, 9to Tak ke CBS3aHO C AKTUBHBIM XO3SIICTBEHHBIM OCBOCHHEM JaHHOTO

peruoHa u BbICOKUM OOJOTHBIM BIUSHUEM.

Puc 9. HedrenobriBatomue BoIky B paiione Cpenneit Oou
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3.2.5. OneHka cpelTHeMHOT 0JIETHUX 3HAYEHUI Ce30HHOI0 CTOKA PACTBOPEHHBIX BelleCTB

OHCHKa CE30HHOM M3MEHYHUBOCTH THAPOXUMHYCCKOI'O CTOKA MpOBOAMIACH IO JaHHBIM
CPCAHCMHOTI'OJICTHUX CpeaHux CC30HHBIX KOHHCHTpaI_[I/II\/'I XUMHNYCCKHUX BCILICCTB n
CPETHEMHOT'OJICTHHX CPEIHECE30HHBIX pacxooB Boabl (Tadn. 4 — 5 ([Ipunoxenue)). Pacuer
HPOBOAWICS JJISl peK, MPUHUMAIOIINX BOJBI C Pa3HBIX TUIOB OosioT — p. Bactoran u p. Tpowm-
IOran 3a nmepuon 1985 — 1991 rr. IlpocTpancTBEHHOE paclpeneseHue XapakTepUCTUK CTOKa

npecTaBieHo B Tabmn. 17.

Tabauya 17. IIpoueHTHOE COOTHOIIEHHE CTOKA PAaCTBOPEHHBIX BelIeCTB B p. Bactoran — c.

Cpennnii Bacroran u Tpom-lOran — moc. EpmakoBo 3a nmepuoy 1985 — 1991 rr. (Bacroranckoe

00110TO)
Pexa Ce3on Py, % P:,% Py, % Ppos, % | Ppe, % Pgi, %
3uma 28 7 12 - 13 16
fzg:[])(:bl);ilﬂﬂrﬁ Becna 44 77 72 i 71 60
Jleto 28 15 16 - 16 24
Bacroran
OceHb - - - - - -
Tpowm- 3uma 22 9 - 12 18 18
IOran — Becna 48 62 - 61 53 57
noc. Jero 30 29 - 27 29 25
Epmaxkogo Ocelnb - - - _ - -

ComnocraBieHue JaHHBIX CE30HHOM HW3MEHYHMBOCTH CTOKAa PACTBOPCHHBIX BEIICCTB
IMMOKAa3bIBACT, YTO IMPOUCXOAUT YBCINYCHHUC HMOHHOI'O CTOKa B 1,5 pasa 4jada p. Bacroran mo

cpaBHenuio ¢ p. Tpom-IOran (puc. 10).

w9 600 o 6 600
8 2
- - 500 t 5 500
g/ \ g
6 400 2l & 4 400 2
° = o / )
= 5 - P ° S
£ 300 Ff 5 3 300 £
g 4] il g g
z 3 200 £ € 2 - 200 £
é 2 2
4 - 100 5 1 100

1 S
= s

0 - . . . 0 0 - . . . 0

3UMa BCCHaA JICTO OCCHb 3UMa BECHa JICTO OCCHb
Ce3on Ce30HbI
B Py e— () . Py e—Q
a 6

Puc. 10. CoBMenieHHbIE TpadUKHA CE30HHOTO pactpeesIeHUs MOJTYJISI HOHHOTO CTOKA H

CPEIHECE30HHBIX pacxoA0B Bojbl 3a nepuoa 1985 — 1991 rr. qns p. Bactoras (a) u Tpom-tOran

(6)
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Pacrnipenienienrie cToka OpraHWYecKOro BEIECTBA MO C€30HAaM JUIsl MCCIEAYEMBIX pEK,
SIBIISIOIINXCSL BOJOTPUEMHUKAMU Pa3JMYHBIX THUIMOB OOJIOT, HOCUT BEChbMa HMHTEPECHBIN
xapakrep (puc. 10). [ns uccneayemMpIX pek XapakKTepHO HEOOJIBIIOE pa3linine B pacipeeIcHUN
Py B romy: BeceHHMiI MakcumMyMm Monyis ctoka (44 — 48%), oOyciOBIICHHBIH OOJBIINME
pacxogamMH BOJbI, CHIJKAIOLIMECS 3HAYEHHUS B MeXeHHbIC nepuonsl (22 — 30%). Bimskue
3HaueHusl Py 3a BECEHHUN U JIETHUI NPOMEXKYTKU OOBSICHSETCS HAKOIJIEHMEM BOJ B IEPUOJ
MOJIOBOJIbS BBUY HECIIOCOOHOCTH OBICTPO OTBOAMTH Talible BOJBI U IOCTEIIEHHOMN OTIaveil ee
aerom. [Ipu 3TOM MakcHMalbHbIE 3HAYSHHUS MOJIYJISI HOHHOTO CTOKa JJis p. Bactoran nocruraror
7,8 T/kM?, st p. Tpom-FOran — 5,4 1/km.

Xona Moaynell opraHM4ecKoro BelleCTBA 3HAUUTENbHO OTJIMYACTCS OT MOJYJS HOHHOTO
CTOKa U HMMeEET SBHO BBIpaKEHHBIN XapakTep (puc. 11). B meproabl MakcUManbHBIX Pacxoa0B
BOJBI HaOJromaercs peskoe yBenuueHue Pe (62 — 77%), a B JICTHIOIO M 3UMHIOK MEXCHH,
HaobopoT — cHmkenue (7 — 9%) . YBenudyeHue CTOKa OPraHUYECKOro BEIISCTBA MPH MEPEX0/Ie
OT 3UMHEH MEXEHHU K BECEHHEMY I0JIOBOJIbIO COCTaBIsAeT B 6 pa3 st p. Tpom-KOran u B 10 pa3
— i p. Bacroran. [Ipu 3TOM, ycTaHOBIIEHO MpeBbIlIeHHEe 00beMa CTOKA ISl 3SMMHEN U JICTHEH
mexxeHu B p. Tpom-lOran B 2 pa3za B cpaBHeHuu c p. Bactoran. Tem He MeHee MakCUMalbHbBIE

3HAYCHHUA MOAYJII OPraHUYCCKOro BCEHICCTBA OTMCYUACTCA B IICPHOA BCECCHHETO IIOJIOBOIBA

T
(P =23-24 ).

2 25 600 30 600
2 s
<9 ot
£.20 - 500 S, 25 7™\ 500
=% o 2%
ER ~400 || £€ 20 400 2
2 1,5 =l = & / \ =
© 2 = s 2 =
- / \ 300 ¢ 58 15 300 £
g2 9 % 3 I~
g g10 gl 28 / P
S 3 L200 ~[ E§ 10 200 &
4 & 2 a
2 05 3 /
g Y - 100 S 05 100
2l u
0,0 - ; ; ; 0 0,0 ; ; ; 0
3UMa BECHa JIETO OCCHb 3UMa BECHa JICTO OCCHb
Ce30HbI Ce30HbI
N P — ) B P em— )
a 9]

Puc. 11. CoBMmerieHHble TpaduKu CE30HHOTO pactpeieNieHUss MOy CTOKA OPTaHUYECKOTO
BEIIECTBA U CPETHECE30HHBIX PACXO0JIOB BOJIBI 3a epuos 1985 — 1991 rr. ans p. Bactoran (a) u

Tpom-IOran (6)

Xon KpHBOfI pacnpeaciiCHu-d MO,ILYJ'ICI\/'I MHUHCPAJIBHOI'0 a30Ta OTIHNYACTCA OT

pacripeiesieH|sl MOIyJiel HOHHOTO CToKa (puc. 12).
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Puc. 12. CoBmenieHHbl# Tpaduk CE30HHOTO pacIpeIesieHNs MOy CTOKAa MUHEPaIbHOrO a30Ta

U CPETHECE30HHBIX PacXo/10B BOJIbI 3a nepuoa 1985 — 1991 rr. nns p. Bactoran

CornacHo mpeACTaBICHHBIM TrpaduKaM, YCTAHOBICHBI CIEYIOUIHE OCOOECHHOCTH

CC30HHOT'O pPaCIIpPCACICHUA MO,Z[y.]'IGﬁ CTOKa MHHCPAJIBHOI'O a30Ta: OCHOBHOH 00OBEM CTOKa

KT
MPUXOJUTCS Ha BeceHHee moyioBoabe (Py = 8,5 —2), KOTJ[a pacXxoJbl BOAbI JOCTUTAIOT CBOETO
KM

MaKCUMyMa. B IICPHUOAbL Majomn BOJABI, B 3HMMHIOIO H JICTHIOIO MCXKCHU, Ha6J'IIO,I[aIOTC$I

Kr o
MUHUMAaNbHbIE 3HA4YeHHUs AaHHOTrO mokazatens (Py = 1,5 —2), MPUATOM B TEIUIBIA MEPHOL
KM

MOAYJIU MUHCPAJIIbHOT'O a30Ta BbIIC 3UMHUX.
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a 0

Puc. 13. CoBMenieHHbIH TpaduK CE30HHOTO pacTlpeesieHuss MOy CTOKa jKeTe3a
CPEIHECE30HHBIX PacxoJ0B BoJibl 3a epuoa 1985 — 1991 rr. ans p. Bacroran (a) u p. Tpowm-

IOran (0)

Z[J'IH BHYTPUI'OJOBOI'O paCIIpCACICHUS MO,[[y.TICﬁ CTOKa 0611161"0 JKCJIC3a XapaKTCPHO

CIIeAyIONIee pacrhpeneneHue mokasarens Pp, B Teuenme roma (puc. 13a, 130): B mepuon
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BECEHHETO IOJIOBO/IbSI MOAYJIHM CTOKAa YBEIMUYMBAIOTCA MPSIMO MPOMOPLHOHATIBHO YBETUUYECHUIO

pacxooB (53 — 71%) 1 0OpaTHO KOHIIEHTPAIUSIM XKelle3a; B MEKEHHbIE MepHo/Ibl, HaooopoT (13

— 18%). O60061mas moy4eHHbIC JaHHBIC, MOKHO 3aKIIOYHTh, YTO MaKCHMAJIbHBIH 00BEM CTOKA

xkene3a B p. Tpom-FOran (278 KF/KMZ) B 2 pa3a MpEBBIIIAET 3TOT kK€ MOKa3aTeab B p. Bactoran
2 .

(149 xr/xkm®). Ins p. Bacroran mnpu mepexojie OT 3UMHEH MEKEHHM K BECHE OTMEYaeTcCs

MATUKPATHOE yBEJIMUYEHHE MoKa3aTens Pr,, B TO Bpems, kak Jyis p. Tpom-lOran — B 3 pa3za.
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Puc. 14. CoBMmenieHHble TpaduKH CE30HHOTO paclpeesieHuss MOy CTOKA KPEeMHHUS
CPEIHECE30HHBIX PacXo0B BoJIbI 3a miepuoa 1985 — 1991 rr. s p. Bacroran (a) u p. Tpowm-

IOran (0)

[Toxo>ast 3aKOHOMEPHOCTh OTMEYaeTCsl JAJIsi CE30HHOW TMHAMUKM CTOKa KpeMHHMs (puc.
14): nBykpaTHOE yBeIMYCHHE 00BEMOB CTOKAa Si B mepuojbl mojaoBobs B p. Tpom-lOran (794
KF/KMZ) 1o cpaBHeHUIo ¢ p. Bactoran (367 KF/KMZ).

Takum 00pa3oM, OCOOCHHOCTH pPEXHMa BHYTPHTOJOBOTO paCIpENeIeHUsT MOIYJen
THJIPOXMMUYECKOTO CTOKa pa3jM4YHBIX BELIECTB OINpPENENAIOTCA, C OJHOM  CTOPOHBI,
BHYTPUIOJIOBBIM paclipe/ie]IeHueM CTOKa BOJbI, a, C JpYyroil — CpelHUMH 3a Ce30H
KOHIICHTPAIIUSIMI XUMHUYECKUX BemiecTB. [Ipm 3TOM MakcMMyM MOMyNed CTOKa BBINIAJaeT Ha
MIEPHUOJ] BECEHHETO MOJIOBOJIbS.

Bacroranckuii O0JIOTHBI MacCHUB BKJIIOYAeT B ceOs pa3ivyHble TUIBI OOJIOT, YTO
HAXOJUT OTPaKEHHE B XUMHYECKOM COCTaBe OOJIOTHBIX BOJ U PEK, MPUHUMAIOLINX OOJOTHBIN
ctok. Ha ocHoBe craTuctuueckoil o00pabOTKM MJaHHBIX, ObUIM YCTAaHOBJIEHBI (HOHOBBIE
THIPOXHUMUYECKHE XapaKTEPUCTHKH OOJOTHBIX BOJ| PA3IMYHBIX THUIOB MUKpoiaHamadTos. Tak,
00JIOTHBIE BOJBI OJUTOTPO(PHBIX OOJOT, PACIONIOKEHHBIX HAa CEBEpEe PETHOHA, OTHOCATCS K
cinabokucieiM (pH = 4,3), ynprpanpecHbiM (23 MI/m), XapakTepU3YIOUIUMHCS BBICOKMMU

3HAUYCHWSIMU  1[BeTHOCTH (878 TpamycoB), OOBSACHSIOMIMMUCS 3aCTOWHBIM  PEKHMOM
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MHOT'OYMCIIEHHBIM I'PSZIOBO-MOYAXHHHBIX M I'PAJJOBO-03€PKOBBIX KOMIIEKCOB, U OPraHMYECKUX
BemectB (BO = 178mrO/m), a Takke BBICOKUMH KOHIICHTpamusMu xene3a (2,05 mr/m) u
OMOTEHHBIX AJIEMEHTOB — aMMOHHUKHOTO azora (4,7 mr/m). Otmeuaercst npesbimenue 1K no
Hedrenpoaykram (42 I1JIK) u denomam, cBsizaHHOe ¢ akKTUBHON HedTemo0bYeil B OacceiHax
pek ceBepa Bacroranps. BplABlIeHbl OCHOBHBIE NpPU3HAKM BIUSAHUS OOJOT Ha PEKH,
NPUHUMAIOIIKE CTOK C YHUCTO OJUTOTpodHBIX Oo0noT. Pexa Tpom-lHOranm orimyaercs menee
Kkucaoi peakuueit cpensl (pH = 6,6), 6iM3koil Kk HEMTpanbHOM, Manol MuHepanu3auuei (1o 60
MI/J), BBICOKOM LBeTHOCTBIO (160 rpaaycoB) ¥ MajiblM COAEp)KaHUEM OPIaHUYECKHUX BEIIECTB
(BO =12 mrO/n).

Oxnast yacte Bactoranckux 0OoJOT BKIIOYAaeT B ce0s HE TOJIBKO BEPXOBBIE, HO U
HU3UHHBIE TUTTBI OOJIOT, TOITOMY XUMHUYECKUI COCTAaB OOJIOTHBIX M PEYHBIX BOJ IaHHOTO paiioHa
CYLIECTBEHHO OTJIMYaeTcsl OT CceBepHOM wyacTu Bactoranbs, rae pacnpocTpaHEHbI
OPEUMYLIECTBEHHO  ONUTOTpodHble  MuKponaHamadrtel.  bomoTHele  Boabl  37ech
XapaKTepU3YIOTCA CHIDKEHHEM KucioTHocTH (pH = 6,2), Beicokoii MuHepanu3anueit (626 mr/i),
CBUJIETEJILCTBYIOIIEH O CYLIECTBEHHOW J/10JI€ TPYHTOBOIO NMUTAHUs, MOBBIILIEHHON 1[BETHOCTHIO
(792 rpamyca) u BeICOKMM coaepikanue opranuueckux Bemiects (BO = 300mrO/n) u xenesa (9,7
mr/m). Peka Bacroran, npuHuMaromas CTOK € OJUIOTPO(GHBIX M YaCTUYHO 3BTPO(HBIX
MUKpOJIaHAMA(TOB, XapaKTepU3yeTcsl HeUTpalbHOW peakiuedr cpeaslt (pH = 6,9),
CpenHEeMUHEpaTN30BaHHBIM BogaMu (10 180 mr/m) ¢ Hu3koi mBetHOCTHIO (30 MTI/iT), a Takxke
BbIpaBHHUBAHUEM KOHLIEHTPAIMH 10 MHOTUM KOMIIOHEHTAM.

bbutn ycTaHOBIIEHBI OCHOBHBIE Pa3INuus B POPMUPOBAHUU HMOHHOTO COCTaBa OOJOTHBIX
BOJI pa3iMuYHbIX MuUKpojaHamapToB. KoppensuuoHHbI aHaIN3 MaKpOKOMIIOHEHTOB JUISI BCEX
TUNOB  00oT BacioraHckoil MNpOBUHIMM IOKa3aJl HauOOJbIIYI0 3aBUCHUMOCTb MEXIY
MUHEpaau3aluued u ruipokapOOHATHBIMU U KayblineBbIMU HoHamu (R = +1,00; R = +0,89), B
TO BpeMs KakK OTAEIbHO JUIsl OJUTOTPO(GHBIX MHUKpoJaHAmadTOB 3Ta CBA3b ciabee (R =
+0,72; R = 4+0,69), nis cynbdharoB Takas CBsA3b OTCYTCTBYeT. [IpumedaTenbHO, YTO CBSI3b
MEXy MUHEpaiau3alued u cyiabhaT-MOHaMHU JUIsl BCEX THUIIOB MUKPOJIAaHAMA(TOB OTCYTCTBYET
(R = +0,36).

Ha ocHOBe cpeaHeMHOroJeTHUX (OHOBBIX THUIPOXUMHUECKUX XapaKTEPUCTHK U
CPEIHEMHOTOJIETHUX PAacXOJ0B BOJIbI, OBUIM pAacCUMTAaHbl MOJYJIM CTOKA Pa3IMYHBIX BEILIECTB.
00600611125 MoJIy4eHHbIE 3HAYE€HUS CPETHEMHOTOJIETHUX XapaKTEPUCTHK MOIYyJEH CTOKa, MOKHO
clleNaTh 3aKIIOUMTh, YTO MoKaszaTensPyams p. Bacioran (25 T/kM?), NPHHHMAIOMICH BOJBI
OJIMTOTPO(HBIX U 3BTPOPHBIX MUKposaHAmadToB B 1,5 pa3a mpeBbIIaeT 3TOT K€ MOKa3aTelb
st p. Tpom-FOran (17,5 T/KMZ), ABJISIFOIIETOCS  BOJONPHUEMHHUKOM  HCKIIFOUUTEIBHO

OJIUT OTpO(bHLIX 0o1oT. 3HauYeHHUS MOI[yJ'ICfI CTOKa OPraHUYCCKOro BCHICCTBA ITOKa3ajiu
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MPEBBIIIEHUE PErHOHANbHOTO (OoHA B 3 pasza Ajsl peK, MPUHUMAIOIIUX CTOK C BEPXOBBIX OOJIOT
2
(p. Tpom-IOran — 10,2 T/kM°) 10 CpaBHEHUIO C PEKaMH-BOJAOIPUEMHUKAMH CMEIIAHHBIX THIIOB
mukpomanamadgTos (p. Bacroran — 3,4 1/km%). BbUIN OTMedeHbI GIM3KHE 3HAYCHHS MOyJIEit
OMOreHHBIX BelIeCTB Il 00euX peK: Takue HeOOJbIIHhe pa3auuus OOBSICHSIOTCS OOJBIION
miomazas p. Bactoran, kotopas 6osbiie muiomaan Bogocoopa p. Tpom-tOran B 2,5 pa3za.
BuyrtpuromoBoe  pacnpejeneHue  CTOKa  PEK-BOJOIMPUEMHUKOB  HMEET Pl
ocobenHocted. OTmedaercss TMPEBHINIEHME OOBEMOB  BBIHOCHUMBIX  BEHIECTB  MEXKIY
UCCJIEyeMbIMH PEKaMU: MaKCHUMAaJbHbII 3HAYeHHs MOJAYJI HOHHOTO CTOKa BECHOM A p.
Bacroran gocrurator 7,8 T/km%, uto B 1,5 pa3a MpeBbIIIACT 3HAYEHUS JaHHOTO MOKa3aTess IS P.
2 .
Tpom-FOran — 5,4 1/xm°. [IpocTpaHCTBEHHOE pacIpe/ieiCHHEe MOAYJICH CTOKa OPraHHYECKOTO
BemecTBa B p. Tpom-lOran npeBsimiaeT JieTHHE W 3UMHUE 3HaueHUs B p. Bactoran B 2 pasa, a B
nepuoAbpl MaKCHUMAaJbHBIX PAcXOJ0OB ATHUX paznuuuii He Halmomaercs (2,3 T/KMZ).B EJIOM,
CpPEIHECE30HHOE paclpeieNieHue MOJIyJeil pacTBOPEHHBIX THAPOXUMHUYECKHX BEIIECTB
XapaKTEepU3yeTCsl TEM, YTO OCHOBHAs WX YacTh MPHUXOIUTCS HA MEPHO]] BECEHHETO IMOJIOBOJIbS;

MHUHUMAJIBHBIC 3HAYCHU A 33.(1)I/IKCI/IpOBaHI)I — B JICTHIOIO U 3UMHIOIO MCKCHb.

3.3. 'mapoxuMHu4YecKni CTOK peK-BOJONPHEMHNKOB B HAPYIIEHHBIX YCJI0BUSIX HA MPUMepe
JlapbsiHCKOr0 60JI0THOT0 MacCHBa

3.3.1. ®uzuko-reorpapuyeckoe onMcaHue

JlappsHCKMIT ~ OOJIOTHBIM ~ MaccuB,  SIBISETCS  THUIMYHBIM  IPEACTaBUTENIEM
MEJIMOPUPOBAHHOTO  OJUTOTpo(pHOr0 ©0JI0Ta, PACHONOKEHHOIO B THXBMHCKOM paiioHe
Jlenunrpanckoit o0acT Ha Bojopasaene pek p. Bonox0Os! Ha tore u p. TUXBUHKH — Ha ceBepe —
nputokoB peku Csch, npuHamnexameil Oacceiiny B Jlamoskckoro oszepa. Ilmomans Bcero
maccuBa coctapiser 118 kv% B 9Ty Miomas BXOAUT 3HAYHTEIBHOE KOMMYECTBO CyXO0IBHBIX
OCTPOBOB, MOKPBITBIX JIECOM, IJIOMIAAb KOTOPbIX 12,2 KM (Marepuansl HabmoneHuii, 1959 —
2011).

I'unpomereoponiornueckue HaOMIOACHNUS Ha 00JI0TE€ MPOBOAUIUCH cuilaMu JIapbsiHCKOM
6os0THOI ctaniuu ¢ 1947 rona, B 2011 roay cranuus Oblia 3aKpbITa.

Jlo Menropanuu 1 OCyIIeHus ¢ rnocieayroei TopdopaspadoTkoii JlapbsHckoe 60710TO
IPECTaBIII0 cO00M CIOXKHYIO OOJOTHYIO CHCTEMY, 00pPa30BaBUIYIOCS MYTEM CIUSHHS B OIHO
nenoe 12-Tm BEpXOBBIX M IIEPEXOJIHBIX MACCHBOB, HAXOMSIIUXCS Ha PA3IMYHBIX CTaIHIX
pa3Butus. [1yig 3T0il ccTeMbl XapakTepHas ClI0’KHas KOHQUrypanus, H3001iiue 03ep U 03€pKOB,
a TakXe BeChbMa CII0)KHOE pacIipeesieHle HalpaBIeHUH CTEKaHUs BOJ B IpeJiesiaX TePPUTOPUN

6ooTHOM cuctembl (Marepuainsl HaOrOAeHUH, 1959 — 2011).
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AKTUBHasg Menuopanus 0ojota Hadangach ¢ 1962 roma, korga Ha MOJSAX BOCTOYHOM
OCYIIEHHOM YacTH Havajaun BecTH TopdomoObay; ¢ 1964 r. moberua ruaporopda Obuia
mpeKpaiieHa u Topd craiu A00bIBaTh TONBKO (hpe3epHbIM crocodom; ¢ 1970 r ObUTH HAYATHI
paboThI MO OCYIICHUIO YYaCTKOB 0OJOTa B CEBEPHOW YacTH BOAOcOOpa pyd. J[pIMCKOTO M K
ceBepy ot 03. 3apyouno (Marepuansl HabmoaeHui, 1959 — 2011).

Pabotel mo TOdpopaspaboTkam Ha TeppuTopuu JlapbsHCKOro OOJIOTHOTO MaccHBa
HAKJIaJbIBACT OCOOBIN OTIIEYAaTOK HAa COCTOSIHHE MOBEPXHOCTHBIX BOJ. OHM OKAa3bIBAIOT BIMSIHUE
Ha XapakTep CTOKa M pa3Mephl IUIOIaAel BOJOCOOPOB, KOTOPhIE MOT'YT 3HAYHTEIIBHO MEHSTHCS.
[To momssM TPOKIAIBIBAIOTCS aBTOMOOWJIBHBIC JOPOTM W BpPEMEHHBbIC TyTH /1. Hammuwme
KapaBaHOB TOp(a, OTPOMHON CETH KaHaB, OTKPBITHIX OE3JIECHBIX MOJEH HM3MEHSIOT XapakTep
CHE)KHOTO TOKpOBa. Bce 3TO CHMIIBHO OTpakaeTcsi Ha THIPOJIOTUYECKOM PEXHUME M BBI3BIBACT
HEOOXOJMMOCTh YYHUTBIBATH 3TO TIPU IOJIb30BAaHUM MaTepualioB cTaHuuu (Matepuaisl
HabOmronenui, 1959 — 2011).

B nacrosmiee Bpemst okono 75 % rtutomanau 60J0Ta pacyMIEHO M OCYIICHO, OJJHAKO
o pa3paboTku Topda 3aHATO IPUMEPHO 3/4 3TOW TEPPUTOPHUU. DTH TOJIS UCTIOIB3IYIOTCS JUIS
no0eun Topda dpeseprbiM crocoboM. OcTanbHas YacTh OCYHIEHHOro OOJIOTa IOKa He
pa3pabarbiBaeTcsi, T.K. C MOMEHTa OCYIICHHUS O CBOJKHU JieCa MPONUIO OOJIBIIOEC KOIUYECTBO
BpPEMEHH, TO 3a 9TO BpeMs Ha OCTPOBAaX M 1O KaHaBaM BBIPOC MOJIOOH Jec (cocHa, Oepesa,
oJibXa, aib), KYyCTapHUK (MajuHa, KpylIMHa), a ObIBIIME YYacTKH O0o0JoTa 3apociu
pPACTUTENBHOCTBIO HE CBOWCTBEHHOM MMKpojaHAmadgTaM BepxoBoro Oojora (Matepuaisl
Habmronenuii, 1959 — 2011).

VY4acTKu ecTecTBEHHOro 00JI0Ta COXPAHWJIMCh Ha FOTO-BOCTOKE M HA 3amajieé MacCHBa
(puc. 15), cpemum KOTOpBIX MpeoOJIafaIUM MHUKpOJaHAA(TOM SBISETCS TPSAIOBO-
MOYaKUHHBI KOMIUIEKC, MECTaMH 00JIECEHHBIH, MOKPHITHIII MXOM U CHIIbHO OOBOJHEHHBIH. Ha
OKpamHax OojoTa BCTpedaroTcs C(arHoBO-NMYyIIMIEBbIE U CPArHOBO-KYCTapHUYKOBO-
NyLIUIEBble MUKpoJaHAmadThl, obieceHHble cOCHOM. CgarHoBO-KyCTapHHUKOBO-COCHOBBIE
MUKpOJaHIAPTHl  pacIoNiaraloTCss Ha  XOpOIIO JIPEHUPOBAHHBIX CKIIOHAX M BO3JE
BOJIONIPUEMHUKOB ¥ 3aHHMAIOT KpaeBble Yy4yacTKU OOJOTHOM cuctembl (MaTepuaisl
HaOmoenui, 1959 — 2011).

CdarsoBuk KycTapHUYKOBO-TYIIUIIEBBIA, PEIKO OOJECEHHBIM COCHOW BCTpEUYAETCs HA
OKpamHe OOJIOTHOM CHCTEMBI M MEXAy MHUHEpAIbHBIMA OCTpOBKamH. J[peBecHas
pPacTUTENBHOCTh  PEOKa, HO E€AMHUYHO TOMAJAIoNIMecs MPSIMOCTBOJBHBIE  CYIIWHBI
CBHUJIETEJILCTBYIOT O TOM, YTO B PaHBIIE 3TH YaCTH CUCTeMbI ObuH obJecenbl. Ha kpaiiHeM roro-
3amajie CUCTEMbI, Ha TpaHUIE C CYXOJOJIOM, IMPEeoONalaloT CHIBHO OOBOJHEHHBIE MOXOBO-

ocokoBbie MuKpoananadgTel (Marepuassl HabmoaeHui, 1959 — 2011).
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Buytpennsis tunporpaduueckas cetb JlapbsHCKOro 00JI0Ta XOpOIIO pa3BHTa H
npezcTaBieHa nenbM pagoM osep (Matepuansl Habmonenuii, 1959 — 2011): Iemckoe (1,0
kM), Jlapwsinckoe (0,6 kM), Kpacuoe (0,5 kM), UYepkecckoe (0,1 KMZ), 3apyouno (0,1 kM),

Ws6uwenckoe (0,025 kv?).
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Tunosornyeckas KapTa-cxemMa ¢ pacnojo/K€HHeEM YCTAHOBOK Ha .HapbﬂHCKOM 0oJ10TE
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® CrpakuHE VIS HAGMOACHNS 32 YPOBHEM GOTOTHBIX BOJ

N Crokossiii noct
= PeKH € 3apacTalonIuM pyciom

= MeIHOpaTHBHEIC KAHAIK

~PeKH ¢ OTKPHITBIM PyCaOM

473 3eMuIH, NIePeIaHHbIC CCABCKOMY XOIRitCTBY
2 ona noGean ppesepuoro topha

2 Crapuiii Kapsep TophoaoGuin
3 ChartoBo-nymuiuesyijl rpsioBo-MOUGKHHHLI KOMIUICKC ¢ yrHeTeHHOH cocnoit BhicoTolt 0,7 - 1.5 M

I Cyxonon
EZ3Ocokonniit

21 CarHoBo-nymnie B

3 CharnoBo-Kyc rapHHIKOBO- 1Y IHLEBRI ¢ peakoit cocnoll BricoTol 1 - 3 M

£ O3epa nepsuinoro obpasosanus

Puc. 15. Tunonorudeckas kapra-cxema Jlapesinckoro 6oiora
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W3 GonoTa BhITEKaeT MHOTO Py4YbeB, KOTOPBIE CITYXKaT IMyTSAMU CTOKa 00JIOTHBIX BoJ. Ha
ceBepe — pyubs ['padckuii, bepesossiii, Kpyroii, peka Uepnas [IpimMka. B roxHOl uacTu
dopmupyrorcss pyubst Jlapesuckuii, Kpecrenkuii, [piMckuii, BomoxxOuHCKui U apyrue, a w3
3amaiHoON YacTu 00J10Ta BBITEKAIOT pyubr KameHnok u Bsskuii (Matepuanbsl Habmoaenuid, 1959
—2011).

Baxuelimeld pekoi-BOJONPHEMHUKOM CTOKa ¢ JlapbsiHCKOro OOJIOTHOTO MaccHhBa
sBisercs p. BonoxOa, mpuHUMaromas BoJIsl € MEIHOPUPOBAHHON 4acTH 00yioTa yepe3 pydei
BonoxxOunckuii u MaructpanbHbiii Kananm Ne 3 (puc. 15). Kparkas ruaporpadudeckas

XapaKTEePUCTUKA BOJOTOKOB Mpe/cTaBieHa B Ta0. 18.

Tabauya 18. T'unporpaduyeckas XapaKTepUCTUKA BOAOTOKOB JIaphsiHCKOI O0JIOTHOW CHCTEMBI

Pexa-myaxr soroctopod | pacronsom 16
p. Bomox6a — 1. Bonox06a 1330 11 200
bepe3oBckuii rupocTBOp 25 249,5
JIBIMCKHIA THAPOCTBOP 3,73 45,6
Bosno)xOMHCKUI THAPOCTBOP 10,74 100,8
Pyueii Kamenoxk 5,82 60,5

Bricokast crerneHb 3a0004CHHOCTH BOIOCOOpHOM Tepputopun p. Bomoxosl (54%) u
HAJIMYUEC JaHHBIX PEKHUMHBIX THIAPOJOTHYCCKUX W THAPOXUMHUYCCKUX HOAaHHBIX I1O3BOJIUIIO

OLCHUTL CTOK PACTBOPCHHBIX BCUICCTB C UCCIICAYEMOT'O oooTa.
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Puc.16. Tunporpad p. Bonox6a — 1. Boytoxx06a 3a ro cpeanei BogHoctu (2013 1.)
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Ananmu3 tuaporpadoB p. BomoxxOwl 3a rombl pa3HOW BOJHOCTH, OAWH W3 TPUMEPOB
KOTOPBIX TpPHUBEAEH Ha puc. 16, MO3BOJsAET chenaTh CIEAYIOIIEe 3aKJIIOUYEHHE O XapaKkTepe
BOJHOTO pexuma uccieayeMoil peku. [ns p. BonoxObpl XapakTepHO CMEUIaHHOE MUTAHUE;
npeobnagaer cueropoe nuranue (MeHee 50%) U MPUMEPHO B PaBHOM J0J€ Yy4acTBYIOT Tajble,
JOKJIEBBIE U TPYHTOBBIE BOABL. [103TOMY BOJHBIN peXUM XapaKTEepPHU3yIOTCS BBICOKUM BECEHHUM
MOJIOBOJIbEM, (DOPMHPYIOIIMMCS 32 CYET TasHUS CHEra, JICTHEH W 3UMHEH MEXKEHU OCEHHUM
MaBOJKOM, OOpPa3yIOIIMMCS 3a CYeT AOXKIEH M JOCTHralollM B PEAKHX CIIydasX pa3MepoB
BECEHHET0 MOJIOBOJIbsA. MakcUMasbHBIA CTOK Ha pekax HaOJroJaeTcs BECHOH, T. €. B MEepPUOJIbI
Haubosee MHTEHCUBHOTO MOCTYIJICHUS TallbIX BOJA, MPUYEM MaKCUMYMBbl BECEHHUX IOJIOBOJIUI

SIBJISIFOTCS IOBOJILHO BBICOKUMU (Pecypchl moBepXHOCTHBIX BOJ, 1972).

3.3.2. I'mapoxumMunyeckasi XapaKTepUCTHUKA 00JIOTHBIX U PeYHbIX BOX JIapbAHCKOrO

MacCuBa

HecmoTps Ha TO, yTO MenuopaTuBHBIE MepOTpusATHs Ha JlapbsiHCKOM 00JI0TE HaYaIUCh
B KoHIle 40-x rogoB 20-r0 Beka, HAOMIOACHUS 32 TUIPOXUMHUECKUMHU TOKa3aTeNsIMU OOJOTHBIX
BOJ| HAYAJIUCh TOJBKO CHayana 60-X IT., IO3TOMY OLIEHHTh U3MEHEHHS B XUMUUYECKOM COCTaBE
Pa3IUYHBIX MHKpPOJIAHAIIA(QTOB 3a T€ TOJIbI HE TMPEICTaBISCTCS BO3MOXKHBIM. (OgHAKO,
UMEIOIIMECS]  JTaHHbIE  HAOMIOJIEHUS 32 THAPOXMMHUYECKMMU  XapaKTepUCTHUKAMU  Ha
COXpaHMBIIIEMCSl ECTECTBEHHOM y4acTKe Ha BOCTOKe 00sioTa (CKkB. 1602 — rps10BO-MOYaKUHHBIN
KOMIUIEKC), [JAlOT TMpEICTaBiIeHUs O (POHOBBIX COJEPKAHUSAX OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB
XUMHYECKOTO COCTaBa OOJIOTHBIX BOJ] 3TOI'0 MAacCHUBA JI0 OCYIICHUSI.

B kauecTBe WMCXOMHBIX MAacCCHBOB HCIIOIB30BAUCh 00001IeHHBIE naHHble CeBepo-
3amagnoro YI'MC 3a nepuon 1987 — 1988 rr. nns ectectBeHHOro y4actka (ckB. 1602), 3a 2007
— 2010 rr. — qnst ocymenHoro (ckB. 1205) u 3a 1958 — 1988 rr. u 2007 — 2010 rr. — 11 y4acrtka,
3aTpoHyToro Topdopaspadborkamu. B kauecTBe OCHOBHOTO BOJIOTOKA JIJISI XaPaKTEPUCTUKH CTOKA
C €CTECTBEHHOI'0 y4yacTka 0osioTa sBisieTcst pydeit KameHok, mpoTekaronuii B 3anaHol 4acTu
MacCHBa; ISl XapaKTePUCTHKU OCBOEHHOTO MoJ Topdopa3paboTky ydacTka — BomoxOuHCKuMi
TUAPOCTBOP, NMPUHUMAIOIIMK BOJBI CO BCEX MEJIMOPATHUBHBIX KaHAIOB IIEHTPAJIbHOM YacTH
MaccuBa; OCHOBHOM peKo, MPUHUMAIOIIEH CTOK O0JOTHBIX BOJT JIapbsTHCKON CUCTEMBI SIBISIETCS
p. Bomox06a. YcranoBneHHbie (OHOBBIE COMEPKAHWUS OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB XHMHUYECKOTO

coctaBa OOJOTHBIX H PCUYHBIX BOJ PA3JIMYHBIX YYaCTKOB HapBﬂHCKOPO MacCcCUBa NPUBCACHBI B

Tadi. 19 — 20.
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Tabauya 19. ®OHOBBIC THAPOXUMUIECCKIE XapPAKTEPUCTHKU PA3IUIHBIX YIacTKOB JlapbstHCKOTO 00JI0Ta 32 pa3HbIe MEePHOIbI HAOIIOICHU T

HeocyumenHsblii yyacTok OcyuieHHbIN y4acTOK BoJsio:xOuHckmii BoJsoxOuHcknii
X (ckB. 1602) (ckB. 1205) THPOCTBOP THAPOCTBOP
apaKTepucTia 2007 -2010 rr. 1958 — 1988 rr. 1958 — 1988 rr. 2007 — 2010 rr.
N | C, Cy N | C, Cy N | C, Cy N C, Cy
pH 16 | 0,12 4,440,2 7 | 0,05 4,7+ 4,8 110,21 55+0,6 16 | 0,16 55104
LIBeTHOCTB, TPaAyChI 22 | 0,34 458 + 58 7 | 087 200 + 328 331053 | 430+67 22 | 38 826 + 114
Munepaausanusi, Mr/ja 22 | 0,97 544+ 19 12 | 0,45 154+ 18 45 | 0,87 307 22 | 0,96 111 + 39
Ca** 22 10,88 3,0+1,0 12 | 0,68 2,6 3,5 41 | 0,61 83+13 22 | 0,39 82+1,2
Mg?* 22 | 0,94 0,7+0,3 12| 0,90 1,9+28 38 | 0,86 29107 22 | 0,65 25406
Na® + K* 22 | 0,06 1,9+ 0,04 12 | 0,82 2,4+35 38 | 1,58 1,7+ 0,7 22 | 0,88 33+1,1
HCO3 22 | 1,15 12,8+54 - - - 38 | 1,59 14,5+ 6,3 22 | 1,52 28,5+ 15,9
Ccl” 11 | 1,17 3,0+19 12 | 1,03 39159 37 | 0,82 33108 11 | 1,01 51+28
505 11 | 0,85 68,0 + 31,2 12 | 0,72 51+7,0 36 | 0,64 4,94 0,9 11 | 0,92 131,8 + 65,7
A30T aMMOHUIHBII, MTN/J 20 | 0,86 0,03 £0,01 6 | 0,79 1,3+ 2,1 10 | 3,30 0,6 +0,6 20 | 0,84 0,12+ 0,04
A30T HUTpaTHBIH, MTN/1 21 | 1,32 0,15+ 0,08 6 | 1,47 | 0,001 +0,001 | 25| 1,39 09+0,4 21 | 0,98 0,37 £ 0,14
A30T HUTPUTHBII, MTN/ 11 |1 0,47 | 0,006 + 0,001 8 | 0,00 0,01 + 0,03 29 | 250 | 0,03+0,03 | 11 | 1,15 0,01 4+ 0,008
®ochop docharos, MrP/a 21 10,72 0,01 +0,003 51| 1,30 0,01 £ 0,02 191114 014+004 |21 | 29 0,13+ 0,14
Kpemuuii, mrSi/n 22 | 0,65 0,74+0,2 - - - 13 | 0,65 404+ 1,3 22 | 0,27 1,74+ 0,2
Keneso oomee, MxrFe/n 11 | 1,23 1,1+0,7 6 | 0,72 04+0,6 26 | 0,87 42+1,2 11 | 1,08 2,6 +15
B“Xl"’MaT“i‘l’; 8‘/‘;“"'“0”"’ 21 (034 | 77,7498 41037 | 125241487 |33|042|120,7+14,7 | 21 | 0,30 | 142,7 + 16,4

[pumeuanue: €, — ko>pdunment Bapuanuu; Cy, — HoHOBOE conepkanne KoMnoHeHTa, N — uncio mpo6d
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W3 ananu3a mNONy4EeHHBIX JaHHBIX BHJIHO, 4YTO TMpeAeiabl M3MEHEHHUS OCHOBHBIX
XUMHUYECKHX KOMIIOHEHTOB OOJIOTHBIX BOJ HEOCYIIEHHOTO YYacTKa COOTBETCTBYIOT
€CTECTBEHHOMY THAPOXUMUYECKOMY (OHY APYrux onurorpodHsix 6010t CeBepo-3amana. Ito,
IJIaBHBIM 00pa3oM, HU3KO MHHEPAJIM30BaHHBIC CYIb(haTHO-KaIbIEeBbIe BOABI (54 Mr/i), ¢
BBICOKOH IIBETHOCTHIO (458 IpalycoB) U cojaepxkaHueM opraHudeckoro Bemiectsa (77,7 mrO/n),
KuCIoi peakuen cpeasl (4,4 en. pH) m HU3KMM ypOBHEM COAEp)KaHUN MHUHEPAIBHBIX (HOpM
azota (0,006 — 0,2 mr/m).

Ha xuMuyeckuil cocTaB OCYIIEHHBIX HJIM OCBOCHHBIX YYaCTKOB OOJIOT BIIMSAIOT Kak
JUIUTETILHOCTh TaKUX MEPOIPHUSATHI, Tak W BUIbl MEIMOPATUBHBIX BO3JEHCTBUH (OCyIlEHHE,
Tophopa3pabOTKHU,  CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOE  MCIIONB30BaHME). Tak, TUAPOXUMHYECKHUE
HaOJIOICHNS, OCYIIECTBIISIBIINECS B C(ParHOBO-KYCTAPHUYKOBO-ITYIIUIICBOM MHKpOJaHAImadTe
(ckB. 1205), pacnos0KEHHOM Ha IOT0-BOCTOYHOM OKpanHe 00JI0Ta, MOKA3bIBAIOT, YTO OOJIOTHBIE
BOJIbI OCYIIEHHOTO Y4acTKa COXPaHSIN BCE MPU3HAKU €CTECTBEHHOTO THIPOXUMHUECKOTO (hoHa!
kucias peakuus cpeasl (pH = 4,7), ynprpamanas mMuHepanuszauus (15 mr/m), moBbleHHas
nBetHOCTh (200 rpamycoB) u OmxpomarHas okucisemocTh (125,2 mrO/m). Konnentpanuu
HUTPATHOTO U HUTPUTHOTO a30Ta M (oc(aToB BapbUPYIOT HA YPOBHE CIEAOBBIX COJEpPKAHUMN
(0,001 - 0,01 mr/m).

JlJiss MemuopupoBaHHON TeppuTopuH 00JI0Ta, OCBOCHHOW MMOja TopdopaspaboTkamMu ¢
BHECEHHUEM  MHUHEpaJbHBIX  ynoOpeHuil  (BonoXOMHCKME  T'MIpPOCTBOpP)  yCTAHOBIJIEHBI
3HAYUTEIbHbIE M3MEHEHUS B OMOT€HHOM COCTaBe BOJII CPEJHHE COJEp)KaHUs HUTPATHOTO,
HUTPUTHOTO a30TOB U (ocdopa ¢ocdaToB Bozpocian B 5 — 10 pa3, 4To CBSI3aHO C aKTUBHBIM
BHECEHHEM MUHEpAJIbHBIX YAOOpeHHi Ha moisx Topdopa3paboTok. MHTEpecHO OTMETHUTH
BPEMEHHbIE M3MEHEHHS] XMMHYECKOrO0 COCTaBa OOJOTHBIX BOJA B MHorojieTHeM miuaHe. Kak
BUIHO U3 Tabn. 19 3a mepuos akTUBHOrO X03sicTBeHHOro ocBoeHus (1958 — 1988 rr.) mo
CpaBHEHMIO ¢ coBpeMeHHBI nepuoaom (2007 — 2010 rr.). Ha MenuopupoBaHHON TeppUTOpPHU
3HAUUTENBHO BO3POCIM CpEeJIHME 3HaueHus oOuied MuHepanuzauuu 1o 111 mr/n Ha Qone
PEe3KOTO yBETUYEeHHS coaepkaHus cyiabdaroB (mo 132 mr/m) u ruapokapdbonaros. [Ipu s3Tom B
COBPEMEHHBI MEepHoja Uil OCBOEHHBIH moa Tophopa3pabOTKH Y4acTKOB, HaOIOAaeTcCs
CHIDKEHHE KOHIIEHTpAalMii OWOTeHHBIX BEIIECTB: HUTPATHOIO W HHUTPUTHOIO a30Ta, uTo,
OUYEBUJIHO, CBSI3aHO C OKOHYaHHMEM BHECEHUs a30THBIX U (ochopHbIX ynoOpenuit B 1990-wie
TOJIBI.

Jnst BBISIBIICHUS BIUSTHUA 00JI0Ta HA XUMHUYECKUH COCTAB PEUHBIX BOJ B €CTECTBEHHBIX
Y HapYIIEHHBIX YCJIOBHUSIX OBUIM YCTAHOBJIEHBI CPETHEMHOT0JIeTHIE (DOHOBBIE THPOXUMUYECKHE
XapaKTepUCTUKU BHEIIHUX BOJONPUEMHUKOB JlapbsiHcKoro 0osioTHOro MaccuBa (p. Bonox6a u

pyueit KameHok) 3a mepuoJ1 akTUBHOI TOpo100bIuu ¢ BHeceHHEM yaoopenuii (1983 — 1988 rr.)
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W 3a COBpPEMEHHBIN mepuop mpekpamenus menuopamuu (2007 — 2010 rr.). B HanMenbIei
CTETICHH BBIPAXXEHBI OTJIHYMS B XUMHUYECKOM COCTaBE OOJOTHBIX M PEUHBIX BOJBI (p. KameHOK),
NPUHUMAIOIIUX CTOK C €CTECTBEHHOTO 00JI0Ta: BOJBI p. KaMEHOK COXpaHSAIOT KUCIYIO PEaKLIUIO
cpenbl (pH = 4,1), ynprpamanyro MuHepaim3aiuio (6,7 MI/i1) U TOBBIIICHHBIC COJICPKAHUS
opranudeckux BemiectB — 48,6 mrO/xa (tada. 20).

Tak, Boasl p. Bomoxx0Obl, mpuHUMAOIIEH CTOK ¢ METHOPUPOBAHHOW yacTu 0oJoTa, 3a
NeproJl MHTEHCHUBHOTO XO3SHCTBEHHOTO OCBOEHHUS 00JI0Ta XapaKTepU30BAIUCH CIA0OKHCION
peakuueit cpensl (pH = 5,3), manoii MuHepanu3anuei (78 Mr/i), BICOKOH IBETHOCTHIO (220
rpaaycoB) Ha (hoHE HEKOTOPOTro CHIKEHHUS cojepkaHusi opranndeckux Bemect (XIIK = 27,6
MrO/), TOBBILEHHBIMM KOHLEHTPAlUsAMM, B HECKOIbKO pa3 npesbimaromux ITAK,x
(IIpenensHO-nOMyCTHMBIE KOHIIEHTpanuu, 1995), obmero xenesa (14 I1J1K,x) 1 aMMOHHIHOTO
asota (3 IIJAK,x). B coBpemenHblii mepuox Boasl p. BonoxObl mpereprenu Lenmblid psij
W3MEHEHUHN: CHIDKEHUIO KHCIOTHOCTH JO YpPOBHA HeWTpanbHOil peakimun (pH = 7,2),
YBEJIMUEHUIO 00IIel MuHepanu3anuu (155 Mr/im), mepeopMUpOBaHUIO COCTaBa PEYHBIX BOJ C
Cynb(aTHO-KAJIbIIEBOIO HAa THIPOKApOOHATHO-KAIBLMEBBIA, a TakkKe K CHHKCHHUIO
KOHIIEHTpalluii OMOT€HHBIX BEILIECTB, YTO MNPUOIMKAET HUX K PEruoHajIbHOMY (OHY

noBepxHOCTHBIX pek CeBepo-3anana (Hukanopos, 2011).
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Tabauya 20. CoBmenieHHbIe (HOHOBBIE THAPOXUMHUYECKNE XaPAKTEPUCTUKHU ISl PEUYHBIX BOJ JIapbsIHCKOTO 0OJIOTHOTO MacCcHBa 3a CTapbId U

COBPEMEHHBIN NIEPUOBI

p. Boso:xx6a (1987 — 1988 rr.)

p. Boao:x6a (2007 — 2010 rr.)

Pyueii Kamenok (1983 — 1988 rr.)

XapakTepucTuka N c, Cy N c, Cy N c, Cy
pH 5 0,69 53+ 0,4 15 0,12 7,2+ 0,4 9 0,21 41+0,5
IIBeTHOCTB, TPayCHI 5 0,80 220 + 26 21 0,54 237 + 48 6 0,13 158 + 16
Munepanauzauusi, Mr/j 7 0,68 78 + 32,2 21 0,54 155 + 31 2 0,17 6,7+ 2,3
Ca** 4 1,19 13 +5,3 21 0,53 18,9 + 3,8 6 0,57 1,0 + 0,4
Mg?+ 4 1,25 5+ 2,6 21 0,67 84+21 6 1,41 0,1+0,1
Na* + K* 4 1,23 3+1,9 21 0,76 12,5+ 3,6 6 0,48 1,5+ 0,6
HCO3 7 0,62 28 + 19,8 21 0,71 94,7 + 25,2 - - -
cl- 4 0,58 7,3+ 4,1 10 1,01 6,5+ 3,7 2 0,31 2,3+ 1,5
N 4 0,71 19,4+ 7,8 10 0,59 36,9+ 12,5 2 0,69 2,0+ 2,8
A30T aMMOHHMIHBII, MTN/J 6 1,43 1+0,01 19 1,23 0,04 + 0,02 6 1,95 0,3+0,4
A30T HUTpaTHBII, MrN/i 6 1,20 0,8+0,2 20 0,75 0,3+ 0,07 6 1,16 0,4+04
A30T HUTPUTHBIN, MTN/ 6 1,78 0,08+ 0,01 10 1,42 0,02+ 0,01 - - -
Dochop dpocharos, mrP/n 4 1,42 0,01 + 0,008 20 0,63 0,01 + 0,003 4 1,16 0,01 + 0,006
Kpemuuii, mrSi/n 6 0,71 1,7+0,7 21 0,28 1,5+ 0,2 6 0,17 1,2+0,2
Kene3o oomee, MxrFe/n 4 0,57 53+ 24 10 0,77 0,5+0,2 - - -
BuxpomatHas okucjsieMocTb, MrO/u 5 0,79 27,6 +£8,7 20 0,57 441 4+9,7 5 0,34 48,6 + 14,9

[pumeuanue: C, — kodppunment Bapuanuu; Cy, — HoHOBOE conepkanne KOMIOHeHTa, N — uncio mpob
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3.3.3. I'mapoxummnyeckune 0COOEHHOCTH OOJOTHBIX M PEYHBIX BOJI

Jlnst ompeneneHUs B3aUMOCBSI3€H MEXKIy pa3IUYHBIMA KOMIIOHEHTAMHU XUMHYECKOTO
coctaBa OOJIOTHBIX M peuHbIX BOA JlappsiHCKOro maccuBa ObUI IPOBEAEH KOPPEIALMOHHBIN
ananu3 (tabim. 21 — 22 u B Tabn. 6 — 7 (Ilputoxkenue)).

Hecmotps Ha 6nuskue 3HaueHust pH, koadduunentsr koppensiun mexay pH u obmeit
MHUHEpaJIM3alUel CUIbHO OTIMYAIOTCA: B OOJOTHBIX BOAAX: OTCYTCTBHE WMJIM ciabasi cBsizb M-
pH B GonoTHBIX Bojax u TecHas cBsi3b R = +0,84, B peunsix Bojgax.. CylIecTBYIOT pa3Inyus B
CBAI3AX MEXKIY IJIaBHBIMU MOHAMM U MUHepanu3anueil. Tak a1 6010THBIX BOJ Hauboliee TecHas
3aBHCHMOCTh HAOJIIOIaeTCsS MEXIy MUHepaiu3aiueit, cyiabdar-uonom (R = +0,95) u Hatpuem
(R = +0,59). s peunsix Takast cBsi3b orcyrctByeT (R = (—0,04) — (4+0,16)) npu Hammuun
ONMM3KOW CBSI3M MHUHepanu3anuu ¢ ruapokapboHaramu (R = +0,96) u wonamu maraus(R =
(+0,75) — (+0,83)), natpus (R = +0,82) u kanbims (R = +0,81). D10 TOBOPUT O TOM, 4YTO
(dopMHpOBaHHE XUMHUYECKOTO COCTaBa PEYHBIX BOJ 3HAUYUTENBHO OTIMYAETCA OT OOJIOTHBIX,
KOTJa B IPUCYTCTBMM AKTMBHOM a’palliy PEeyHbIX BOJ| MPOUCXOIAT MHTEHCHUBHBIE MPOLECCHI
OKHCIIEHHsI W TmepeopMUpOBaHHE HMOHHOTO COCTaBa Ha T'HJIPOKapOOHATHO-MarHUEBBIN
(HaTpueBsli). OTHAKO UMEIOTCSI HEKOTOpPbIe WCKIIOYEHUS: B BOONIOXKOMHCKOM THIPOCTBODE,
IpUHUMaoIEM OOJIOTHBIE BOJbl M3 MarucCTpajibHbIX KaHAJOB IEHTPAJbHOW 4YacTH MAacCHBa,
HauOoJiee CUIBHO 3aTPOHYTOM Topdopa3paboTkamMu, HauOOIblIas 3aBUCUMOCTb HAOIIOAAETCS
Mexay ruapokapooraramu (R = +0,96) u kansieMm (R = +0,75).IIpuMedaTenbHO U TO, 9TO 3a
NEepuoJl aKTUBHOTO XO3SHCTBEHHOTO OCBOEHUS s p. BojokObl yCTaHOBJIEHBI TECHbBIE CBSI3U
MEXy OT/ACIbHBIMA MOHAMH — HaTpHeM, KaibieM u mMarauem (R = +0,99), a Takxke Mex1y
pH wu kanbimem, marauem u HatpueMm (R = (40,92) — (—0,95)). 3a coBpeMeHHBbIN MepUOA
Takue cBs3u JMOO orcyTcTBYIOT (R = 4+0,32), mubo K0d)(UIMCHTH KOPPETSLHA MEXKITY

KOMIIOHEHTaMH 3HauuTensHO Hike (R = (+0,64) — (4+0,82)).
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Tabnuya.21. KoppensinoHHasi MaTpUIa MAKPOKOMIIOHEHTOB, OMOTEHHBIX H OPTaHUYECKUX BEUIECTB M MUHEPAU3aluU OOJOTHBIX BOJ JlapbsiHCKOTO
6onotHoro maccuBa (ckB. 1602; N = 297) 3a nepuox 2007 — 2010 rr.

Kommonent | pH | lsernocts | M | Ca?* | Mg?*| Nat + K* | HCO3 | Cl” | SO3 | NO3 | NO; NH} PO; Si Fe BO
pH 1 -0,33 0,28 | 0,86 | -0,75 0,56 -0,42 | 0,30 | 0,43 | -0,46 | 0,48 -0,33 0,13 | 0,49 | 0,35 | 0,26
Isernocts | -0,33 1 0,31 | 0,29 | 0,46 -0,27 003 |-025] 0,29 | 0,09 | -0,15 0,15 0,31 | 0,39 | 014 | 0,22
M 0,28 0,31 1 |-013]-0,15 0,59 008 | 035 | 09 |-007]| 037 0,11 004 | -016 | 041 | 0,18
Ca*t -0,86 0,29 013| 1 | 0,71 -0,46 054 |-0,25| -0,32 | 0,70 | -0,37 0,36 0,38 | 056 |-0,28| -0,07
Mg?*+t -0,75 0,46 015|071 | 1 -0,40 0,14 |-0,29 | -0,22 | 0,33 | -0,36 0,13 006 | 035 |-0,05]| -0,03
Na' + K* 0,56 -0,27 0,59 | -0,46 | -0,40 1 -0,27 | 054 | 0,66 | -0,26 | 0,85 -0,10 009 | -046 | 051 | 0,17
HCO;3 -0,42 0,03 0,08 | 054 | 0,14 -0,27 1 -0,15 | -0,22 | 0,59 | -0,25 0,26 0,17 | 044 |-0,18 | -0,05
cl- 0,30 -0,25 0,35 | -0,25 | -0,29 0,54 -0,15 1 0,35 | -0,16 | 0,41 0,11 -0,10 | -0,30 | 0,12 | 0,06
505 0,43 0,29 0,95 | -0,32 | -0,22 0,66 0,22 | 0,35 1 |-026| 043 0,01 -0,02 | -0,30 | 0,46 | 0,20
NO3 -0,46 0,09 -0,07 | 0,70 | 0,33 -0,26 059 |-0,16 | -0,26 1 |-0,20 0,49 042 | 029 | 0,00 | 0,33
NO; 0,48 -0,15 0,37 | -0,37 | -0,36 0,85 025 | 041 | 043 |-020| 1 -0,11 -0,04 | -0,30 | 0,33 | 0,29
NH} -0,33 0,15 0,11 | 0,36 | 0,13 -0,10 026 | 0,11 | 0,01 | 0,49 | -0,11 1 0,19 | -0,14 | -0,03 | 0,07
PO; -0,13 -0,31 0,04 | 0,38 | 0,06 0,09 0,17 | -0,10 | -0,02 | 0,42 | -0,04 0,19 1 -0,11 | 0,08 | 0,08
Si -0,49 0,39 -0,16 | 0,56 | 0,35 -0,46 0,44 | -0,30 | -0,30 | 0,29 | -0,30 -0,14 -0,11 1 -0,14 | -0,32
Fe 0,35 0,14 0,41 | -0,28 | -0,05 0,51 -0,18 | 0,12 | 0,46 | 0,00 | 0,33 -0,03 0,08 | -0,14 1 0,12

BO 0,26 0,22 0,18 | -0,07 | -0,03 0,17 -0,05 | 0,06 | 0,20 | 0,33 | 0,29 0,07 008 | -0,32 | 0,12 1

[pumeuanue: M — obmas muHepamm3anusi, bO — OuxpoMaTHas OKUCISIEMOCTb
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Tabauya 22. KoppensiuoHHas MaTpUIla MAKPOKOMIIOHEHTOB, OMOTEHHBIX M OPTaHUYECKHX BEIECTB U MUHEPATU3aIlMK PEUHBIX BOA JIapbsHCKOTO
oonotHoro maccusa (p. Bomoxo6a; N = 281) 3a nepuoza 2007 — 2010 rr.

Kommonent | pH | lsernocts | M | Ca?* | Mg?*| Nat + K* | HCO3 | Cl” | SO3 | NO3 | NO; NH} PO; Si Fe BO
pH 1 0,50 0,19 | -0,33 | -0,29 0,12 0,1 | 0,34 | 0,43 | 0,01 | 0,27 -0,04 001 | 029 | 041 | 0,06
Isernocts | 0,50 1 -0,02 | -0,34 | -0,32 -0,24 0,00 | 0,05 | 023 | 0,35 | -0,11 -0,25 0,48 | 004 | 0,09 | 0,26
M 0,19 -0,02 1 1064|075 0,32 09 | 030 | 016 |-0,14 | -0,11 -0,17 0,19 | 023 [ 0,15 | -0,20
Ca*t -0,33 -0,34 064 | 1 | 082 0,29 0,73 | -0,25 | -0,49 | -0,30 | -0,24 -0,01 0,07 | -0,02 | -0,41| -0,17
Mg?*+t -0,29 -0,32 075 | 082 | 1 0,40 0,76 | -0,02 | -0,25 | -0,17 | 0,04 0,05 023 | 021 |-0,03| -0,16
Na' + K* 0,12 -0,24 0,32 | 0,29 | 0,40 1 0,27 | 0,07 | -0,28 | -0,02 | 0,54 0,64 0,38 | 023 | 0,07 | -047
HCO;3 0,11 0,00 0,96 | 0,73 | 0,76 0,27 1 0,09 | -0,07 | -0,17 | -0,18 -0,21 0,19 | 0412 |-001 | -0,22
cl- 0,34 0,05 0,30 | -0,25 | -0,02 0,07 0,09 1 0,65 | 0,13 | 0,20 -0,07 004 | 026 | 0,64 | 0,07
505 0,43 0,23 0,16 | -0,49 | -0,25 -0,28 -0,07 | 0,65 1 0,12 | -0,05 -0,24 -009 | 029 | 0,53 | 0,21
NO3 0,01 0,35 -0,14 | -0,30 | -0,17 -0,02 0,17 | 0,13 | 0,12 1 0,35 0,19 055 | 0,18 | 0,35 | -0,08
NO; 0,27 0,11 -0,11 | -0,24 | 0,04 0,54 -0,18 | 0,20 | -0,05 | 0,35 1 0,64 0,16 | 047 | 0,63 | -0,35
NH} -0,04 -0,25 -0,17 | -0,01 | 0,05 0,64 -0,21 | -0,07 | -0,24 | 0,19 | 0,64 1 0,27 | 030 | 0,07 | -0,31
PO; 0,01 0,48 0,19 | 0,07 | 0,23 0,38 0,19 | 0,04 | -0,09 | 0,55 | 0,16 0,27 1 0,22 |-0,03| 0,13
Si 0,29 0,04 0,23 | -0,02 | 0,21 0,23 0,12 | 0,26 | 0,29 | 0,18 | 0,47 0,30 0,22 1 0,46 | -0,20
Fe 0,41 0,09 0,15 | -0,41 | -0,03 0,07 -001 | 0,64 | 053 | 0,35 | 0,63 0,07 -0,03 | 0,46 1 -0,21

BO 0,06 0,26 -0,20 | -0,17 | -0,16 -0,47 -0,22 | 0,07 | 0,21 | -0,08 | -0,35 -0,31 0,13 | -0,20 | -0,21 1

[pumeuanue: M — obmas muHepamm3anusi, bO — OuxpoMaTHas OKUCISIEMOCTb
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3.3.4. OueHkKa cpeJHEeMHOT 0JIETHUX 3HAYEHUI CTOKA PAaCTBOPEHHbIX BellecTB p. Bos1ok0bI

B ocHOBy pacuera T'MAPOXMMHUYECKOTO CTOKA JJIi BHEIIHHUX BOJOIPHUEMHHMKOB
JlappsiHCKOM ~ OOJOTHOM  cHCTEMBl  OBUIM  TIOJOXKEHBI ~ CpPeIHEMHOTOJIETHHE  (DOHOBBIE
KOHIIGHTPALUHU Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX BEIIECTB M pacxoJoB Bojbl. OueHKa NpoBOAMIACH IS
p. Bonox6sl, BonoxOunckoro ruapoctBopa, pyubs KameHok 3a nepuon HaOmoIeHUH
AKTHUBHOTO XO3s1CTBEHHOTO ocBoeHMs (1987 — 1988 rr.) u npekpaiienust menuopauuu (2007 —
2010 rr.) nmna p. BonoxOs, IlomyueHHple MOAYIM THAPOXUMHUYECKOTO CTOKAa PEK

MEJTMOPUPOBAHHOTO OOJIOTA MPECTABICHBI B Ta0J. 23.

Tabauya 23.Monynu cTOKa paCTBOPEHHBIX BEIIECTB ISl pEK-BOJAONPHUEMHUKOB JlapbsiHCKOTO

00J10Ta 3a pa3HbIC MEPUOABI HAOIIOACHUI

= Monyan Monya croka MopayJib cToKka OMOreHHbIX
= o HOHHOT'0 OpPraHH4ecKoro
S E CTOKA Be pemects
22 1eCTBA
=]
Fomer | 35 i- = E:c X 5 = E’[ S 5
nabmopennii | 3 5| = ) |NE = 5 ‘NE . ‘NE T S
[
Eg e|§ ;: =g *‘?:: x‘é *é&: x|\§ x‘é
2 =] 8 ° S| &S| £ & &
O Y ~ & | & | | oA | A
p. Bonoxb6a
(1987 — 1988) 8 21,1 | 572 5,6 208 | 500 | 2,4 | 1434 | 454
p. Bonoxb6a
(2007 — 2010) 8 52,4 1125 11,2 88 | 107 | 4,6 154 504
Bonoxounckuit
r/c (1958 — 4,7 4,5 0,6 9,9 75 99 5,6 358 172
1988)
Pyueit
Kamenoxk (1983 | 10,4 2,2 0,6 15,9 124 | 211 | 1,7 383 -
—1988)

[IpumMedanue: MOIYJIb CTOKa MUHEPAILHOTO a30Ta ONpPEAeiIeH KaKk CyMMa aMMOHHUITHOTO, HUTPUTHOTO i HUTPATHOTO
a30Ta; MOJYJb CTOKa MUHepalsHOTO (ocopa — o poHOBOMY conepxannto pochopa pochaTo

B pesynbrare npoBeIEHHBIX pacY€TOB YCTAHOBIJIEHBI CIEAYIOIIUE CPEJHEMHOTOJIETHUE
MOJYJIH THIPOXUMHUYECKOTO CTOKAa C TEPPUTOPHHM OCBOEHHOIO BepxoBoro Oonota. CoriacHo
nautepaTypHbiM maHHbIM (Hukanopos, 2011), BBIHOC PAacTBOPEHHBIX BEIIECTB C TEPPUTOPUHU
MEJIMOPUPYEMBIX OOJIOT K0JeOIeTcsl B IUPOKUX MpesieNax, OT €AUHUIl KWIorpaMmma JIo JeCATKOB
TOHH B roj. Tak, miast p. BomoxxObl oTMeuaercss ABYKpaTHOE YBEIMYEHHME MOJYJeil MOHHOTO
ctoka (21,1 — 52,4 T/KMZ), cToka cynbdaroB (5,2 — 12,5 T/KMZ), CTOKa OpPraHWYECKHUX BEILECTB
(5,6 — 11,2 T/KMZ), a Taxke crtoka ¢gocdaron (2,4 — 4,6 KF/KMZ) 3a nepuox 2007 — 2010 rr. no

CpaBHCHHIO C MNICPUOJAOM HHTCHCHUBHOI'O XO3ICTBEHHOT' O OCBOCHHs, 4YTO 00BSICHIETCS Kak
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YBEJIMYEHUEM BOJHOCTH, TaK M KOHIIGHTpAIMi psa MHUHEPAIbHBIX BELIECTB.. MOIYIM CTOKa
OMOTeHHBIX BEIIECTB — MUHEpaabHOro a3ora (208 — 88 Kr/kMP), HuTpatHoro azora (500 — 107
kr/kmM’) 1 obuero xemesa (1434 — 154 KF/KMZ), HAa000pOT, YMEHBIIUIUChH, YTO CBS3aHO C
MIpEKpaIeHUEM BHECEHHS a30THBIX U (POoCPOpPHBIX YI0OpEeHUN HAa y4acTKH TOp¢opa3paboOTOK B
1990-51€e roabI.

[Tony4yennble naHHble A pydybsi KaMeHOK, MPUHUMAIOLIETO CTOK C €IUHCTBEHHOTO
COXPaHUBIIETOCS €CTECTBEHHOIO0 YYacTKa Ha 3amagHoi TeppuTopuu JlapbsHCKOro OOJIOTHOTO
MaccuBa MOTYT OBITh COIOCTaBJICHBI C MOJAYJISAM CTOKa XHMHUYECKHUX BEIIECTB peK-
BOJIONIPUEMHUKOB THIIMYHBIX BepXOBbIX 000t (Mnacckuii 60710THBIN MaccuB). 3HaueHus Py s
pyubs Kamenok B 3 pasa Hmke (2,2 T/KM), 4eM Uil BHELIHHX BOXOIPUEMHHKOB BEPXOBBIX
00JI0T, MOIYJIb CTOKA OPTaHMYECKOro BellecTBa cocrasisieT 15,9 /KM%, cTOKA MUHEPAIHLHOTO
asora — 211 kr/km’, HuTpaTHOrO asora — 124 kr/km’, croka pocdaros — 1,7 kr/km® u obiero
Kenesa — 383 Kr/km>.

CpaBHeHHE TONYYEHHBIX XapaKTEPUCTHK CTOKAa XMMHUYECKUX BEIIECTB C (DOHOBBIMHU
XapaKTEPUCTHKAMH CTOKA JJISI OJMTOTPOGHBIX OO0JOT, CBUACTENBCTBYET O TOM, YTO B YCIOBHSIX
MHTCHCUBHOW MEIHOPAIMU BEPXOBBIX OOJIOT MPOUCXOAUT CYIIECTBEHHOE YBEIMYCHHUE HOHHOTO
CTOKa- B 5 pa3, MUHEpAJIbHOTO a30Ta — B 3 pasza, HUTPATHOTO a30Ta — B 5 pa3, HEKOTOpoe

(,Z[BYKpaTHOC) CHUIXCHUC MOAYJIA CTOKA 061_[161"0 JKCJIC3a.

3.3.5. OueHka cpeAHEMHOT0JICTHUX 3HAYCHUH Ce30HHOI0 CTOKA PACTBOPEHHBIX BelleCTB

B nwureparype oTMeueHa 3HauMTENbHAs CE30HHAs M3MEHYMBOCTH BBIHOCA COJICH
KOJUICKTOPHBIMU BOJaMH KaK CO Bcell CHCTEMBI B oejioM, TaKk U C OTACJIBHBIX €€ YYaCTKOB,
ompesensomasics 00beMOM CcOpachIBAGMBbIX BOJI, 3alacOM Ha MEIHOPUPYEMOM YYacTKe
Pa3MUYHBIX XUMUYECKUX BEIIECTB M YCIOBHUSMH MX CMBIBaHHUS C TOBEPXHOCTU U BHIMBIBAHHS M3
TOP(SIHOM 3alIe)KU KOJUIEKTOPHBIMH BOAaMH. [Ipy 3TOM HamOONBIINIA BBIHOC OHMOTEHHBIX
BEIIECTB HaOJIOJaeTcsl B BETETAllMOHHBIM MEepUoJ, MPUYPOUEHHBIH K BHECEHHIO XMMHUYECKHUX
ynoopenutit (IToramosa, 2006).

OreHKa CE30HHOW HM3MEHYMBOCTH CTOKa PACTBOPEHHBIX BELIECTB IMPOBOJMIACH HA
OCHOBE pacyeTa CPEJHHX CE30HHBIX 3HAUEHHH pa3IMYHBIX XHMHUYECKUX KOMIIOHEHTOB W
CPEIHEMHOTOJICTHUX ~pacxogoB Bomasl 3a ce3oH (tabm. 8 (IIpunoxkenue)). B  Bumy
MAJIOYUCIICHHOCTH CE€30HHBIX THUAPOXUMUUYCCKHX Ha6J'IIO,ZICHI/H71 Ha MHOI'uX BOAOTOKax
JlapbstHCKOM OOJOTHOM CHUCTEMBI BBISBICHHE 3aKOHOMEPHOCTEH CE30HHOW AMHAMHKH XUMH3Ma

BO/JI 0Ka3aJI0Ch BO3MOKHBIM TOJIBKO 7151 p. BomoxOb1 3a coBpemennsiit nepuoa — 2007 — 2010 rr.
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YcraHoBIGHHBIE CE30HHEIC IMPOLCHTHBIC COOTHOIICHUA MOI[y.]'IGﬁ HOHHOI'0O CTOKa, CTOKa

OpPraHUYeCKOTO BELIeCTBAa M OMOTCHHBIX AJIEMEHTOB MPEICTaBICHBI B Ta0I. 24.

Tabauya 24. IIporieHTHOE COOTHOIIICHUE CTOKA paCTBOPEHHBIX BelecTB p. Bonoxko6a — 1.

Bonox6a 3a nepuoa 2007 — 2010 rr. (JIapesiHCcKO€ 00110TO)

Ceson Py, % Pc,% Py,% | Ppoa, % | Pre,% | Pgi, %
3uma 0 0 0 0 0 0
Becna 45 63 64 54 49 61
Jleto 24 17 18 19 20 19
OceHb 31 20 18 27 31 20
w12 35 S 45 35
2 Z 40
=10 - 30 g 4 30
g = || £% 35 L
g L5 =2 || E 2 - 25 %
= 8 - < = 3,0 -
S 2 55 / B\ 3
o L 20 5 || &4 25 - 20 &
S s 2 || g £ / \ ]
g =l 28 20 - 15
= 15 & c 2 I =
: , g 55 15 0 8
L < L
3 / W& 2% 10 / £
g2 L5 S 05 "5
= =
0 . . . L0 0,0 T T . -0
3uMa BecHa JIeTo OCEHb 3UMa BECHaA JIETO OCCHb
Ceson Ce3on
B Py e— B P e—)
a o

Puc. 17. CoBmenieHHbIE TPaQHUKN CE30HHOTO pacipeaeseHus MOy sl HOHHOTO CTOKa (a) U
OpraHu4ecKoro BeuiecTsa (0) U CpeAHECE30HHBIX pacxoa0B Bosl 3a nepuog 2007 — 2010 rr. s

p. Bonoxo6a

Kak BugHO u3 puc. 17a, Asl CE30HHOTO paclpeiesieHiss HOHHOTO CTOKa XapaKTepHO,

T
4TO, XOTSI OCHOBHAS €T0 YacTh U HPHYpOYeHa K MepHOLy BeCeHHero nonosonass (Py = 10,8 —;),
KM

TEM HE MEHee B TE€YEHHE BCEro JIETHE-OCEHHEro mnepuoja Py coxpaHseT AOCTaTOYHO BBICOKHE
sHaueHus (5,9 T/KM?), 9TO OYEBHIHO, OOYCIOBICHO AKTHBHBIM MOCTYIUICHHEM MHHEPAIbHBIX
COJIEH C OCBOEHHBIX TEPPUTOPUHN NPU BBIMBIBAHUH UX JOXKIAMHU. [[711 BHYTPUTOJOBON TMHAMUKHA
CTOKa OPraHWYECKHX BEIECTB XapaKTePeH OCHOBHOM MX BBIHOC B MEPHOJ BECEHHETO MOJIOBOIbS
(63%), xax u A qPYrUX HE METHOPUPOBAHHBIX BEpPXOBBIX 0010T CeBepo-3anaa.

Ce30HHAasET WM3MEHUYMBOCTh CTOKA  OHMOTEHHBIX DJIIEMEHTOB C MEIHOPHPOBAHHOM
TEPPUTOPUN 0OJOTAa MMEET aHAIOTHYHYIO 3aKOHOMEPHOCTh, YTO M WOHHBIH W OpPraHWYECKHIA
cTok (puc. 18): MakcumanbHble 3HaueHus Py u Ppp, 3aQUKCUPOBAHbI B IEPUOJIBI MAKCUMAJIBHBIX
pacxojoB (54 — 64%), MUHUMAaIIbHBIC — B JICTHIOO MexeHb (18 — 19%). Bricokasi KOHIIEHTpaIHs

. 2 2
coeaunenuii a3zora(38,8 kr/km“) u docdaroB (1,2 Kr/kM°) B MEPHOABI BECEHHETO MOJIOBOJIbS
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00yCIIOBJIEHa BBICOKOI CTEMEHbIO IEMOHHWPOBAHUSA M JOJTMMHU IMPOIIECCaMU PACTBOPEHUS U

BBIHOCA COJICfI, BXOOAIIHUX B COCTaB XMMHNYCCKHUX BHOCHUMBIX yI[OGpeHI/If/'I.

14 35,0 ° 45 35
] =]
_gmz 1,2 00 o | 2 4 - 30
23 /\ T1i, 3 g
£ 10 50 5 | &% /\ -5 %
s < / \ 2 22 30 / \ 5
E £ 08 / \ 200 g | 28 o5 1 \ - 20 X
= < < Q
2§ 06 —1 150 5| 25 F15 3
S04 - —— — 100 ~ | & / - 10 &
s 2 10 y —
02 — 50 S 5 5
0,0 0,0 0 ; ; . 0
3uMa BE€CHa JIETO OCE€Hb 3UMa BECHa JIETO OCCHb
Ce3on Ce3oH
PO4 e Q PN e=——Q
a ]

Puc.18. ComemeHHble rpaduKe CE30HHOTO pactpeieeHns Moaymst cToka (ocdaros (a) u

MUHepabHOTO a30Ta (0) m pacxonos Boasl 3a nepuon 2007 — 2010 rr. st p. Bonox6a

CornacHo INOJIYYCHHBIM JIdHHBIM, CE30HHBIN Xon4 MO,I[y.]'IGﬁ CTOKa O6IJ.[€1"O KCIJIC3a U

KPEMHHsI UMEET SIPKO BbIpakeHHbINH Xxapakrep (puc. 19). Kak u mist Bceit MenmopupoBaHHOI

9 o KI'
YaCTH MacCHBa MaKCUMAJIbHBIN BBIHOC JKeJie3a BhIMaiaeT Ha BeceHHUI nepuoy (Pr, = 36,8 F)’
M

OJHAaKO BBICOKHUEC 3HAYCHHA OTMCYAIOTCA U OCCHBIO, YTO, OYCBUIHO, CBA3aHO C HAKOIIJICHUEM €T0
Ha MMOBCPXHOCTHU MCHHOPpreMOﬁ TEPpUTOPUN C TIOCICAYIONINM BBIIICIIAYUNBAHUEM BO BPCMs
OCCHHETO ITaBOJIKA. HpOCTpaHCTBeHHOC pacnpeacsICHUC MOI[yJ'ICﬁ CTOKa KpEMHUA ONIPCACIIACTCH,
mpexKaAC BCEro, BOAHLIM PCIKUMOM: MaKCHMAaJIbHBIM BBIHOC Ha6n}0naeTc;1 B BCCCHHC II0JIOBOIbLEC

61%), MUHMMAaJIbLHEIN — B Iepuoj deTHel Mexxenn (19%).
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Puc. 19. CoBMerieHHbIH TpaduK CE30HHOTO pacmpeesieHuss MOy CTOKa kene3a (a) u

kpemHus (0) pacxonos Boasl 3a nepuona 2007 — 2010 rr. mist p. Bonox6a
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O06001mas mnony4eHHble MPUOIMKEHHBIE CTOKOBbIE XapaKTEPUCTUKH, MOKHO CJENaTh
cienyiomme BbIBOJBL Jlnsa menmopupyemoil tepputopun JlapbsHcKOoro OOJOTHOTO MaccuBa
MOJlyJIb T'OJIOBOTO MOHHOTO CTOKa BapbupyeT B uHTepBaie 4,5 — 52,4 /KM, OpraHU4eCcKOro
BemecTBa — 5,6 — 11,2 T/kM?, MOIY/IM TOZOBOTO CTOKA MHHEPAIBHOTO M HUTPATHOrO a30Ta
BapbUPYIOT B MpeJienax, COOTBETCTBEHHO, 99 — 500 kr/kM® 1 75 — 208 Kr/km?, MOJYJIU CTOKA
docdaros — 2,4 — 5,6 kr/kM?, croka skenesa — 154 — 1 4,34 kr/km? 1 kpemuust 172 — 454 kr/km’.

Ha ocHoBe pacueTa cpelHEMHOTOJIETHUX CPEAHMX 3a CE30H KOHILIEHTpAaLMi U PacXxoll0B
BOJbl OBUIM TOJY4YEHBI MPOCTPAHCTBEHHbIE XAPAKTEPUCTUKH THUIPOXHUMHUYECKOTO CTOKa st
MenuopupoBaHHoro Oosora. I[Ipu 3TOM ycTaHOBIIEHO, YTO OOBEMbI BBIHOCHMBIX BEIIECTB
OTIPENIeNAIOTCSA, TTIABHBIM 00pa30M, KOHLIEHTPAIMSIMHA XMMHUYECKUX BEIIECTB, a, BO-BTOPHIX (ha3oit
U 00bEMOM BOJIHOTO CTOKa, O YeM CBUJETEJIBCTBYET OJHOHAIIPABICHHOCTb U3MEHEHUI B psaax

CPCAHCIOJ0OBLIX PACX0A0B U CTOKOB paCTBOPCHHLIX BCIICCTB.

I'naBa 4. 'mapoxuMUYecKHii CTOK peK ¢ TEPPUTOPHHM HU3ZMHHBIX 00JI0T HA IpUMepe
Tapmanckoro 6oJ10Ta

4.1. Pusuxo-reorpaduyeckoe onucaHue

TUnUYHBIM NpeACTaBUTENEM HU3UHHBIX 00JI0T, HaubOJee pacIpPOCTPaHEHHBIM HA IOTE
3amagHoit Cubupu sBusercss TapMmaHCKH OOJOTHBI MaccuB, Ha KOTOPOM IPOBOIMINCH
PEXUMHBIE THIPOMETEOPOJIOTHYECKUE HAOIOACHUS CHiIaMH TIOMEHCKOM OOJIOTHOM CTaHIMU
Omckoro YI'MC, neiictByromieir ¢ 1960 mo 1990 roaer (Matepuansl Habmrogenmii, 1961 —
1988).

OGmas miomans TapMaHCKOro maccmBa cocraBmsier 1240 km’. Ilpuieraromme
TEPPUTOPUU MacCHUBa IPEJCTaBICHbl IUIOMAJASIMHU, 3aHSATHIMU XBOWHBIMU U JIMCTBEHHBIMU
mecamu — 595 KMZ; 3a00JI04eHHBIMH JIecamu — 131 KMZ; OTKpPBITBIMU OonoTamu — 81 KMZ;
o3epamu — 15 KM’; TIAIHAMH, Oropo/iaMH, MOCTpoiikamu — 98 kv’ (Matepuaiibl HaOJIIOICHUH,
1961 — 1988).

Tapmanckuii OOJIOTHBI MacCHUB OTHOCUTCS K HU3MHHOMY THUIy OOJIOT TEppacHOro
3aJIeraHNusl Ha JIPEBHEM HAANIOMMEHHOM Teppace JIEBOIO CKIOHA JOJMHBI p. Typsel, 4TO
00yCIaBIMBAET €0 CUJIBHO BBITAHYTYIO ()OpMY, OPMEHTHPOBAHHYIO MapajuleIbHO OCHOBHBIM
aneMeHTaM ruaporpadudeckoi cetu. JnmuHa maccuBa 136 kM, mupuHa konebnercs ot 7 mo 40
kM (Matepuanbl HaOmoaenuit, 1961 — 1988). Jlonmna p. Typel B paiioHe 3ajieranus
Tapmanckoro 00JIOTHOTO MaccHBa Bpe3aHa B c1a00 HAKJIOHEHHBIE TPETUYHBIE M YETBEPTUYHBIE
OTJIO’KEHUSI MOPCKOTO Y MPECHOBOJHOTO MPOUCXOXKIEHUS, IPEICTABICHHbBIX [IECKaMH, TJIMHAMM,

rajJieyHuKamMu 1 cyrnuHkamu (Pecypcsl moBepxXHOCTHBIX BoA, 1973).
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Tunonoruueckas kapra-cxema TapmaHckoro 0osioTa
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Puc. 20. Tunonoruueckas kapra-cxema TapmMaHCKOTO OOJIOTHOTO MaccHBa
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C ceBepa MaccUB OKpY)KEH XBOWHBIMH COCHOBO-EJIOBBIMHM JIeCaMH, C 3amaja —
Oepe30BBIMH JIeCaMH C TYCTBIM TpaBsSHBIM MOKpoBoM. KOxkHBIE M BocTOuHble Oepera Oonora
HOKPBITHI MOJIOJION Oepe30Boit mopocikio (Marepuaisl HabmoaeHui, 1961 — 1988).

l'ocnoacTByromuMu MUKponaHAmapTaMu Ha OOJOTE SBISIOTCS OCOKOBO-THITHOBBIE,
TMITHOBO-OCOKOBBIE, OCOKOBO-OEpE30BbIe U  OCOKOBO-KYCTApPHHUYKOBBIE, 3aHUMAIOIUE B
LEHTPaJIbHOW M 3amagHod vacTsax okojo 70% mnnomaau. XapakTepHbIM JUIsi BOCTOYHOW U
CeBEpHOW dYacTell MaccuBa SBJIACTCS IIUPOKOE PACIPOCTPAHEHHE OJIUTOTPOPHOH W
Me30TpO(HOM  pacTUTENBHOCTH, B  YAaCTHOCTH, KYCTapHUYKOBO-OCOKOBBIX  OOJOTHBIX
MUKponanamapToB. Mo3andHble KOMIUIEKCHl HauOOJIblIee pPacHpOCTPaHEHUE MOJIy4YWId B
LEHTPAJIbHOM YacTH MaccuBa. B 3amagHOM YacTM MaccuBa OHHM CMEHSAIOTCS T'PsSOBO-
MOYa)XHMHHBIM KoMIiekcoM (Marepuaisl HaOmoaeHuit, 1961 — 1988).

XapakTepHO O0COOEHHOCTBIO MpPUJIETAIONIEd TEPPUTOPHUM M camMoro TapMaHCKOIro
00JIOTHOrO MaccHBa SIBJISIETCS €1a00 pa3BUTas rHIporpapuueckas ceTb: KOAQGUIMEHT I'YCTOThI
pedHoii cerr kome6nercs B mpexenax 0,30 — 0,35 km/km%. Bce BOXOTOKH B Tpeeiax MaccHBa
UMEIOT c1a00 pa3BUTHIE pycia, CUJIBHO 3apacTarollie BOJHOW PACTHUTEIBHOCTHIO, W Mallble
po10JIbHbIEe YKIOHBI (Matepuaisl HabmoaeHui, 1961 — 1988).

I'maporpaduueckass cetb  TapMaHCKkoro  OOJOTHOIO  MaccuBa  IpeJCTaBleHA
MHOTOYHCIICHHBIMH O3€paMH, TOCTOSHHBIMH M BPEMEHHBIMH BOJOTOKaMH, BHAJAIONIMMU B
6os0TO WK OepymMu U3 HEero Havyaso. O3epa B OCHOBHOM HAXOJATCS B LIEHTPAIHHOM YacTH
MaccuBa. OO1ias mIomaas UX cocTaBiseT 125,4 KM? (10,1% rteppuropuu maccuBa). Hanbosee
KPYIHBIMH U3 HUX SIBIISIIOTCS o3epa: bonbimoe Tapmanckoe (miomans 1694 ra), AlruHckoe
(1514 ra), Jlunooe (795 ra). Haumbosee KpymHBIMH BOJOTOKAMH, MPOTEKAIOIMIHMMH I10
00JI0THOMY MaccHuBy, SBISIIOTCS p. AXMaHKa, p. Aifra, p. byxranka, p. Kannanka (Matepuanst

Habronenuii, 1961 — 1988).

Tabauya 25. T'unporpaduyeckas XapaKTepUCTHKA BOJOTOKOB TapMaHCKOTO OOJIOTHOTO MacCcHBa

PeKa-IIVHKT [nomane Hnuna, | CpenHeMHOTroJeTHUN
yH BOZ0CGOpa, KM KM pacxoJ1 BOJbI Ji/c
p. Axmanka — c. Canaupka 670 66 1040
p. byxtanka — 1. Maneriit Byxran 101 19 715
p. Aiira - 106 xm 1o 71B. Gepery p. Typa - 18 11,8

Crok ¢ 00N0Ta OCYIIECTBISETCS MO HECKOJIBKUM HEOOIBIINM 3apacTarolIUM U 4acTo
MEpEChIXAIIUM BOJOTOKaMU: mo pekam Axmanke, Kamnanke, Benwxkanke, Aiire, Otpor,

EnoBke, a Takke IO BpPEMEHHBIM pY4Ybsl, PACIOIOXKEHHBIM Ha IOXKHOW OKpaiike OojoTa.
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EnuHcTBEHHOW pEKOW, MO KOTOPOM CTOK MPOUCXOAWUT B TEYEHUE BCEro roja, ABISETCS P.
AxMaHKa, XOTsI JIETOM M 3UMOM OH CTAaHOBHUTCS MajibiM. Bce oCTanbHBIE BOIOTOKH SIBIISIOTCS
BPEMECHHBIMH, CTOK B HUX MMEETCS TOJILKO B IEPUOJI CHErOTasHUS, JICTOM PYYbH IEPECHIXAIOT
(Matepuainsl HabmroaeHuni, 1961 — 1988).

Pexa Axmanka Geper Hayayio 3a mpeaesiaMu 0OJIOTHOTO MaccuBa U3 03. AXxmaHckoe. B
npezensl OOJIOTHOrO MacCHBa BXOJIUT B CEBEPO-3allaJHON YaCTH, NEPEceKaeT BECh OOJOTHBIN
MaccuB  BnaaaeT B p. Typy y c. Canaupka. [Ipu 3TOoM cTeneHs 3a00J04€HHOCTH BOJOCOOpa
nocturaet 45 — 50%, uTo 1 00yCI0BUIIO BBIOOP ATOM PEKH KaK HanOoJiee penpe3eHTaTUBHOM IS
pacueTa CTOKa PAcTBOPEHHBIX BEIHIECTB. Pycio peku BBIpaXEHO HE HAa BCEM MPOTSKEHHH,
MECTaMH OHO 3aXJaMJICHO TOBAJICHHBIMHU JICPEBBSIMH, YTO CBHJICTEIHCTBYET O BBICOKOM
3aJIECEHHOCTH BOAOCOOpa PEeKH, CHIILHO MEAHIPUPYET, U TOJIBKO B YCTHEBOM YaCTH, ITPH BBIXOJIC
Ha CYXOJI0JI, OHO SCHO BbIpakeHO. JleToM pyciao mo Bcell ImMpUHE 3apacTaeT BOJHOMN

pactutenbHOCThIO (Matepuains HabmoAeHuni, 1961 — 1988).
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Puc. 21. Tunporpad p. Axmanka — ¢. Canaupka 3a rox cpenseii BogHoctu (1984 r.)

Jns BogHOrO pexknma p. AXMaHKU Kak M JJIs IPYTUX PEK 3TOro paiioHa XapaKTEpHO
HEMPOJIOJDKUTENIbHOE Pekn paccMmarpuBaeMoil TEPPUTOPUH OTHOCSTCS K THUITY PEK C YETKO
BBIPAKEHHBIM BECEHHHM II0JIOBOJIbEM, MpoJopKaromumMes 1,5 — 2 Mecsna, JIeTHe-OCEHHUMU
MAaBOJIKaMH, COMPOBOXKAAIOIINECS HEOONBIIMMU TOJhEMAMH BOJA, W JUIMTEIHLHONW yCTOWMYMBOMN
3uMHeN MexeHbto (140 — 160 nHeil) ¢ HU3KUM, HHOTA JaKe MPEKPAIIaloUMCcs, CTOKOM (puc.
21). Tlpm 3TOM YCTaHOBJICHO CIICYIOIIEe pacIpelIeieHHe CTOKa IO CEe30HaM: B TIEPUOJ
BECEHHETO IMOJIOBOIbsI TTPoXouT 80 — 85 % Toa0BOTO CTOKA, B JIETHE-OCCHHMM ce30H — 10 —
15%, 3umoit — ot 5 no 10%. Jlons Tanbix BOA B CYMMAapHOM MUTaHUM pek pocturaer 60%,
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TOXKAEBBIX — 10 12%. Posib moA3eMHOr0 NMUTaHUsI YMEHBIIAETCS, T.K. BOJOHOCHBIE OTJIOAKEHHUS
MEPEKPHIBAIOTCS BOAOYHNOPHBIM IIACTOM, U cocTaBisieT 31ech 28% (Pecypchl mOBEpXHOCTHBIX

Bog, 1973).

4.2 T'uapoxuMuyecKasi XapakTepuCTUKA 00JOTHBIX M PeYHbIX BoJ TapMaHCKOro

00JI0THOr0 MAacCHBa

@DOHOBBIE TUAPOXUMUYECKHE MOKa3aTelnu OOJIOTHBIX M PEYHBIX BOJA TapMaHCKOro
MaccuBa OBUIM TOJIY4EHBI 110 00001meHHpIM 1aHHbIM OmMckoro YI'MC 3a nepuon 1960 — 1987
rofel. Pacder ruipoxumMudeckoro (JoHa MOBEPXHOCTHBIX BOJ OBLI BBIIIOJHEH B COOTBETCTBHE C
HopmatuBamu I'XW  Pockomrugpomera,  TpeOyrOUIMMH  CTaTUCTUYECKOTO  aHaIM3a
THAPOXUMUYECKUX PAJOB Ha OJHOPOAHOCTh, C OOJBIIMM YHCIOM YIEHOB: 2 466 — mns p.
Axmanka u 4 610 — 111 O0JIOTHBIX BOJL.

JUis  yCTaHOBJICHHS OTIMYMNA B (DOPMHPOBAHMHM XUMHUYECKOTO COCTaBa PA3IHMUHBIX
MUKpOJIAaHAMA(TOB, THAPOXUMUYCCKHE IaHHBIC MO OOJIOTHBIM BOJAM OBLIM pa3JeiieHbl Ha
BBIOOPKU: TIepBasi BKItoyana B ceOs Bce THIBI MUKponanamadToB Tapmanckoro 000Ta, BTopast
— OCOKOBBIE (OCOKOBO-THITHOBBIE), TPEThsI — MBOBO-OCOKOBBIE (-Oepe3oBbie). CTaTHCTUUYECKUE
OIICHKH THUIPOXUMHUYCCKUX IMOKa3aTeseii OOJIOTHBIX U PEUHBIX BOJI IIPUBEICHBI B Ta0JI. 26.

Ha ocHoBe aHanmm3a THAPOXMMUYECCKUX JaHHBIX OBUIM YCTAHOBJICHBI OCHOBHBIC
OTIMYHUTENbHBIC MTPU3HAKKA OCOKOBBIX (OCOKOBO-THUITHOBBIX) MHKponaHamadros (cks. 101, 102,
104, 105. 302, 310, 313): ruapokapOOHATHO-HATPHEBO-KAIBIIUEBBIE BHICOKO MUHEPATM30BAHHbIE
(721 mr/m) Boabl HeMTpadpHOTO Xapakrepa (pH = 6,8), 4TO TOBOPUT O MPEBATUPYIOLIECH POITH
TPYHTOBOTO MUTaHUS. BakHBIM THIPOXUMHYECKHUM ITOKA3aTeJIeM SIBJISICTCS BBICOKAs I[BETHOCTH
(190 rpanycoB), oTpakaromascs Takke Ha cojiepkaHuu opranudeckux Bemects (101,5 mrO/m).
OTnuuuTenbHONM  OCOOGHHOCTHIO ~ OCOKOBBIX — MHKPOJAHAIIAPTOB  SBISETCS  BBICOKHE
KOHIIEHTpaIlui OMOTEHHBIX BelecTB — xxene3a (1,2 mr/im) u, ocodoenno, kpemuus (9,7 mr/m), 4to
CBUJICTEILCTBYET 00 €ro WHTEHCUBHOM BBINICIAYMBAHUHA U3 TOPPSHOW TOJCTWIKH. Bcee atn
MpU3HAKM YKa3bIBalOT Ha TO, YTO B HamOOJbIIEH cTerneHu SBTPO(HBIN XapakTep Hamboiee
BBIPaXEH JIJIS1 0OCOKOBO-TUITHOBBIX MUKPOJIAHAMIA(PTOB B OTIIMYUE OT HBOBO-OCOKOBO-0EPE30BHIX,
JUIT KOTOPBIX XapakTepHa Oosiee Hu3Kas MuHepanmzanus (383 Mr/a) mpu coxpaHeHUH

THJIPOKapOOHATHO-KAIbIIMEBO-HATPUEBOIO COCTABA.
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Tabauya 26. DoHOBBIC THAPOXUMHUYECKHE XapAKTEPUCTUKHU PA3IMYHBIX THIIOB MUKpoJianamadToB Tapmanckoro 6osota 3a nepuoy 1960 — 1987 rr.

OcoxoBble (0COKOBO- HBoBO-0COKOBBIE
Bce mukposaanama@ bl THITHOBBIE) (-6epe3oBbie)
XapaxTepucruka MUKPOJaHTIAQTHI MHUKPOJaHAIAQThI
N C, Cy N C, Co N C, Cy
pH 286 | 0,07 6,8 + 0,04 216 | 0,06 6,8 + 0,04 70 | 0,08 6,8+0,1
IIBeTHOCTD, rpaychI 342 0,57 179 +9 260 | 0,53 190 + 10 82 0,69 145 + 18
Munepaausauus, Mr/J 353 | 0,58 643 + 33 271 | 0,54 721 + 39 82 | 054 383 + 38
Ca**t 353 | 0,67 59,0+ 3,5 271 | 0,64 65,0 + 4,2 82 | 0,60 39,3+ 4,3
Mg?* 351 | 0,65 324+18 271 | 0,60 36,1+ 2,2 82 | 0,61 20,4+ 2,3
Na* + K* 353 | 0,81 60,5+ 4,3 269 | 0,78 67,2+5,3 82 | 0,53 37,2+ 3,6
HCO3 353 | 064 |3889+218| 271 | 059 | 432,74+ 25,7 | 82 | 0,61 | 244,3 + 27,3
cl” 353 | 0,68 53,54 3,2 271 | 0,65 594+ 39 82 | 0,49 34,1+ 3,1
S05” 353 1,89 58+1,0 271 | 1,26 51+0,6 82 | 2,37 8,2+ 3,6
Kpemumnii, mrSi/a 268 | 2,88 8,6 +25 197 | 2,96 9,7+ 3,4 82 | 0,60 56+0,7
Keneso oomee, MxrFe/n 259 3,60 1,1+04 191 | 3,64 1,2+ 0,5 71 1,23 0,7+ 0,2
BbuxpomartHas okucasemMoctb, MrO/a 224 0,52 941+54 150 | 0,53 | 101,5+7,3 74 0,43 79,2 + 6,6

[Tpumeuanue: C, — ko3 pumuent Bapnanny; Cy — GOHOBOE COMEPKAHUE KOMITOHEHTA, N — YHCIIO IPoo
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B ornmmume ot BepxoBbix Oosor (Miacckuit  OOJOTHBIH MacCWB) ConepKaHUE
OpPTaHMYECKOTO BEIIECTBA B HU3MHHBIX 0O0JIOTaxX CyIIeCTBEHHO cHIbkaercs (79 mrO/m), kak u
nBeTHocTH (145 rpagycoB), MOCKONBKY B TaKHX THIIAX OOJOT OPraHUYECKOE BEIIECTBO
npescTaBiIeHo Oosiee «MONOABIMUY» (DYIBBOKHCIOTAMH, KOTOpPble HEYCTOMUYMBHI BO BPEMEHU U
JIETKO MUTPUPYIOT.

Brienepeurcienapie 0COOCHHOCTH XUMHUYECKOTO COCTaBa OOJIOTHBIX BOJ ABTPOQHBIX
00JIOT MAIOT IIMPOKOE IMpPEICTaBICHHE 00 HMX BIUSHUM HAa XUMH3M PEK, MNPUHUMAIOIINX
O6osoTHBIA CTOK (Tabn. 27). Ilpexae Bcero 3TO MPOSBIAETCS B IMOBBIIICHHBIX COACPKAHUAX
OpPraHMYECKUX BELIECTB U KOHLIEHTPALUNA OMOTEHHBIX 3J€MEHTOB 110 1,3 MI/i1 Mo aMMOHUITHOMY
azoty, 10 1,8 Mr/i mo obmeMy xenesy u Mo KpeMHHro — 10 6,1 mr/in. O0mias MuHepaiu3anus u
MOHHBIA COCTaB BOJ p. AXMaHKH COOTBETCTBYET PETHOHAIBHOMY (GoHYy pek 3anaanoit Cubupu

(Hukanopos, 2011).

Tabauya 27. CpenaeMHOTONIETHHE (DOHOBBIE THPOXUMHUECKUE XAPAKTEPUCTHKH JIJIS P.

Axmanku - c. Canaupka (Tapmanckoe 60510T0) 3a iepuoz 1960 — 1987 rr.

XapakTrepucTuka N C, Cy
pH 117 0,06 7,2+0,1
IIBeTHOCTD, rpaychHI 154 0,62 60+5
MuHepaju3anus, Mr/Ja 156 0,53 343 + 24
Ca** 156 0,51 46,1 + 3,1
Mg*t 156 0,62 14,6 + 1,2
Nat + K* 153 1,32 27,11+ 4,8
HCO;3; 156 0,56 221,7 £ 16,5
Cl™ 156 1,17 20,5+ 3,2
505 156 1,24 109+ 1,8
A30T aMMOHHMITHBIA, MTN/JI 89 1,22 1,3+0,3
A30T HUTpaTHBIH, MTN/a 88 2,87 0,01 + 0,01
A30T HUTPUTHBIH, MIN/n 88 3,51 0,003 + 0,002
Dochop dpocharos, MrP/n 88 1,47 0,1 +£0,02
Kpemuuii, MmrSi/a 136 0,96 6,1+0,8
Keneso oomee, MkrFe/n 137 1,61 1,8+ 0,4
Bbuxpomartnas okucasemMoctb, MrO/a 154 0,35 369+ 1,7

[pnumeuanue: C, — xoopduuuent papuanuu; Cy, — GOHOBOE CoNEPIKAHNE KOMIIOHEHTA, N — 4HUCII0 MPo6

4.3. 'mapoxummnyeckue 0COOEHHOCTH 0O0JIOTHBIX M PEYHBIX BOJ

Jlnst BeISIBIIEHHs TeHe3uca (pOpMUPOBAaHUS XUMHUYECKOTO COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX BOJ
TapmaHckoro OOJOTHOTO MaccuBa M BHEUIHUX BOJONPUEMHHUKOB OosioTa ObUI MpOBEIEH
KOPPEJSIIMOHHBIM aHaINW3 Mexay oOmeld MuHepanu3alueil W OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTaMH

XUMHYECKOTO COCTaBa OOJIOTHBIX U peYHbIX BOJ (Tabi. 28 — 29 u tadu. 9 (IlpunoxeHue)).
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Kak BumHO M3 comocrtaBieHuss K03(GOUIIMEHTOB KOPPEISIUU HanboJiee CyIeCTBEHHOE
pazauure B OONOTHBIX M PEYHBIX BOJAX NPOSBISETCS B 0Oolee TECHOW CBsI3U OOIIei
MHUHEpanu3aiuu U ruapokapoonatamu (R = (4+0,71) — (4+0,95)) u marauem (R = (+0,62) —
(+0,83))) u, HaobOPOT, MEHEe TeCHas CBA3b MEX1y OOIIel MUHepanu3alueil u cyibharaMmu B
peunsix u GonorHeix Bomax (R = (—0,03) — (+0,13)). Dto oTpaxkaer crenUUKY
dbopMupoBaHus OOJIOTHBIX BOJI: OTCYTCTBHE a’pallid W HAKOIUICHUE COCIUHEHHH Cephl B

TOPQSHOM 3aIEKHU.
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Tabnuya 28. KoppensinoHHasi MaTpUIla OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB XHMHUYECKOTO COCTaBa PEUYHBIX BOJ p. Axmanka TapmMaHCKOTro 00JIOTHOTO MaccuBa
(N = 2466) 3a nepuoa 1960 — 1987 rr.

Xapaxkrtepucruka | Ilsernocrs | pH | BO | Ca”™ | Mg” | Na'+K" | HCO; | SO/~ | CI’ M NH," | NO; | NO, | PO, Si Fe
LIBeTHOCTH 1 -0,43 | 0,07 | -0,36 -0,36 -0,16 -0,46 0,15 | 0,11 | -042 | -0,21 | -0,11 -0,06 | -0,16 | -0,18 | -0,14
pH -0,13 1 0,20 0,01 0,14 0,32 0,14 0,23 | 0,19 0,22 0,33 0,13 0,13 0,26 | 0,17 | 0,27
BO 0,07 0,20 1 0,08 0,00 0,03 0,05 -0,01 | -0,01 | 0,04 0,05 0,02 0,09 0,23 | 0,01 | -0,01
Ca* -0,36 0,01 | 0,08 1 0,79 0,12 0,87 0,04 | 0,20 0,83 0,31 | -0,12 0,06 0,05 | 0,41 | 0,30
Mg2+ -0,36 0,14 | 0,00 0,79 1 0,21 0,84 0,12 | 0,28 0,83 0,39 | -0,10 0,04 0,11 | 0,41 | 0,43
Na“+ K* -0,16 0,32 | 0,03 0,12 0,21 1 0,31 0,12 | 0,55 0,53 0,40 0,12 0,12 0,16 | 0,18 | 0,14
HCO; -0,46 0,14 | 0,05 0,87 0,84 0,31 1 -0,01 | 0,26 0,95 0,41 | -0,07 0,09 0,13 | 0,44 | 0,34
S0, 0,15 0,23 | -0,01 0,04 0,12 0,12 -0,01 1 0,19 0,13 -0,02 0,01 0,00 -0,02 | 0,02 | 0,18
Cl -0,11 0,19 | -0,01 | 0,20 0,28 0,55 0,26 0,19 1 0,48 0,50 0,10 0,15 0,09 | 0,29 | 0,12
M -0,42 0,22 | 0,04 0,83 0,83 0,53 0,95 0,13 | 0,48 1 0,50 | -0,03 0,12 0,15 | 0,45 | 0,39
NH," -0,21 0,33 | 0,05 0,31 0,39 0,40 0,41 -0,02 | 0,50 0,50 1 0,09 0,06 0,21 | 0,28 | 0,41
NO;~ -0,11 0,13 | 0,02 -0,12 -0,10 0,12 -0,07 0,01 | 0,10 -0,03 0,09 1 0,13 0,07 | -0,09 | 0,00
NO,™ -0,06 0,13 | 0,09 0,06 0,04 0,12 0,09 0,00 | 0,15 0,12 0,06 0,13 1 -0,04 | -0,02 | 0,03
PO, -0,16 0,26 | 0,23 0,05 0,11 0,16 0,13 -0,02 | 0,09 0,15 0,21 0,07 -0,04 1 -0,01 | 0,01
Si -0,18 0,17 | 0,01 0,41 0,41 0,18 0,44 0,02 | 0,29 0,45 0,28 | -0,09 -0,02 | -0,01 1 0,19

Fe -0,14 0,27 | -0,01 0,30 0,43 0,14 0,34 0,18 | 0,12 0,39 0,41 0,00 0,03 0,01 | 0,19 1

[Ipumeuanue: BO — GuxpomaTHast OKHCISIEMOCTh, M — 00mIasi MUHEepaIn3aIus
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Tabnuya 29. KoppensinoHHasi MaTpUIla OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB XMMHYECKOTO COCTaBa OOJIOTHBIX BOJ OCOKOBO-TUITHOBBIX MHKpPOJIaHAIIAPTaX
Tapmanckoro 6osiorHoro maccuBa (N = 3462) 3a nepuon 1960 — 1987 rr.

XapakTepucTuKa Isernocts | pH BO Ca™ Mg” | Na*+K" | HCO; | SO/~ CI- M Si Fe
LBeTHOCTH 1 -0,07 0,08 -0,15 -0,21 0,05 -0,16 0,05 -0,01 -0,09 -0,06 -0,04
pH 0,16 1 0,36 0,03 -0,02 -0,01 -0,01 0,22 0,02 0,09 0,09 -0,07
BuxpomMaTHasi OKHCISEMOCTh 0,35 0,00 1 0,02 0,09 0,13 0,07 0,17 0,13 0,18 0,01 0,01
Ca® -0,22 -0,20 0,07 1 0,71 0,40 0,77 0,01 0,39 0,52 -0,01 -0,02
Mg”* -0,27 -0,12 0,18 0,71 1 0,51 0,90 0,04 0,55 0,62 0,02 0,01
Na'+ K* 0,04 0,04 0,21 0,41 0,51 1 0,73 0,16 0,74 0,59 -0,02 -0,03
HCO5; -0,22 -0,12 0,18 0,77 0,90 0,74 1 0,03 0,56 0,71 0,00 -0,02
SO~ 0,03 0,04 0,20 0,01 0,04 0,17 0,03 1 0,24 -0,03 -0,01 -0,06
CI- -0,05 -0,05 0,24 0,39 0,55 0,75 0,56 0,24 1 0,43 -0,01 -0,01
MuHepau3anus -0,10 0,08 0,27 0,52 0,62 0,59 0,71 -0,03 0,43 1 0,02 -0,02
Si -0,01 -0,02 -0,10 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 -0,04 -0,02 1 0,02

Fe -0,01 0,01 0,12 -0,04 -0,04 -0,05 -0,04 -0,09 -0,05 -0,05 -0,01 1

[Tpumeuanue: BO — GuxpomaTHas OKHCIIEMOCTh, M — 0011ast MUHEepaJIn3aIus
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4.4. OueHka cpeTHEMHOI0JIETHMX 3HAYEHU I CTOKA PACTBOPEHHBIX BelIECTB P. AXMaHKAa

Ha ocHOBe cpeaHEMHOTONETHUX (OHOBBIX 3HAYCHHNA XHMHUYECKUX BEIIECTB H
CPEIHEMHOTOJIETHUX pAcXOZOB BOJbI ObUIM paccuyUTaHbl MOAYJIM HOHHOTO CTOKa, CTOKa
OpraHWYECKUX WM OMOTEHHBIX BellecTB 3a nepuoa 1960 — 1987 rr. mns p. AXMaHKH, KaK PEKH-
BOJIOTIPUEMHHMKA CTOKa C HHU3UHHOTO 00J0Ta. Pernpe3eHTaTMBHOCTh MOJMYYEHHBIX CTOKOB
XapaKTEPUCTUK OMPEIEISIeTCS 3HAYUTEIBbHBIM O0BEMOM BBIOOPOK THAPOXMMHUYECKUX JTaHHBIX

(mo 30 wnenoB), mpeacraBiaeHHbIX Tabi. 30.

Tabruya 30. Moaynu cTOKa pacTBOPSHHBIX BemlecTB p. Axmanka — ¢. Camaupka (Tapmanckoe

60110T0) 32 iepuoa 1960 — 1987 rr.

= & Moayab MoayJb cTOKa
= = HOHHOTI0 OPraHuYecKoro MoayJib cTOKa OMOTeHHBIX BellecTB
E 3) CTOKa BelllecTBa
=]
S 5~
SEIg = = = 5] S | ¢ S =
L= o o o | | — = o
E 2= L'N L‘N ["N S | = R N L‘N
2 =l s = > | s | * | X | X ‘ g | = | g ‘ s
E = 3 E £ 2 S R R = E <2
2K & S = | §] 8 & | 2
= A a A
© S a a a
11 12,4 1,0 48 47,1 0,5 2,3 64 219

[IprMeyaHue: MOyJIb CTOKa MUHEPAIBLHOTO a30Ta ONpPEJIEIeH KAaK CyMMa aMMOHUHHOTO, HHTPUTHOTO M HUTPATHOTO
a30Ta; MOJIyJIb CTOKa MUHepasibHOTO (ocdopa-1o poHoBOMY coaepxanuio dochopa dochaTos.

006006111251 MOTy4eHHBIE CTOKOBBIE XapaKTEPUCTUKU P. AXMaHKH, MOKHO CJIeTaTh BHIBOJ
0 TOM, YTO IJisl PEK, MPUHUMAIONIMX CTOK C HU3WHHBIX OOJIOT YCTAHOBJIEHBI 0O0Jie€ HU3KUE

o 2
3HAYEHHs] MOJYJCH CTOKa OPraHUYECKHX BeIecTB (10 1T/KM°) MO CpaBHEHHIO ¢ Pr BEPXOBBIX
2y.
600t (4,5 —19 T/KM"); MOYJTM MOHHOTO CTOKA JUISI BEPXOBBIX U HU3UHHBIX 0OJIOT BaPbUPYIOT B
2

npenenax 11 — 26 1/km°. Mogaynu cToka MHHEpaIbHOTO a30Ta U gocdopa Takke 3HAYUTEITHHO
HUKE JJI1 HU3UHHOTO 00JI0Ta B CPAaBHEHUH C BEPXOBBIMH, YTO TPYAHO OOBSICHUMO U HYXAAETCs

B ITOJITBEP>KJIEHUU Ha IPpYTUX HU3MHHBIX 00510T CeBepo-3anana u 3anaanoi Cubupu.
4.5. OueHka cpeHEMHOTr0JIeTHUX 3HAYEHUI Ce30HHOI0 CTOKA PACTBOPEHHBIX BellecTB

OneHka CpeJHEMHOTOJIETHUX IMOKa3aTeled Ce30HHOTO CTOKAa XMMHUYECKHUX BEIIECTB C
HU3UHHBIX 00JI0T fora 3amagHoi CuOWpH TPOBOMIACH HA MpUMeEpe P. AXMaHKH 3a TEPHOJ
1960 — 1987 rr. Ha OCHOBE aHANIM3a CPEAHHX 33 CE30H KOHIICHTPAIM XMMHYECKHX BEIIECTB U

CPCAHCMHOT'OJICTHUX CPCAHCMECAYHBIX XAPAKTCPUCTHUK PEYHOI'0 CTOKA. B Ttabm. npeaACTaBJICHO
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pacrpeaciIiCHUEC CTOKa PAaCTBOPCHHBLIX BCHICCTB IIO CE30HAM, IOJTYYCHHBIC Ha OCHOBC pacucTa

CPEHEMHOTOJICTHUX CE30HHBIX XapakTepucTuk (tad:m. 10 ([Ipunoxenue)).

Tabauya 31. IIpouieHTHOE COOTHOLIIEHHE CTOKA PACTBOPEHHBIX BELIECTB p. AXMaHKa — C.

Casaupka 3a nepuog 1960 — 1987 rr. (Tapmanckoe 60510T0)

Ce3on Py, % P % Py, % Ppos, % | Pre, % Pgi, %
3uma 7 3 9 3 7 6
Becna 71 80 78 81 83 70
Jleto 10 9 7 7 3 10

OceHb 13 8 6 9 6 14

CornacHO MOJYYEHHBIM JaHHBIM (pUC. 22), IS BHYTPUTOJIOBOTO pacIpeeieHHs

MOHHOrO cToka (Py = 6,5 é), U CTOKa opranndeckux semects (Pc = 0,80 JTZ), XapaKTEPHO TO,
YTO OCHOBHAS HX YacCTh IPUXOIWTCA Ha IMEpPHOA BeceHHero momoBoabs (71 — 80%), uro
NOATBEPKIAET (aKT MpeodIaaronero BIMsSHUS (akTopa BOJAHOCTH B pacHpeAeTICHUA MOMYIICH
CTOKa Mo ce30HaM. MHUHHUMaIbHBIC 3HAueHHs Moayied Py u Pp oTMmewarotcst B JieTHIOWO (9 —

10%) u 3umHIOI0 MexkeHb (8 — 13%), u 31ech y)Ke OCHOBHYIO POJIb UIPACT KOHIICHTPAIIMOHHBIN

dakTop.

o 7 2700 % 09 2700
?ﬂ 6 2200 3 ' - 2200
s 2| By ¥ 4 A\ =
B 1700 = || £Z 06 1700 7
S 4 2| B% o0s [\ :
g 1200 8 | & / \ - 1200 g
: 0 s Ee T \ 3
g 700 Z || 5% 03 700 %
2 2 s 2 @ I \ &
= A =3 A~
21 200 g 200

=)

= 0 - -300 = 00 -300

3nMa BECHa JIETO OCCHb
3UMa BECHa JICTO OCCHb
Ce3on
Ce3on
a o

Puc. 22. CoBMenieHHbBIE TPaQUKHA CE30HHOTO pactpeIelICHUsT MOJTYJISI HOHHOTO CTOKa (a) U
OpraHUYECKOTO BemecTBa (0) U CpeAHECE30HHBIX PACX00B BOIBI 3a riepuoa 1960 — 1987 rr. ans

p. AXMaHKa

Ce3oHHasi TUHAMUKA MOJYJIEH CTOKa OMOTEHHBIX BEIIECTB IMOBTOPSIET XOJ KPUBBIX

WOHHOTO CTOKa M CTOKAa OpraHndeckux BemiecTB (puc. 23): OCHOBHOH 00BEM CTOKa

MHUHepaJibHOro a3zoTta (26,5 Kr/kM?) W ¢docharos (2,9 Kr/KkM?) IIPUYpPOYEH K IEepHoJaM
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MaKCHMaJIbHBIX PacX0I0B BOBI — Ha BeCeHHee 1M0s10BoIbe (78 — 81%). B MaoBoaHbIEC TIEPHOIBI
roga MOI[y.HI/I CTOKa 6PIOI‘ CHHBIX BCHICCTB 3HAUUTCIIbHO CHMXXAKOTCAA. CTOI/IT OTMCTHUTB, YTO IIO
CPaBHEHMIO C TOKasaTenaMu Ppo, W Py Juis BEpXOBBIX 0OJNOT 00BEMBI CTOKa OMOTEHHBIX

BCIIECTB B HU3HMHHBIX CYIICCTBCHHO HUXKCE.

L 30 2700 . 2700
= =
£ 25 N\ 2200 £ 2 2\ 2200
: [\ ¢ | d [0\ g
€20 1700 = 2% 20 1700 =
= 2 ] 2
H [\ 2| i [\ 2
S 15 1200 g =215 1200 8
s / \ S I O :

=4 M
S 1,0 700 5 E3810 700 %
) ] ° = <
5 \_\ R g S A&
205 - 200 Z 51 - 200
= 5
)
500 : : : -300 = 0 : : : -300
E 3uMa BECHa JIETO OCCHb 3UMa BECHaA JIETO OCCHb

Ceson Ceson
a o

Puc.23. CoBmenieHHbIe TpaKH CE30HHOTO pachpeesieHus Moayisa ctoka ¢pocdaros (a) u
MUHEpaJIbHOTO a30Ta (0) U CpeTHECE30HHBIX PAcX010B BObI 3a niepuo 1960 — 1987 rr. mis p.

AxManka

AHanu3upysi TONy4eHHblE JaHHbBIE (puc. 24), MOXHO OTMETUTh, YTO CE30HHOE
pacmpezieieHue MOyJel CTOKa OOIIEero keie3a U KPEeMHHUS UMEET SIPKO BBIPAKEHHBIN XapakTep
U COBIIAJAET C XOJOM T'Hporpada peyHOro CToKa: ¢ YBEIMUYEHHUEM PacX0JI0B BOJbI BO3PACTAIOT

nokaszatenu Ps; U Pg,, ¥ HaoOopoT. IIpu 3TOM MakcHMaibHBIH BbIHOC 00Imero »einesa (43,5

kr/km2) u kpemuus (Pg; = 115,9 %), 3a()MKCUPOBAaH B MEPHOJl BECEHHEro MojoBojbs (70 —

83%).

45 2700 L 120 2700
E 0 N\ Z
= / \ - 2200 < 100 2200
- 2 = 2
g 30 1700 % E 80 1700 %
S / \ z S z
g 25 X 3 &
] / \ - 1200 E g 60 1200 §
22 / \ 5 P )
515 700 £ S 40 700 S
z / \ £ S £
2. 10 g
2 / Ne— | 200 2 20 - - 200
E =)

0 ; . ; -300 = o - -300

3uMa BE€CHaA JIETO OCCHb 3uMa BE€CHa JIETO OCEHb
Ce3son Ce3son
a o

Puc.24. CoBMmerieHHbIH TpadK CE30HHOTO pacmpeieNieHuss MOy CTOKa kefe3a (a) u
KpeMHus (0) cpeHECe30HHBIX pacxo10B BobI 3a mepuoa 1960 — 1987 rr. mis p. AxMaHka
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Ha nmpumepe Tapmanckoro 60J0THOrO MaccuBa OBLIM YCTAHOBJIEHBI OTIMYUTEIbHbBIE
NpU3HAKA XUMHYECKOTO COCTaBa OOJIOTHBIX BOJ HHU3WHHBIX 005I0T. B OCHOBHOM 3TO
THJIPOKapOOHATHO-HATPUEBO-KAIBLIMEBbIE BOJBI TOBBIIICHHON MuHepanu3amuu (643 wmr/m),
OTIpEeIISAIONICHCS TPYHTOBBIM XapaKTepOM MUTAHUS ITHX 00JI0T, POPMHUPYIOIIUM HEUTPATbHYIO
peakuuio cpenbl (pH = 6,8), 1 BBICOKOW IBETHOCTH, CBS3aHHOW C MOCTYIJIEHUEM T'YMHHOBBIX
KHCTIOT W3 TOPQSHOW 3aieku. BaXHbIM NPU3HAKOM OOJIOTHBIX BOJ SIBISIETCS HEBBICOKHE
3HaueHus opraHudeckoro BemecTBa (94 mrO/im), OOyCIOBJICHHBIE CPAaBHHUTEIHHO MOJOIOU
OpPTaHHUKOM, MPEICTaBICHHOM JIETKO PAaCTBOPUMBIMH (DYJIHBOKHCIOTAMH.

BrisiBieHBI OCHOBHBIE IIPU3HAKK OOJIOTHOTO BIUSHUS IS PEK, MPUHUMAIOIIUX CTOK C
TapmaHckOi OOJOTHON CHUCTEMBI Ha MpUMepe p. AXmaHka. [[Jis BHEHIHMX BOJONPHEMHUKOB
XapakTepHbI cnadomenounsie (pH = 7,2) cpenneMuHepanu3oBanHbie BOABI (343 Mr/n) ¢ HU3KOU
1BeTHOCThIO (60 TpamycoB) u coaepkanuem opranumdeckux pemiecTB (XIIK = 37 mrO/m). B
BOCCTAHOBUTENIbHBIX YCJIOBHSIX OWOTEHHBIE 3JIEMEHTHI NMPUCYTCTBYIOT B BOCCTAHOBUTEILHOM
dopme, MOITOMY CONEp)KAaHHE HHUTPATHOTO M HHUTPUTHOTO a30Ta B HUBHMHHBIX 00J0Tax
orMevaeTcs B cienoBbix kommyectsax (0,003 — 0,01 mr/im), a aMMOHHMITHOTO — C TIPEBBIIICHHEM
ITJK (1,3 mr/m).

Jlis BwIABIEHUS TreHe3uca (OPMHPOBAHHS HMOHHOTO COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX BOJI
Tapmanckou 00JI0THOM CHCTEMBI OBLT MPOBEJICH KOPPEISAUHOHHBIN aHAIN3.
MakpOKOMIIOHEHTHBI COCTaB HU3UHHBIX OO0JIOT B 3HAYUTEIBHOW Mepe OTJIMYaeTCs OT
BEPXOBBIX: KaK ISl peYHBIX, TaK U JJ1 OOJIOTHBIX BOJI HauOoJee TeCHAas CBS3b BBIABICHA MEXKITY
ruapokapoonatamul (R = (+0,71) — (+0,99)) u monamu maraus (R = (+0,62) — (+0,95)).

Ha ocHoBe ctatuctuyeckoit 00pabOTKH CPEAHEMHOTOJIETHUX (POHOBBIX KOHIEHTpAIUi
Pa3IUYHBIX XUMHYECKUX BEIIECTB U CPEIHEMHOTOJIETHUX PACXOJ0B BOJBI OBLIM TMOJYYEHBI
MOJYJM CTOKa XMMHUYECKHX BEUIECTB JJIsi HU3MHHOTO 0O0JIOTa: MOIYJIh MOHHOTO cTOKa — 12,4
T/KM?, CTOKA OopraHu4eckux Bemects — 1,3 /KM, MOJAYJb MUHEPAJIBHOTO a30Ta — 48 KI/KM? 1
docdaros — 2,3 KI/KM, MOJIyJI CTOKa o01iiero xenesa (64 KF/KMZ) u kpemuus (219 KF/KMZ).

OueHka Ce30HHOM M3MEHYMBOCTM CTOKA PAaCTBOPEHHBIX 3JEMEHTOB IMPOBOJAMIIACH Ha
OCHOBE pacueTa CTOKa pacCTBOPEHHBIX BEIIECTB 10 JAHHBIM CPEJHUX CE30HHBIX KOHLEHTpalun
BEUIECTB W CPEAHECE30HHBIX pPACXOJOB BOABI I p. AXMaHKUA. YCTAaHOBJIEHO, 4YTO
MaKCUMaJlbHbl€ 3HAYEHUS CTOKa 3aperucCTpUpPOBaHbl B TEPUOJ BECEHHETO IMOJOBOJbA,
MUHUMAJIbHBIE — B TMEPUOJ MeXeHH. [Ipu 3TOM OCHOBHBIM (PAKTOPOM, CBSI3aHHBIM C
MaKCHMAJIbHBIMU 3HAYEHUSAMHU MOAYJEH CTOKA BECHOM, ABISETCS PEYHOU CTOK, JIETOM TIJIaBHYIO

POJIb 34€CH UTPACT KOHOCHTpAaIXA TOTO UJIW HHOTO XMMHUYCCKOI'0 BEIICCTBA.
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3akarouyeHue

1. Ha ocHoBe 0000IIEHUS JaHHBIX MHOTOJETHHX THIPOIOTO-TUAPOXUMHYECKIX
HaOMO/IeHul Ha O0O0JI0Tax pa3UYHbIX TEHETHMYECKUX THUIIOB YCTAaHOBJIEHBI MOJAYJIH CTOKa
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB PEKaMH, NPUHUMAIOIIMMHU CTOK C BEPXOBBIX M HHU3UHHBIX OO0JIOT
CeBepo-3anana u 3anagHoir Cubupu. Pacuer CTOKOBBIX XapaKTEpUCTHK IPOBEIEH HAa OCHOBE
ornpeneneHus: (POHOBBIX THAPOXUMHUECKUX MOKa3aTeNeil peYHbIX U OOJOTHBIX BOJ B (POHOBBIX U
HApYIICHHBIX YCIOBUAX. BBISBICHBI OCHOBHBIC pa3inuns (OPMUPOBAHUS XUMUYECKOI'O COCTaBa
OOJIOTHBIX U PEYHBIX BOJ BEPXOBBIX U HU3MHHBIX OOJIOT, KOTOPBIE ONPEICIISIIOTCS:

. JUIS BEPXOBBIX 00JIOT — CHIbKeHHeM kucioTHoctu (pH = ot 4,3 no 6,9 en. pH),
U3MEHEHHEM HMOHHOTO COCTaBa BOA OT Cyib(aTHO-KAaJIbIMEBBIX K TUAPOKApOOHATHO-
KaJbIIMEBBIM M yBeIMUYeHHEM oOmei muHepamuzamuu ot 20 no 290 mr/m mpu mepexone oT
OOJIOTHBIX K pEYHBIM BOJAM U CHHXXCHHEM  COJCpXKaHUM OpraHMYECKUX BemiecTB (110
ouxpomatHo#t okucisiemoct ot 80 mo 250 mrO/m), a Takke CHH)KCHHEM COJISp)KaHUi 00IIero
xeneza (or 0,9 mo 9,7 mrFe/nm) m xpemuus (or 1,8 mo 5,9 mrSi/m). buoreHHslii cocTas
UCCIIC/IOBAaHHBIX PEYHBIX BOJ[ TaKXKE€ MMEET PsSJ OTIUYUTENBHBIX MPHU3HAKOB B CPABHEHUH C
OOJIOTHBIMHM: HHM3KWE 3HAYEHUS OKHCICHHBIX W BOCCTAHOBIEHHBIX (opm azora (0,001 — 0,2
mr/n) u ¢pocdopa (0,01 — 0,07 mr/m) B 60JOTHBIX BOJIAX B CpaBHEHUHU peyHbIMH — 10 10,8 Mr/m
JUIS aMMOHHUIHOTO a30Ta 1 2,8 mr/i — st pocharos.

. JUIS. HU3UHHBIX OOJIOT pa3iMyus XMMHUYECKOIO COCTaBa OOJOTHBIX U PEUHBIX BOJ
3HAUUTENBHO OTINYAIOTCS C BEPXOBBIMU (CHI)KEHHE LIBETHOCTH J10 60 TpasycoB v OMXpoMaTHOU
OKHCTISIEeMOCTH 110 37 Mr/a), HO TpU DTOM HaumboJiee BBIPAXKEHBI H3MEHEHHs O0OIei
MUHepaJln3aluy, 3HaueHUs. KOTOpoi BappupyroT B npeaenax oT 300 mis peunsix g0 800 mr/n
Juis  OOJIOTHBIX BOJ, CONPOBOXKIAIOIIMECS yBeIUYeHUeM IuenodyHoctd (ao 7,2 ea. pH),
cojiepxkanus kKpeMHus (110 6,1 mr/i), a Taxxe npeodnanannem HCO3; nu Ca B HOHHOM COCTaBe.

2. YCTaHOBJEHBI MOJIYJH CTOKAa PACTBOPEHHBIX BEIMIECTB LIS OJUTOTPOPHBIX O0JIOT
U BBISIBJICHBI MX peTrHOHANbHBIC paznmuuus. Jms BepxoBbix 6omoT Ceepo 3amana (Mmacckoe
6o0t10) u 3amaanoit Cubupu (Bactoranckoe 0050TO) MOJIYJIM PEYHOI'O CTOKA PAaCTBOPEHHBIX

BCIICCTB COCTaBJIAIOT COOTBCTCTBCHHO!

Mnacckoe Bacroranckoe
HMOHHBIN CTOK, /KM 10,8 25
CTOK OpPraHMYECKUX BELIECTB, /KM 19,3 45
CTOK MHHEpPAIBHOTO a30Ta, KI/KM” 39 253
CTOK MHHEpaNbHOro (ocdopa, Kr/km’ 3,3 10,4
CTOK OOIIIETr0 Kene3a, KI/KM 293 119
CTOK KPEMHHs, KI/KM 586 445
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Jis  uccnenoBaHHBIX  OOJIOT  XapaKTEPHO MHOTOKPATHOE MPEBBIINIEHHWE CTOKa
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB, OOIIETO JKele3a U KPEeMHHUSI OTHOCUTEIILHO PErHOHAIBHOTO (hOHA.
VYcraHOBIEHBI pa3iMuvsg B MOIYISIX CTOKAa XHMHYECKHX BEHIECTB B peKax,
NPUHUMAIOIIMX CTOK C PAa3IMYHBIX MO TPOPHOCTH y4yacTkoB Bacroranckoro 6orora: aus p.
Tpom—IOran, npuHumaronieif CTok ¢ OIUroTpoHBIX YacTh OOJIOTA, BBISBICHO MPEBBIINICHUE
. _ 2
MOJyJIei CTOKa OpraHm4yeckoro BemecTBa B 3 pasa (P, = 10,2 T/kM°) MO CpaBHEHHIO C P.

BaCIOFaH, 5IBJI$IIOIJ_IGI>'ICSI BOOOIIPUEMHUKOM CTOKAa C BCPXOBBIX W HU3WHHBIX YYACTKOB 6osoT

(P =34 T/KMZ) Y YMEHBIIIEHUE MOJyJieli HOHHOTO cToKa (Py = 25 m:—z,E[JIH p.Bacrran u Py =
17,5 & — s p. Tpom — OraH). Moxayan CcToka OHOIEHHBIX BEHIECTB I OTHX PEK

W3MEHSIOTCST B Onm3kux Tmpexaenax: Py = 237 — 289 %,PPO4 =74-— 8,7%,&9 = 252 —

KI KI'
255 —3 » 33 MCKITIOYCHUEM KPEMHHS (Ps; =935 — 1689 @)

3. Ha ocHOBe pacdyera CpeJHEMHOTOJCTHHX CC30HHBIX  XapPaKTEPUCTHK
THJIPOXHUMUYECKOTO CTOKA OJIMTOTPO(PHBIX OOJIOT YCTAHOBJICHO KOJMYECTBEHHOE PACIPECIICHHS
MOJyJIe CTOKa XMMHYECKHX BEIIECTB IO ce30HaM. [Ipu 3TOM 101 MOHHOTO CTOKa B TEPHO]T
BECEHHETO IMOJIOBOMIbs cocTaBisieT 44%, cToka opraHMyYecKoro BemiecTBa 66%, MUHEPaIHHOTO
azota — 45%, ¢ocharoB — 41%, croka obmiero xeneza — 60%, croka kpemuus — 55%. B
NIEPUO/IbI JICTHEH M 3MMHEH MEXEHH BBIHOC HAXOIUTCS Ha ypoBHE 18 — 32% 11 HOHHOTO CTOKA,
CTOK OPraHMYeCcKOro BellecTBa Kosebnercs B npenenax 7 — 21%, munepanbHoro azora — 10 —
17%, docdopa — 8 — 23%, coenunaennii xeneza — 11 — 20% u kpemawns — 12 — 26%.

Ce30HHOE pacmpesielieHue MOAYJICH CTOKa Pa3IUYHBIX THIPOXMMHYCCKHX BEIICCTB
MOKa3bIBAET, YTO MAKCHMAJIbHBIC X 3HAYCHUS OTMEUAIOTCSI B MEPHOIBI BECCHHETO TOJIOBOJIBS,
MUHHMAaJIbHBIE — B MEXCHb. YBEJIMUCHHE MOJYJIEH CTOKa B JICTHUH TEPHOM, BEPOSITHO,
OOBSACHSACTCS KOHIICHTPAIIMOHHBIM (DAKTOPOM — JIETOM KOHIIEHTPAIMd XUMHUYECKUX BEIIECTB
3HAYUTENIBHO TPEBHIIIAIOT PACXO/IBI BOJIBI.

4.  VCTaHOBJICHBI MOAYJIM PEYHOTO CTOKa I HHU3WHHBIX OOJIOT Ha MpHUMEpe

TapMaHCKOFO 0O0JIOTHOTO MacCCHBa, COCTAaBJIAIOIINEC COOTBECTCTBCHHO!

MOHHBIH CTOK, T/KM® 12,4
CTOK OPTaHMYECKHX BEIIECTB, T/KM’ 1
CTOK MHHEpPAILHOTO a30Ta, KI/KM 48
CTOK MHHepanbHOro dochopa, Kr/km’ 2,3
CTOK OBLIETO JKene3a, KI/Kkm” 64
CTOK KPEMHHS, KI/KM 219

BuyTpuronoBas JuHaMHKa CTOKa PACTBOPEHHBIX BEIIECTB JEMOHCTPUPYET PE3KOe
npeoOiagaHie BBIHOCA B MEPHOJ BECEHHETO MOJOBO/bS; B OCTaJbHbIE (Da3bl BOJHOTO pEXHUMA

3HA4YCHUA MO)Iy.]'ICI\/'I THAPOXUMHUYCCKOI'0 CTOKa MUHHUMAJIBHO. HpI/I 9TOM BBISABJICHO CIICAYIOICC
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MPOLIEHTHOE COOTHOIIIEHNE: BECHOW Ha J0JI0 HOHHOTO CTOKa, cTOoKa ¢ocdaToB u oluIero xemnesa
npuxoautcs 80 — 83%, cToka opranndeckoro BemecTBa 1 kpemuust — 70 — 71%, MuHEepaibHOTO
azora — 78%.

5.  IlomyueHbl OCHOBHBIE THAPOXUMHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH MOBEPXHOCTHBIX BOJ
BEPXOBBIX MEJIUOPUPOBAHHBIX 00JOT Ha mpuMmepe JlappsiHckoro 6010THOr0 MaccuBa. CorjaacHo
MOJyYCHHBIM JTaHHBIM, OCYIICHHbIE Y4acTKU 0OJI0Ta COXPAHWIM BCE NMPHU3HAKU E€CTECTBEHHOTO
¢doHa BepXOBBIX 00JOT: Kucias peakuus cpeasl (pH = 4,7), manas murepanmm3arus (15 mr/n),
MOBBINICHHBIC 3HaYeHUs 1IBETHOCTH (200 — 460 rpamycoB) u OuxpomatHor okucisiemocts (78 —
125 mrO/n) u cnenoBbie KoHIIeHTpauu onoreHHbix Bemects (0,001 — 0,15 mr/i).

Bopp! yuacTkoB 60510Ta, 3aTpOHYTHIX TOpdopaspaboTKkaMu ¢ BHECEHHEM MUHEPAIbHBIX
yIoOpeHnH, 3HAYUTEIBHO OTIMYAIOTCS OT €CTECTBEHHBIX YYACTKOB: MOHM)KAETCSI KUCIOTHOCTD
Boa (pH = 5,5), yBenuuuBaroTcs 3HaueHus obmieit munepanuzanuu (111 mr/m), usetHocts (826
rpaaycoB) u comepxanue opranuueckux BernectB (XIIK = 143 mrO/m), a TakkKe MOBBIIICHHBIE
KoHIeHTpanuu HUTpuTHOTO (0,04 Mr/im) m ammonwuitHoro asora (0,6 mr/m).

BrisiBIeHBI OCHOBHBIC TIPU3HAKKA OOJIOTHOTO BIUSTHUS HA PEKH, PUHUMAIOIIUE CTOK C
MEIMOPUPOBAHHBIX ~ OOJOT. DTO  MNPEUMYNIECTBEHHO  TUAPOKapOOHATHO-KaJbIHEBbIC
cnabomenoynsie Boasl (pH = 7,2), ¢ manmoit Munepanuzanueit (155 Mr/i), BBICOKOH IIBETHOCTBIO
(237 rpanmycoB), buxpomatHOl okuciasieMocThio (44,1 mMrO/i) ¥ MOHMKEHHBIMH 3HAYCHHUSIMU
MHHEpaIbHBIX (opMm azoTa u pocdopa (0,01 — 0,3 mr/i) o cpaBHEHHIO C MEPUOIOM AKTUBHOTO
ocBoeHnus (1 mr/m).

Paccuntanbl MOAynIM TOJOBOTO CTOKAa pPACTBOPEHHBIX BEHIECTB [UJISI BEPXOBBIX

MEJIHOPUPOBAHHBIX OO0JIOT 3a CTapblii U COBPEMEHHBIN MEPUOIBIL:

1987 — 1988 1. 2007 — 2010 rr.
HOHHBIN CTOK, /KM 21,1 52,4
CTOK OPTraHUYECKUX BEIIECTB, /)M 5,6 11,2
CTOK MHHEpAIBHOTO a30Ta, KI/KM 500 107
CTOK MHHEpanbHOro (ocdopa, Kr/km’ 2,4 4,6
CTOK 0OLIEro JKenesa, Kr/kM” 1434 154
CTOK KPEeMHHS, KI/KM 454 504

O060061mas noay4yeHHbIe MPUOIMKEHHBIE CTOKOBBIE XapaKTEPUCTUKH, MOXHO CJielaTh
cienyromme BbIBOJBL Jlng mennopupyemoii tepputopun JlapbsHcKkoro OOJOTHOTO MaccuBa
YCTaHOBJIEHO JABYKPAaTHOE yBEJIMYEHHE MOJYJIEH MOHHOI'O CTOKA, CTOKA OPIraHUYECKUX BELIECTB
U MUHepalibHOTO (hocdopa. OuryTUMO CHU3UICS BBIHOC MUHEPAJIBLHOTO a30Ta M OOIIETo jKeJe3a.

MO)]y.]'II/I CTOKa KPEMHUSA NPAKTHYCCKH OCTAJIMCh HCU3MCHHBIMH.
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YCTaHOBJIEHBI ~ OCHOBHBIE YEPThI  MPOCTPAHCTBEHHOT'O  pPacHpeleNieHHsl  CTOKa
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB JUISI BEPXOBBIX MEITHOPUPOBAHHBIX 00JO0T. MakcHManbHBIE OOBEMBI
BBIHOCHMBIX BEIIECTB OTMEYAIOTCS B BECEHHEE I0JOBOJIbE, MHHUMAJIbHBIE 3a()UKCHPOBAHBI B
NepUOJIbl MUHUMAJIBHBIX PACXO0B BOJBI — JIETHEW MeXeHH. Hapsay ¢ 3TUM 10Jii MOHHOTO
CTOKa B MEPHOJ] BECEHHET0 MOJIOBOIbs cocTaBmia 45%, cToka opraHnyeckoro Bemiectsa — 63%,
CTOKa MUHepaibHOro a3ora — 64%, dpochopa — 54%, croka obmiero xene3a — 49% u KpeMHHS —
61%. B nepuon neTHell MeXeHH 10 MOHHOIO cToka gocturaer 24%, cTOKa OpraHMYecKOro
BeniectBa — 17%, cToka MuHepanbHOro azora — 18%, docdopa — 19%, obuero xeneza — 20%,
kpemuus — 19%.

6. IlomyueHHBIE XapaKTEPUCTHUKU CTOKA PA3IMYHBIX XMMHUYECKHX BEIIECTB JUIS PEK,
NPUHUMAIOIIUX OOJOTHBIE BOABI C Pa3HOTUIHBIX 00J0T Poccum, MOTYT OBITH TOJIOKEHBI B
OCHOBY pa3palbOTOK MPHUPOIOOXPAHHBIX MEPOIPHITUH, B TOM YHCIE, MPEACTbHO JITOIMYCTHUMBIX
COpPOCOB 3arps3HSIONIUX BEIIECTB, M MPOTHO3a M3MEHEHUSI KauyeCTBa MOBEPXHOCTHBIX BOJI MPH
NPOCKTHPOBAHUN PA3JIMYHBIX XO3SMCTBEHHBIX OOBEKTOB, a TAKXKE IS M3YYCHUs HAPACTaHHS
wi obnecenust Oonor. I[lpm sTOM Hamboiee penmpe3eHTATHBHBIE XapaKTEPUCTUKU CTOKa
MOJYYCHBI ISl BEPXOBBIX OOJIOT; JJIsi HU3WHHBIX JaHHBIC HYXIAIOTCS B IOATBEPKICHUU

JOMOJIHUTCIIBHBIMU UCCIICAOBAHUAMU HA APYTUX 6omnotax Poccun JaHHOI'O THIIA.
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puiioxkenune

Tabnauya 1. CpegHEMHOTOIETHUH CE30HHBIN THAPOXUMUYECKHUNA CTOK 1is p. YepHast

(Mnacckuii 60m0oTHBIN MaccuB) 3a epuoy 1993 — 2010 rr.

g Moayab Moayab cToka
= = MOHHOI'0 OPraHu4ecKoro Mopayab cTOKa OHOTeHHbIX BelleCTB
§ = CTOKA yriepoaa
=5, f 3 £ e
S | BE|ETE | BEE| L |Es| WwlBEslope|BE L RlEa
Se|EEE-lz| £22 | ~lz |85z 538 72|54 28| EE| BlE
EEETd S| EE: o |8 | SEE | & |Eg & EE S
2E% & - : 2% |~ RG] ¢ |EE
Q = e &z = )
3uma 15,9 12,4 0,3 55,1 0,9 0,14| 29 |0006| 01 |082| 172 0,36 | 7,5
Becna | 267,2 17,4 34 70,1 10 0,13 | 249 (0009 | 18 |139 | 272 | 0,63 | 1234
Jlero 59,7 59,0 3,1 76,6 3,0 0,13 | 6,7 | 0011 | 06 | 240 | 1256 | 1,07 | 55,9
OceHb 74,2 35,6 15 94,7 3,1 0,10| 43 |0010| 04 | 252 | 1095|103 | 44,8
Tabauya 2. CpeqaeMHoroneTHHE (POHOBBIC KOHIICHTPAIIUU THIPOXUMHYSCKHUX BEIICCTB B P.
Bactoran — ¢. Cpennuii Bacroran 3a nepuoa 1985 — 1991 rr.
XapakTepucruka Yucsio npod C, Cy
pH 49 0,07 6,9+0,12
IIBeTHOCTB, TPaaycChI 52 0,53 113 + 13,7
MuHepajaun3anus, Mr/Ja 52 0,78 172 £ 294
A30T HUTpaTHBIA, MrN/a 40 1,15 0,2+ 0,06
A30T HUTPUTHBIH, MTN/n 40 2,00 0,005 + 0,003
Dochatel, MrP/a 23 0,71 0,07 + 0,02
Kpemumnii, mrSi/a 39 0,43 3+0,3
Keneso oomee, mrFe/n 52 1,03 0,84+0,2
IlepmanranaTHas oKucJasAeMOCTb, MrO/J 42 0,48 30+ 2,6
Tabauya 3. CpeqaeMHOTONeTHHE (POHOBBIC KOHIICHTPAITUU THIPOXHMHYECKHUX BEIIESCTB B P.
Tpom-IOran — noc. EpmakoBo 3a nepuog 1985 — 1991 rr.
XapakTepucruka Yuciio npod C, Cy
pH 24 0,08 6,6 +0,2
IIBeTHOCTB, rpaaychl 10 0,9 159 + 55,5
Munepajan3anusi, Mr/Ja 21 0,67 60 + 15,1
A30T HUTpATHBIH, MTN/1 20 1,25 0,04 + 0,02
A30T HUTPUTHBIH, MTN/1 20 0,4 0,001 + 0,0002
®ochop Ppocharon, MrP/a 24 0,4 0,03 +£0,01
Kpemumnii, mrSi/a 20 0,52 58+ 1,2
Keneso oomee, mrFe/n 20 0,7 1,9+ 0,4
IlepMmaHranaTHasi OKHCJIIeMOCThb, MrQ/a1 20 0,6 12
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Tabauya 4. CpeTHEMHOTOJIETHUN CE30HHBIN THIPOXUMHUYECKHH CTOK JJ1s1 p. Bactoran — c.

Cpennuit Bactoran (Bacroranckoe 60s10t10) 3a mepuos 1985 — 1991 rr.

Mo | o
3w HOHHOT0 Mopay.ib cTOKa OHOTeHHBIX BellecTB
e OpPraHUYeCcKO
s = CTOKA
z g ro BellecTBa
S =
=) = o= -
= < %t = = a E
z F - = = E g 8 5 = R =
Ce3on =2 || X |EES| 2 |E= = = % = =2 L
= o = = o o = o = < o = s o
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@ Z |32 A |sa5| N |2 & S 3 A S = _
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3uma 37,3 318 | 49 14 0,2 0,10 15 18 28 6,4 98
Becna 533,3 89 7,8 26 2,3 0,10 8,5 1,7 149 4,2 367
Jlero 136,6 | 220 | 4,9 20 0,5 0,09 1,9 1,5 34 6,5 146
OceHnb 87,4 - - - - - - - - - -

Tabauya 5. CpeTHEMHOTOJIETHUN CE30HHBIN THAPOXUMHUECKHUH cTOK s p. Tpom-FOraun — moc.

Epmakogo (Bacroranckoe 6051010) 3a neproa 1985 — 1991 rr.

Mopyab MopyJab cToka

8w HOHHOI'0 OPraHU4ecKoro Moayab OMOreHHBIX BellecTB

=S 3| e CTOKA BellecTBa

g 2

] = = R =}

= ?’a‘ i = T g 2

= 2 e = ¥ S =S R = = R =
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Ce3on E B = o ==l S = & 2 1SE|l ¢ |g= <
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& = = = ez o &S ==Y == ~ | B N
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o @ S D || - HIE | = = Yl g =g EE X

s = a = 2| @ = g ¥ |0 s = 3 | & @ - o = e
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= = = S = = = = A = Q Iy = W - = @

E S| 3| & S a3 =" S & A | S| &S &

o = =] Z o = =z 9 = =z X

& *|EE =z 2 z

2 = ° &

3uma 41,3 | 62,8 2,5 8,9 0,4 0,04 16 | 2,2 88 6,8 271
Becna 515,3 27 54 12 2,4 004 | 79 | 1,4 | 278 4 794
Jleto 2242 39 3,4 13 1,1 004 | 35| 14 | 121 5 432
OceHnb 106,3 - - - - - - - - - -
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Tabauya 6. KoppensiimoHHast MaTpHIla MAKPOKOMITOHEHTOB, OMOTCHHBIX U OPTAaHMYECKUX BEIIECTB M MUHEPATH3aIluu OOJOTHBIX BOJ JlapbsHCKOTO
oonotHoro Maccua (BonoxxOunckuii ruapoctBop; N = 472) 3a mepuonx 1958 — 1988 rr.

Komnonent | Lpernocts | pH | BO | Ca?t | Mg?*| Nat + K* | HCO3 | SO%~ | Cl” M | NH} NO3 NO; | PO} | Si Fe
IIBeTHOCTD 1 -0,48 | 0,89 | 0,06 | -0,31 -0,50 0,05 | 0,02 | -0,16 | -0,04 | -0,30 -0,18 0,00 | -0,35 |-0,13| 0,25
pH -0,48 1 |-047|-008| 0,24 0,66 -0,22 | -0,13 | 0,26 | -0,10 | 0,46 0,47 -0,18 | 0,34 | 0,10 | -0,37
BO 0,89 047 | 1 [-005]-0,36 -0,57 -0,03 | 0,10 | -0,22 | -0,13 | -0,32 -0,09 -0,07 | 0,32 | -0,03 | 0,24
Ca**t 0,06 -0,08 | -0056| 1 | 054 0,02 065 | -026| -0,12 | 0,75 | -0,11 -0,28 0,23 | -0,01 [ 028 | 0,31
Mg*t -0,31 024 | -036 | 054 | 1 0,48 035 |-014| 046 | 0,57 | 0,52 -0,04 0,17 | 023 | 026 | 0,09
Na' + K* -0,50 0,66 | -0,57 | 0,02 | 0,48 1 -0,26 | 0,06 | 0,55 | -0,01 | 0,49 0,06 -017 | 0,19 |-0,14 | -0,31
HCO3 0,05 -0,22 | -0,03 | 0,65 | 0,35 -0,26 1 -0,18 | -0,10 | 0,94 | -0,15 -0,05 053 | -0,09 | 0,47 | 0,49
503 0,02 -0,13 | 0,10 | -0,26 | -0,14 0,06 -0,18 1 0,32 | -0,04 | -0,07 -0,19 -0,16 | -0,38 | -0,14 | 0,21
cl- -0,16 0,26 | -0,22 | -0,12 | 0,46 0,55 -0,10 | 0,32 1 0,14 | 0,64 -0,04 -0,17 | -0,17 | -0,16 | -0,05
M -0,04 -0,10 | -0,13 | 0,75 | 0,57 -0,01 094 |-0,04| 014 1 0,01 -0,12 045 | -0,11 | 0,43 | 0,47
NH} -0,30 0,46 | -0,32 | -0,11 | 0,52 0,49 -0,15 | -0,07 | 0,64 | 0,01 1 0,35 0,02 | 023 |-012| -0,18
NO3 -0,18 0,47 | -0,09 | -0,28 | -0,04 0,06 -0,05 | -0,19 | -0,04 | -0,12 | 0,35 1 000 | 036 | 021 | -0,24
NO; 0,00 -0,18 | -0,07 | 0,23 | 0,17 -0,17 053 |-0,16 | -0,17 | 0,45 | -0,02 0,00 1 024 | 037 | 0,21
P03~ -0,35 0,34 | 0,32 | -0,01 | 0,23 0,19 -0,09 | -0,38 | -0,17 | -0,11 | 0,23 0,36 0,24 1 0,14 | -0,25
Si -0,13 0,10 | -0,03 | 0,28 | 0,26 -0,14 0,47 | -0,14 | -0,16 | 0,43 | -0,12 0,21 0,37 | 014 1 0,16

Fe 0,25 -0,37 | 0,24 | 0,31 | 0,09 -0,31 049 | 0,21 | -0,05 | 0,47 | -0,18 -0,24 021 | -0,25 | 0,16 1

ITpumeuanue: M — obmas muHepanm3anud, bO — 6buxpoMaTHas OKUCIIEMOCTb

82




Tabnuya 7. KoppensnuoHHas MaTpUIla MAKPOKOMIIOHEHTOB, OMOT€HHBIX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB M MHHEPAIM3AIMH PEYHBIX BOA JIapbsiHCKOTO
6osorHOro MaccuBa (p. Bomoxx6a — 1. Bonox6a; N = 69) 3a nmepuog 1987 — 1988 rr.

Komnonent | pH | Ilernocts | M | Ca?* | Mg?*t| Na® + K* | HCO3 | NO3 NHj POy~ Si BO
pH 1 0,15 -0,84 | -0,93 | -0,95 -0,92 -0,69 | 0,35 0,47 -0,31 0,18 0,22
IIBeTHOCTH 0,15 1 -0,64 | -0,17 | -0,18 -0,22 -0,78 | -0,10 -0,43 -0,09 0,79 0,20
M -0,84 -0,64 1 0,81 | 0,83 0,82 0,96 | -0,34 -0,04 0,29 -0,56 | 0,21
Ca** -0,93 -0,17 0,81 1 1,00 0,99 0,61 | -0,51 -0,34 0,56 -0,12 | -0,29
Mg** -0,95 -0,18 0,83 | 1,00 1 0,99 0,65 | -0,49 -0,35 0,51 -0,14 | -0,26
Na' + K* -0,92 -0,22 0,82 | 0,99 | 0,99 1 0,63 | -0,50 -0,36 0,62 -0,17 | -0,37
HCO3 -0,69 -0,78 0,9 | 0,61 | 0,65 0,63 1 -0,21 0,11 0,11 -0,70 | -0,13
NO3 0,35 -0,10 -0,34 | -0,51 | -0,49 -0,50 -0,21 1 -0,25 -0,37 0,08 -0,24
NH} 0,47 -0,43 -0,04 | -0,34 | -0,35 -0,36 0,11 | -0,25 1 -0,29 -0,27 0,53
PO;~ -0,31 -0,09 0,29 | 0,56 | 0,51 0,62 0,11 | -0,37 -0,29 1 0,03 -0,77
Si 0,18 0,79 -0,56 | -0,12 | -0,14 -0,17 -0,70 | 0,08 -0,27 0,03 1 0,01
O 0,22 0,20 -0,21 | -0,29 | -0,26 -0,37 -0,13 | -0,24 0,53 -0,77 0,01 1

ITpumeuanue: M — obmmas MuHepanm3anusi, bO — 6uxpomaTHas OKUCIIEMOCTb
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Tabauya 8. CpeTHEMHOTOJIETHUN CE30HHBIN THIPOXUMHUUYECKHH CTOK p. Bomoxx6a — 1. Bonox6a

(JTapwsiaCcKOE 60310TO) 32 iepuoxa 2007 — 2010 rr.

MopyJib Mogayab cToka
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3uma 7,4 - - - - - - - - - - - R
Becra | 29,7 | 92,7108 | 474 41 1033/388|001) 12| 03] 36,8 |145| 1684
Jleto 6,0 | 167 | 59 43,5 11 1031|108 |001| 04 | 04 | 148 |152| 535
Ocenr | 6,1 | 206 | 7,4 47,6 13 (030 108|002| 06 | 06 | 23,2 | 150 | 541
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Tabauya 9. KoppensimoHHasi MaTpHila MaKpOKOMIIOHEHTOB, OMOTEHHBIX U OPraHUYECKUX BEIIECTB M MUHEPAIH3AIMK OOJIOTHBIX BOJI B HBOBO-
OCOKOBEIX (-0epe30Bbix) Mukposanamadrax Tapmanckoro 6omorHoro maccusa (N = 1148) 3a mepuon 1960 — 187 rr.

XapakTepucTHKa IiBeTHOCTH pH BO Ca® | Mg” | Na*+K*" | HCO; | SO/~ CI- M Si Fe
IBeTHOCTH 1 -0,55 -0,04 -0,18 | -0,30 -0,35 -0,26 0,02 -0,34 -0,28 -0,08 -0,12
pH -0,55 1 0,09 0,07 0,15 0,38 0,16 0,12 0,25 0,20 0,26 0,07
BuxpomMaTHasi OKUCJISIEMOCTH -0,04 0,09 1 0,24 0,14 0,27 0,17 0,14 0,41 0,23 0,12 0,12
Ca* -0,18 0,07 0,24 1 0,90 0,61 0,94 -0,09 0,67 0,95 0,01 0,25
Mg** -0,30 0,15 0,14 0,90 1 0,66 0,96 -0,15 0,67 0,95 0,01 0,23
Na"+ K" -0,35 0,38 0,27 0,61 0,66 1 0,75 0,09 0,72 0,80 0,25 0,15
HCO;5 -0,26 0,16 0,17 0,94 0,96 0,75 1 -0,18 0,67 0,99 0,07 0,23
S0~ 0,02 0,12 0,14 -0,09 -0,15 0,09 -0,18 1 -0,12 -0,05 0,01 -0,03
Ccl -0,34 0,25 0,41 0,67 0,67 0,72 0,67 -0,12 1 0,73 0,10 0,21
Munepajiusanus -0,28 0,20 0,23 0,95 0,95 0,80 0,99 -0,05 0,73 1 0,08 0,24
Si -0,08 0,26 0,12 0,01 0,01 0,25 0,07 0,01 0,10 0,08 1 0,30

Fe -0,12 0,07 0,12 0,25 0,23 0,15 0,23 -0,03 0,21 0,24 0,30 1

ITpumeuanue: BO — GuxpomaTHas OKHCIIEMOCTh, M — 0011ast MUHEpaJIn3aIus
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Tabauya 10. CpeqHEMHOTOIETHUI CE30HHBIN TUAPOXUMUIECKUN CTOK P. AXMaHKa — C.

Canaupka (Tapmanckoe 6010T0) 3a nepuoa 1960 — 1987 rr.

Mopyab Mogayab cToka
HOHHOTO | OPraHHYeCKOro MopayJib CTOKAa GHOTEHHBIX BEIIeCTB
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3uma 68,9 594 | 06 | 347 0,03 28 | 30 | 01 | 011 | 35 3,7 9,1 9,7
Becua | 24890 | 223 | 6,5 | 36,6 0,80 09 [265] 01 |290| 15 | 435 4 115,9
Jlero 3331 | 342 | 0,9 | 447 0,09 09 |24 01 ]026| 07 1,8 6,4 16,5
OceHb 2616 | 386 | 1,2 | 347 0,08 06 | 19 | 01 |030| 1 3,0 7,5 22,8
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