
Îòçûâ íà äèïëîìíóþ ðàáîòó Ãîðøàíîâîé Àíàñòàñèè

�Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è äëÿ âåñîâ Ìàêåíõàóïòà èç êëàññà A1�

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ îöåíîê èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ íà êëàññå
Ìàêåíõàóïòà A1 íà îòðåçêå I ⊂ R. À èìåííî, èçó÷àåòñÿ âîïðîñ îïòèìàëüíîé îöåíêè ñðåä-
íåãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f ◦ φ ïî îòðåçêó I, ãäå f � íåêîòîðàÿ ôèêñèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ,
çàäàþùàÿ èíòåãðàëüíûé ôóíêöèîíàë, à ôóíêöèÿ φ ïðîáåãàåò �øàð� êëàññà A1 � ìíîæåñòâî
ôóíêöèé ñ îãðàíè÷åíèåì êîíñòàíòû Ìàêåíõàóïòà. Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ äàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà ôóíêöèè Áåëëìàíà. Äàííûé ïîäõîä, áåðóùèé ñâîè èñòîêè â ðàáîòàõ Áóðêõîëüäåðà è
Íàçàðîâà, Òðåéëÿ è Âîëüáåðãà, â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáèðàåò ïîïóëÿðíîñòü, øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøîãî êëàññà çàäà÷ ãàðìîíè÷åñêîãî àíàëèçà è òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.
Â ðàáîòàõ Âàñþíèíà, Âîëüáåðãà è Ñëàâèíà äàííûé ìåòîä áûë ïðèìåíåí ê îöåíêå ñïåöèàëü-
íûõ èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ íà ïðîñòðàíñòâå BMO, ñ ïîìîùüþ íåãî ïîëó÷åíû òî÷íûå
êîíñòàíòû â êëàññè÷åñêèõ íåðàâåíñòâàõ äëÿ ýòîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîçæå áûëà ðàçðàáîòàíà
òåîðèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ íàõîäèòü ôóíêöèþ Áåëëìàíà äëÿ îöåíêè èíòåãðàëüíîãî ôóíêöèîíà-
ëà íà BMO äëÿ äîñòàòî÷íî îáùåé ôóíêöèè f . Ðàáîòà íàä îáîáùåíèåì ýòîãî ðåçóëüòàòà íà
íåêîòîðûå äðóãèå êëàññû ôóíêöèé (òàê íàçûâàåìûå êëàññû ôóíêöèé ìàëîé ñðåäíåé îñöèë-
ëÿöèè), âêëþ÷àþùèå êàê ïðîñòðàíñòâî BMO, êëàññû Ìàêåíõàóïòà Ap, 1 < p < ∞, òàê è
êëàññû îáðàòíîãî íåðàâåíñòâà Ãåëüäåðà, â äàííûé ìîìåíò ïðàêòè÷åñêè çàêîí÷åíà. Âîïðîñ
æå äëÿ êëàññà A1, èçó÷àåìûé â îáñóæäàåìîé äèïëîìíîé ðàáîòå, íå âêëþ÷àåòñÿ â ýòîò îáùèé
ñëó÷àé, à ïîëó÷àåòñÿ èç íåãî â íåêîòîðîì ñìûñëå ïðåäåëüíûì ïåðåõîäîì, êîãäà ïîêàçàòåëü p
ñòðåìèòñÿ ê 1.

Ðàáîòà, ïðîäåëàííàÿ äèïëîìàíòîì, ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíûì ýòàïîì èçó÷åíèÿ ôóíêöèè Áåëë-
ìàíà äëÿ èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ íà êëàññå A1. Ìåòîä ïîçâîëÿåò ñâåñòè èçó÷àåìóþ
çàäà÷ó íà êëàññå A1 ê ïîèñêó ôóíêöèè, îïðåäåëåííîé íà ñïåöèàëüíîé äâóìåðíîé îáëàñòè,
óäîâëåòâîðÿþùåé òàê íàçûâàåìîìó �îñíîâíîìó íåðàâåíñòâó�, ãðàíè÷íûì äàííûì, è ìèíè-
ìàëüíîé ñðåäè òàêîâûõ. Ñîáñòâåííî, ýòà ôóíêöèÿ è íàçûâàåòñÿ ôóíêöèåé Áåëëìàíà. Îêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî ñòðóêòóðà èçó÷àåìîé ôóíêöèè Áåëëìàíà çàâèñèò îò çíàêà âòîðîé ïðîèçâîäíîé
ôóíêöèè f . Àâòîð ðàçáèðàåò òðè ñëó÷àÿ � êîãäà ýòà ïðîèçâîäíàÿ âñþäó îòðèöàòåëüíà, âñþäó
ïîëîæèòåëüíà, èëè îäèí ðàç ìåíÿåò çíàê ñ ïëþñà íà ìèíóñ. Â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ åé
óäàåòñÿ ïîñòðîèòü êàíäèäàòà íà ðîëü ôóíêöèè Áåëëìàíà, è äîêàçàòü, ÷òî îí óäîâëåòâîðÿåò
íåîáõîäèìûì ñâîéñòâàì.

Â ðàáîòå ìíîþ áûëè çàìå÷åíû íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå è ÿçûêîâûå îøèáêè:

• Ôóíêöèÿ ω, êîòîðàÿ ñòðîèòñÿ â óòâåðæäåíèè 2.1, íà ñàìîì äåëå íå ïðèíàäëåæèò êëàñ-
ñó Aδ1(I), íóæíî îïðåäåëÿòü åå íåñêîëüêî èíûì ñïîñîáîì.

• Íåêîòîðàÿ ïóòàíèöà ñ òàê íàçûâàåìûì óðàâíåíèåì ëóíêè, îïèñûâàþùåì ïåðåêëþ÷åíèå

îäíîãî âèäà ýêñòðåìàëåé íà äðóãîé. Òàê, â ôîðìóëå (4.1) íàïèñàíî f(b)−f(a)
b−a = f ′(b), à â

îïðåäåëåíèè 4.1 â ïðàâîé ÷àñòè ñòîèò äðóãîå âûðàæåíèå: f(b)−f(a)b−a = f ′(a).

• Ñëîâî �íåïóñòîìó� â òîì æå óòâåðæäåíèè 2.1 äîëæíî áûòü íàïèñàíî ñëèòíî.

• Àâòîð ïîïûòàëàñü âûïðÿìèòü çíàêè ïðåïèíàíèÿ â êóðñèâíîì òåêñòå, îäíàêî ñäåëàëà
ýòî íå âåçäå (ñì., íàïðèìåð, îïðåäåëåíèå 2.3).
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Ñ÷èòàþ, ÷òî ïðîäåëàííà äèïëîìàíòîì ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íà÷àëüíîé ÷àñòüþ ïîñòðî-
åíèÿ òåîðèè ôóíêöèè Áåëëìàíà äëÿ îöåíêè èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ íà êëàññå A1. Íà-
ëè÷èå íåñëîæíî óñòðàíÿåìûõ ôàêòè÷åñêèõ îøèáîê, íà ìîé âçãëÿä, íå óìàëÿåò ñîäåðæàíèÿ
ðàáîòû, îäíàêî íå ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü îöåíèòü åå îöåíêîé �îòëè÷íî�, ïîýòîìó ðåêîìåí-
äóþ ïîñòàâèòü îöåíêó �õîðîøî�.

Êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
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