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Îïòèìàëüíîå äåöåíòðàëèçîâàííîå ñàìîðàñïðåäåëåíèå ìîáèëüíîé

ñåíñîðíîé ñåòè â ïëîñêîé îáëàñòè

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí è îáîñíîâàí äåöåíòðàëèçîâàííûé àëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîãî
ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè ìîáèëüíûõ ñåíñîðîâ â àïðèîðè íåèçâåñòíîé äâóìåðíîé îáëà-
ñòè. Cåíñîðíûå, êîììóíèêàöèîííûå, âû÷èñëèòåëüíûå è ëîêîìîöèîííûå âîçìîæíî-
ñòè ýëåìåíòîâ ñåòè îãðàíè÷åíû; êàæäûé ñåíñîð ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ àâòîíîìíî. Èñ-
ïîëüçóÿ ëîêàëüíóþ êîììóíèêàöèþ è ïåðöåïöèþ ñåíñîðîâ, ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì
îáåñïå÷èâàåò ðàçâåðòûâàíèå ñåòè èç ïðîèçâîëüíîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è îñòàíîâ-
êó âñåõ åå ýëåìåíòîâ â ïîçèöèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíûé êîíòðîëü îáëàñòè. Ïî-
ñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî ðàññòîÿíèå îò ëþáîé òî÷êè îáëàñòè äî íåêîòîðîãî ñåíñîðà íå
ïðåâîñõîäèò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî ãðàíèöó çîíû êîíòðîëÿ.

Ðåøåíèå ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà è îõðàíû îáëàñòåé, àäàïòèâíîé ðàññòàíîâêè ìàÿêîâ â êðóïíîìàñøòàá-
íûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ, àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè áåñïðîâîäíûõ ad hoc êîì-
ìóíèêàöèîííûõ è ñåíñîðíûõ ñåòåé. Ñðåäè ìíîæåñòâà èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ
ýòîé ïðîáëåìå, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñêîíöåíòðèðîâàíî íà ïîèñêå "èòîãîâî-
ãî"ðàñïðåäåëåíèÿ ñåíñîðîâ è íå êàñàåòñÿ ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì ñåíñîðîâ
â öåëÿõ äîñòèæåíèÿ ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, îñîáåííî ñ äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíè-
åì äåöåíòðàëèçàöèè. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà îòíîñèòñÿ ê ïåðâîìó ýøåëîíó èññëåäîâàíèé
ýòîé ïðîáëåìû.

Ðàáîòà ðàçâèâàåò íåêîòîðûå èäåè ñòàòüè Ô. Äæàâåäà, À. Ìàòâååâà è À. Ñàâêèíà,
îïóáëèêîâàííîé â 2012 ãîäó â æóðíàëå IEEE Communication Letters, è èõ äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî â ñòàòüå, ïðèíÿòîé ê ïóáëèêàöèè â æóðíàëå Robotica.
Â ýòèõ ðàáîòàõ îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà àñèìïòîòè÷åñêè îïòèìàëüíîãî (ïî ÷èñëó ñåí-
ñîðîâ) ïîêðûòèÿ îáëàñòè, ïðåäëîæåí àëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ìî-
áèëüíîé ñåíñîðíîé ñåòè â ïîäîáíóþ ñòðóêòóðó è îáîñíîâàíà åãî ñõîäèìîñòü. Âìåñòå ñ
òåì ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðÿäå ñöåíàðèåâ ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè ýòîãî
àëãîðèòìà îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.

Öåëü äèïëîìíîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ìîäèôèêàöèè óêàçàííîãî àëãîðèòìà ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýòîé ñêîðîñòè. Âêëàä Ñ.À. Ñóõîðóêîâà çàêëþ÷àåòñÿ â àâòîðñêîé
ðàçðàáîòêå íåîáõîäèìûõ è â öåëîì ñóùåñòâåííûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ äîïîëíåíèé, ôîð-
ìóëèðîâêå çàêîí÷åííîãî àëãîðèòìà, â ñòðîãîì òåîðåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè îäíîãî
èç åãî êëþ÷åâûõ ôðàãìåíòîâ, è â ðàçâåðíóòîì àíàëèçå âñåãî àëãîðèòìà ìåòîäîì
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Óïîìÿíóòûé êëþ÷åâîé ôðàãìåíò êàñàåòñÿ îäíîãî
èç îñíîâíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ äåöåíòðàëèçîâàííîãî äîñòèæåíèÿ êîí-
öåíñóñà â ìíîãîàãåíòíûõ ñèñòåìàõ, èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíèåì ïðàâèëà áëèæàéøèõ
ñîñåäåé. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò åãî èññëåäîâàíèþ áûëî ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ðàáîò. Àâ-
òîð ïðåäëîæèë ñâîé ñîáñòâåííûé âàðèàíò òàêîãî ïðàâèëà, îáîñíîâàë åãî ñõîäèìîñòü
è ïðîäåìîíñòèðîâàë åãî ïðåèìóùåñòâî ïåðåä ñòàíäàðòíûì è âñåñòîðîííå èññëåäî-
âàííûì âàðèàíòîì. Çäåñü ìîæíî ãîâîðèòü î âêëàäå ðàáîòû â áîëåå îáùóþ îáëàñòü
èññëåäîâàíèé � äåöåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ìíîãîàãåíòíûìè ñèñòåìàìè.

Òàêèì îáðàçîì â äèïëîìíîé ðàáîòå ïîëó÷åíû íîâûå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû; ïðè
óñëîâèè äîðàáîòêè, èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå îñíîâû ïîñëåäóþùåé ïóá-
ëèêàöèè.

Ê íåäîñòàòêàì ðàáîòû ñëåäóåò îòíåñòè íàëè÷èå â íåé îïå÷àòîê è íåóäà÷íûõ âû-
ðàæåíèé, êîòîðûå, âïðî÷åì, â öåëîì íå ïðåïÿòñòâóþò ïîíèìàíèþ ìàòåðèàëà è êîð-



ðåêòèðóåìû ïðè ÷òåíèè, à òàêæå íåýêîíîìíûé ñòèëü èçëîæåíèÿ è â ðåçóëüòàòå çà-
âûøåííûé îáúåì ðàáîòû. Ðàáîòà ìíîãî âûèãðàëà áû îò äîêàçàòåëüñòâà ñõîäèìîñòè
íå òîëüêî êëþ÷åâîãî ôðàãìåíòà àëãîðèòìà, íî è àëãîðèòìà â öåëîì, è îò àíàëèçà
åãî ðîáàñòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíèì âîçìóùåíèÿì è ïîãðåøíîñòÿì âû÷èñëå-
íèé, èçìåðåíèé è ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëàì ñâÿçè. Âïðî÷åì ýòî çàìå÷àíèå ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ðåêîìåíäàöèþ íà áóäóùåå ââèäó áîëüøîãî îáúåìà ðàáîòû.

Ïðè ïîäãîòîâêå äèïëîìíîé ðàáîòû Ñ.À. Ñóõîðóêîâ ïðîÿâèë äîñòàòî÷íûå çíàíèÿ
ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè è ñïîñîáíîñòè ê ñèñòåìàòè÷åñêîé ðàáîòå. Îáúåì è
êà÷åñòâî ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðàáîòó êàê îòëè÷íóþ.
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