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 рис. 1 (типовой род Illaenus Dalman 1827)
Введение:
Среди представителей палеозойской биоты трилобиты широко представлены в различных регионах мира,  достаточно детально изучены и являются важной группой для целей палеобиогеографии и региональной биостратиграфии. Не исключение составляют ордовикские отложения Ленинградской области, где дробное  расчленение ордовикских известняков проводилось с использованием трилобитов, при этом ключевая роль в этой биостратиграфической схеме была отведена трилобитам семейства Asaphinae. В тоже время Илленины имеют не меньшее распространение как в ордовике Ленобласти так и всей Балтоскандии и наряду с азафинами могут быть успешно использованы  для биостратиграфического расчленения отложений. В данной роботе была поставлена цель по изучению систематического состава и особенностей распространения илленид в разрезах среднего ордовика Балтийско-Ладожского глинта окресностей Санкт Петербурга.  Полевые работы проводились с  2011-по 2016 год. Было исследовано в общей сложности 12 обнажений, начиная с более конденсированных разрезов западной части Ленобласти и заканчивая стратотипическим разрезом  на берегу реки Волхов находящимся в восточной части глинта.   В результате было  собранно 283 представителей надсемейства Illaenoidea, данная коллекция была отпрепарирована и определена. Так же была проведена работа по изучению голотипов иллаенойдных трилобитов хранящихся в ЦНИГР музее им Чернышева, Палеонтологическом музее СПбГУ (Санкт Петербург), Swedish Museum of Natural History (Швеция),         Paleontological Museum, University of Oslo (Норвегия), Museum of Nature, Tallinn, The Museum of Geology of the University of Tartu (Эстония). По итогам этой работы были ревизованы имеющиеся коллекции а так же разработана схема стратиграфического распространения иллаеноид в разрезах  среднего ордовика Ленинградской области.
Глава1.  Вопросы геологии и стратиграфии среднего ордовика ленинградской области.
Данные представлены в соответствии с постановлениями  МСК, 2012 и публикациями ряда авторов (Дронов, 2005; Ивонцов, 2003 и др. )
В ордовикский период на западе Русской платформы располагался морской бассейн Балтоскандия, ограниченный орогенными областями - с запада Скандинавской и Уральской с востока, а так же щитами – Украинским с юга и Балтийским с севера. Так  же имеется два пониженных участка, Московская  синеклиза и Латвийская седловина. Ордовикские отложения Ленинградской области образуют возвышенность называемой Ордовикским плато. Это образование как видно на геологических картах состоит из двух частей, восточной  называемой Ижорское плато и западной части - Волховское плато.  Ордовикское плато ограниченно с северной части эрозионным выступом известным как Балтийско - Ладожский глинт (Ламанский, 1905). Основная часть обнажений ордовикских пород прослеживается вдоль линии глинта, восточная часть  которого, лежащая на побережье Ладожского озера, называется Ладожским глинтом, а западная - Балтийским. Граница между ними проходит по водоразделу рек Мги и Тосны. Различаются эти участки глинта не только географическим расположением, но мощностью и составом слагающих их ордовикских отложений. Геологическое строение Балтийско-Ладожского глинта описано во многих научных и научно- популярных работах (…………).  Основой составной частью разреза глинта являются карбонатные породы (известняки, доломиты, мергели), образованные преимущественно породами среднего ордовика (дапингский и дарривильский ярусы) включающие отложения волховского, кундаского, азериского, ласнамягского и ухакуского горизонтов.
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Рис. 2  Исследованные обнажения среднеордовикских отложений вдоль Балтийско-Ладожского глинта. (1 карьер Ломаха, 2 обнажение на реке Копорка, 3 карьер у дер.  Широково, 4 обнажение урочище Горбовицы, 5 река Рудица, 6 карьер у дер. Гостилицы, 7 карьер у дер. Вильповицы, 8 обнажение у пос. Русско- Высоцкое, 9 Река Мга, 10 река Лава, 11 река Волхов, 12 обнажение у дер. Глядино, карьер Бабино.
По особенностям вещественного состава в них выделяют несколько свит (Иванцов, 2003) границы которых проводятся преимущественно по смене вещественного состава пород,  макроскопически наблюдаемой в полевых условиях. Но ряд границ горизонтов и слоев с трилобитами проводится по региональным поверхностям перерыва, для которых была установлена смена фаунистических комплексов.

Волховский горизонт(Решения, МСК, 1987)  
на рассматриваемой территории волховский горизонт представлен волховской свитой.
Волховская свита, (Решения, МСК, 1987) (ее типовой разрез находится на правом берегу р. Волхова, в карьере у дер. Бабино) сложена глинистыми известняками, преимущественно пестроцветными, с частыми прослоями глин и, обычно, с большим количеством визуально различимых зерен глауконита. В состав волховской свиты входят 4 пачки (снизу вверх): дикари - сиреневато-, зеленовато-серые, внизу красные толстослоистые известняки; желтяки - пестроцветные, буровато-желтые с кирпич- но-красными и зеленоватыми разводами глинистые известняки и мергели, средне- и тонкослоистые, с прослоями глин; фризы - зеленовато- и сиреневато-серые глинистые известняки, средне- и тонкослоистые, с прослоями глин; Общая мощность свиты от 6.8 м на р. Волхове до 3.1 м на р. Нарве. Нижняя граница свиты легко распознается по поверхности перерыва  (cо множественными следами сверлений и глауконитовым покровом) и легко прослеживается вдоль Балтийско-Ладожского глинта.

Кундаский горизонт, (Решения, МСК, 1987)    
Горизонт подразделяется на 5 свит (Иванцов, 2003): лыннаская, силлаоруская, обуховская, синявинская и симанковская (нижняя ее половина).
Лыннаская  свита (Решения, МСК, 1987)   (ее типовой разрез находится на левом берегу р. Лынны в нескольких десятках метров от ее устья) представлена глинистыми известняками и мергелями с частыми прослоями глин. Редкие визуально наблюдаемые зерна глауконита встречаются лишь в ее основании. Свита распространена в бассейне рек Сясь и Волхов и к западу замещается Никольской пачкой силлаоруской свиты.

Общая мощность лыннаской свиты в бассейне р. Сясь - 2.7 м, на р. Волхов - от 2.5 м в северной части до 2.05 м в южной части выходов. 

Силлаоруская свита (Решения, МСК, 1987) ее типовой разрез расположен в Эстонии, на левом берегу р. Пуртсе у п. Силлаору) представлена глинистыми известняками, мергелями и глинами, обычно переполненными уплощенными оолитами буроцвет- ных соединений железа разных размеров и степени оформленности. В состав свиты входят: на западном участке ее выходов (от границ Эстонии до района железнодорожной станции Войбокало) - Никольская и лопухинская пачки, восточнее - только лопухинская. Никольская пачка сложена глинистыми известняками и мергелями зеленовато- или розовато-серой окраски, иногда с кирпично-красными разводами. В подошве пачки изредка встречаются небольшие (диаметром менее 5 см) гальки глауконитового известняка с обохренной ржаво-желтой поверхностью. Оолиты, очень мелкие в основании пачки (много меньше 1 мм), кверху постепенно увеличиваются в размерах, доходя у кровли до 1.5 мм в диаметре. Лопухинская пачка обычно сложена довольно толстым слоем серой глины (до 10 см мощностью) и серым глинистым известняком над ней. Оба слоя переполнены крупными (диаметром до 2.5 мм) хорошо сформированными оолитами, напоминающими формой, цветом и размерами семена чечевицы, благодаря чему этот и все другие слои с оолитами в Ленинградской области назывались «чечевичными слоями». Мощность силлаоруской свиты колеблется от 0.03 м (устье р. Лынны) до 0.8 м (р. Лава). В первом случае свита представлена глиной кирпично-красной окраски, оолиты в которой могут быть обнаружены лишь после промывки. 

Обуховская свита (Решения, МСК, 1987)  (ее типовой разрез находится на правом берегу р. Волхов у деревень Обухово и Симанково) сложена преимущественно известняками, местами слабо доломитизированными, глинистыми. В нижней части свиты присутствуют визуально наблюдаемые мелкие зерна глауконита, количество которых сокращается в восточном направлении, и в том же направлении увеличивается глинистость отдельных слоев и пачек. В состав свиты входят четыре пачки (снизу вверх): 1) известняки плотные, толстослоистые, в основании пачки светло-серые, чистые, вверху сиреневато-серые, глинистые (в разрезах р. Лавы и карьера с. Путилово во всей пачке присутствуют мелкие зерна глауконита); 2) известняки зеленовато-, сиреневато-серые тонкослоистые до линзовидных, глинистые, с прослоями глин (во всей пачке, либо только в ее центральной части присутствуют зерна глауконита); 3) известняки серые, зеленовато-серые, сиреневато-серые толстослоистые, глинистые, с тонкими прослоями глин, местами слабо доломитизированные (в основании пачки находится пласт светло-серого плотного известняка с небольшими пустотами - кавернами выщелачивания,  зерна глауконита присутствуют только в нижней четверти пачки и только в обнажениях по р. Лаве и у с. Путилово); 4) известняки обычно зеленовато- и сиреневато-серой окраски, тонкослоистые до линзовидных, глинистые, с частыми прослоями серых глин (характерная маркирующая пачка, прослеживающаяся на большей части Балтийско-Ладожского глинта). Общая мощность обуховской свиты от 7.85 м (р. Волхов) до 4.2 м (р. Нарва). 

Синявинская свита (Решения, МСК, 1987)  (ее типовой разрез расположен в заброшенной восточной части карьера с. Путилово) сложена преимущественно оолитовыми породами. В состав свиты входят две пачки (снизу вверх): 1) известняки серые, при наличии оолитов до табачных или кирпично-красных, толстослоистые  (оолиты в стратотипическом разрезе крупные, диаметром до 3 мм, полностью сформированные); 2) известняки серые, розовато-серые, при наличии оолитов до кирпично-красных, среднеслоистые, глинистые с прослоями глин; оолиты мелкие, встречаются на отдельных уровнях. Вдоль глинта свита прослеживается от р. Рудицы до р. Волхова, где последние оолиты встречаются в единственном обнажении - на левом берегу в черте г. Волхова, в 100-150 м выше старого автомоста. Мощность синявинской свиты - от 0.25 м (р. Волхов) до 2.2 м (п. Путилово). Западнее р. Рудицы слои с оолитами в верхах кундаского горизонта выклиниваются, а затем появляются вновь в разрезе р. Нарвы, где они известны под именем напаской свиты. 

Симанковская свита (Решения, МСК, 1987)  (ее типовой разрез находится на левом берегу р. Волхов в расчистке нового автомобильного моста в черте г. Волхова) представлена глинистыми известняками и мергелями, преимущественно тонкослоистыми и линзовидными, с частыми прослоями глин. В состав свиты входят (снизу вверх): пачка 1 - известняки серые, сиреневато-, зеленовато-серые, линзовидно-слоистые; пачка 2 - известняки зеленовато-серые, толстослоистые со слабой комковатой отдельностью, с тонкими извилистыми вертикальными следами зарывания; пачка 3 - мергели зеленовато-серые, розовато-серые, линзовидно-слоистые, с частыми прослоями глин. Свита имеет распространение только на Ладожской части глинта. Ее общая мощность на р. Волхове - 7.4 м, на р. Лаве - около 6.25 м. 

Азериский горизонт. (Решения, МСК, 1987)  

В состав горизонта входят симанковская (верхняя часть) и дубовикская свита. 

Дубовикская свита (Решения, МСК, 1987)  (ее типовой разрез расположен на правом берегу р. Волхов вблизи дер. Дубовики, непосредственно ниже шлюза плотины Волховской ГЭС) сложена известняками серыми, розовато-, зеленовато-серыми, преимущественно толстослоистыми, глинистыми на отдельных уровнях до мергелей. Мощность свиты на р. Волхове - 6.35 м, на р. Лаве - около 7.25 м. 

Ласнамягский горизонт (Решения, МСК, 1987) 
Представлен Порожской свитой. 
Порожская свита (Решения, МСК, 1987) 
Свита сложена известняками серыми, в нижней половине красноватых оттенков, в верхней -зеленоватых, преимущественно толстоплитчатыми доломитизированными, иногда кавернозными с кавернами по фауне и конкрециям железного колчедана. 
Ухакуский горизонт (Решения, МСК, 1987)   
Предсавлен Валимской и Вельской свитами. 
Валимская свита (Решения, МСК, 1987) 
Свита слагается серыми большей частью глинистыми известняками и мергелями серыми, пятнистыми, преимущественно красных оттенков, доломитизированными, местами кавернозными. Мощность свиты около 6 м.
Вельская  свита (Решения, МСК, 1987)
Свита представлена глинистыми известняками и мергелями розовато-серыми, доломитизированными. Общая мощность окло 4 метров
 Глава 2. Описание изученных разрезов  
Типовой разрез на реке Волхов (г. Волхов), 50-150 м ниже шлюза ВГЭС; лектостратотип дубовикской свиты (рис 3) [image: image2.jpg]s38
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Рис. 3 (обн.   ,по материалам автора) 
Описание осуществляется от слоя выходящего на поверхность на высоте 2.8 метра от уреза воды.  В подошве пачки имеется слабо различимая поверхность перерыва с бледно-сиреневой окраской кровли подстилающей породы с редкими гальками глинистого известняка над ней.

Пачка 1.  глинистые и мергели зеленовато-серые c пятнами, сиреневато – серые и розовые , тонкослоистые, волнисто-слоистые до линзовидных, с частыми прослоями глины, известняки зеленовато-серые. Видимая мощность 110см. Пачка соответсвует верхам симанковской свиты.  В подошве слоя был найден Illaenus laticlavius, в 40см от подошвы слоя и в 15см от кровли был найден Illaenus chudlegheinsis. 
Пачка 2. Известняки глинистые зеленовато-серые , толстослоистые. Видимая мощность 70см. Пачка соответствует началу дубовикской свиты. В подошве слоя и в 18см от кровли найден Illaenus balashovi, в 18см от кровли был найден Illaenus schmidti.

Пачка 3. Глинистые известняки, мергели, прослои глин, сиреневато-серые, тонкослоистые, иногда линзовидные. Видимая мощность 2м. В 40см от подошвы, были найдены Illaenus balashovi и Illaenus schmidti, в 60см от подошвы и в 30см от кровли был найден Illaenus tauricornis,  в 1м от подошвы, в 30см от кровли и в кровле пачки был найден Caudillaenus oblongatus, в 30см от кровли был найден Illaenus strictus sp. nov.

Пачка 4. Известняки глинистые зеленовато-серые , толстослоистые в нижней части и среднеслоистые в верхней. Видимая мощность 150см. В 15см и в 110см от подошвы был найден Illaenus tauricornis, в 15см от подошвы был найден Illaenus plautini.  В 80см от подошвы был найден Illaenus sinuatus.

.

Разрез лектостратотипа волховской свиты в карьере д. Бабино (Рис 4)
(согласно Иванцов, 1998 с дополнениями автора ).

Леэтсеская свита. Представлена мергелями и глинами сиреневато-серой окраски, местами густозелеными от многочисленных зерен глауконита 
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Рис 4.
1 - поверхности перерыва; 2 - видимые зерна глауконита; 3 - оолиты; 4 - красноцветность; 5 - следы типа Bergaueria, выполненные глауконитом; 6 - каверны (пустоты) выщелачивания; 7 - норки зарывания вертикальные; 8 - места взятия проб; 9 - известняк; 10 - известняк комковатый; 11 - мергель; 12 - глина; 13 - четвертичные отложения;  
Волховская свита

Пачка " дикари " . Известняки сиреневато- зеленовато-серые, толстослоистые, среднезернистые, органогенно-детритовые с крупными частыми зернами глауконита, с частыми поверхностями перерыва (в нижних 0.6 м пачки с ржаво-

бурой прокраской подстилающих пород и с присыпкой глауконита, в средней части пачки — с вишнево-серой прокраской и присыпкой глауконита, в верхних 0.25 м - только с присыпкой глауконита). Примерно в 0.25 м от основания пачки расположена сдвоенная поверхность перерыва, местами очень ровная, местами с отторженцами до 10 см в диаметре и 4 см высоты, с интенсивной ржаво-бурой прокраской подстилающей породы на глубину до 10 см и плотной бархатистой присыпкой крупного глауконита, с крупными норовидными углублениями (до 3 см в диаметре), многочисленными мелкими прикрепительными образованиями иглокожих и сверлениями Bergaueria. В кровле "дикарей" располагается характерная

ровная поверхность перерыва с неглубокой ржаво-бурой прокраской, со слабой присыпкой глауконита, с многочисленными частыми сверлениями Bergaueria. Мощность пачки около 1.30 м.

Пачка " желтяки " . Слой № 1. Известняк зеленовато-серый с частыми буровато-желтыми и кирпично-красными разводами, массивнослоистый, мелкозернистый, детритовый. Зерна глауконита в нижних 0.35 м слоя среднего и крупного размера многочисленные, в верхних 0.55 м - среднего размера и присутствуют в небольшом количестве. Поверхности перерыва многочисленные, одна из них, находящаяся на высоте около 0.20 м от подошвы слоя, имеет очень яркую ржаво-бурую окраску и присыпку глауконита. Мощность -0.90 м.

Слой № 2. Известняк буровато-желтый с кирпично-красными разводами, сильно глинистый, с прослоями глины, мелкозернистый. Зерна глауконита средних и мелких размеров, редкие. Мощность - 0.49 м. Слой № 3. Известняк сиреневато-серый с бледно-зелеными разводами и кирпично-красными пятнами вблизи поверхностей перерыва,глинистый с прослоями глины, мелкозернистый, детритовый. Зерна глауконита крупные и очень крупные (диаметром до 2-3 мм), редкие, равномерно рассеянные, либо в виде бесформенных скоплений. В верхних 0.35 м слоя имеются несколько поверхностей перерыва с красной прокраской малой глубины. Мощность - 0.65 м. Суммарная мощность желтяков 1.95 м. В средней части "желтяков" обнаружен трилобит Dysplanus putilovensis sp. Nov.

Пачка " фризы". Слой № 1. Известняк глинистый сиреневато- и зеленовато-серый, с прослоями глины, тонко- и среднеслоистый, мелкозернистый, детритовый.  Мощность 0.85 м.

Слой № 2. Известняк аналогичный слою 1, но зерна глауконита средних размеров, частые. В подошве и кровле слоя находятся поверхности перерыва без изменения окрасок подстилающих пород, со сверлениями Bergaueria, со значительным обогащением глауконитом глин над ними (зеленые маркирующие прослои). Мощность - 0.45 м.

Слой № 3. Известняк аналогичный слою 1, однако зерна глауконита мелкие (диаметром значительно меньше 1 мм), относительно редкие, видимых поверхностей перерыва нет. Мощность - 1.25 м.

Общая мощность пачки - 2.55 м.

В пачке "фризы" обнаружены трилобиты . Dysplanus acutigenia Jaanusson, 1957, Dysplanus babinoensis Melnikov, 1995
Хамонтовская пачка . Известняк светло-серый, толстослоистый, плотный, среднезернистый, органогенно-детритовый с несколькими поверхностями перерыва , с сиреневато-серой прокраской подстилающей породы и скоплением мелких зерен глауконита над ними, максимальным над верхней поверхностью. Мощность - 0.60 м.

В нижней части хамонтовской пачки обнаружены вид, встречающийся уже

ранее:  Dysplanus acutigenia Jaanusson, 1957.

В верхней части хамонтовской пачки над последней поверхностью перерыва  появляется новые виды -  Dysplanus centrotus Dalman, 1827; Pogrebovites volborthi (F. Schmidt , 1907); Illaenus ladogensis Holm, 1886; Panderia ramosa, Brutton , 1968.
Суммарная мощность волховской свиты - 6.40 м.

Отложения волховской свиты перекрываются породами лыннаской свиты. Лыннаская свита сложена известняками мелкозернистыми, глинистыми сиреневато- и зеленовато-серыми с прослоями глины. Зерна глауконита мелкие, довольно частые в основании слоя, вверх обычно исчезают. Видимая мощность - 0.30 м. В  лыннаской свите появляется обнаружены вид, встречающийся уже ранее: Dysplanus centrotus Dalman, 1827; Pogrebovites volborthi (F. Schmidt , 1907); Panderia ramosa, Brutton , 1968; а так же новые виды - Raymondaspis  whittingtoni  Nielsen, 1995;  Illaenus sarsi Jaanusson, 1954. 
 Обнажение на левом берегу р. Волхов, г. Волхов, 0.2-1 км выше плотины ВГЭС, лектостратотип порожской свиты(Рис 5)
 (согласно Иванцов, 2001 с дополнениями автора.)

Характеристика пород дана на рисунке.  В верхней части пачки h обнаружены трилобиты Caudillaenus oblongatus Angelin, 1854 ; Illaenus atavus Eichwald , 1857

В средней части пачки o обнаружен трилобит Illaenus brevispina (Krylov, 2010). 
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 1 - известняк; 2 - линзовидно-слоистый известняк с прослоями глины; 3 - известняк с кавернами выщелачивания; 4 - песчаник; 5 - почва; 6 - поверхность перерыва; 7 - видимые зерна глауконита; 8 - тонкие

длинные вертикальные норки зарывания; 9 - скопления крупных обломков панцирей трилобитов; 10 - стяжения железного колчедана; 11 -  эхиносфериты.

Глава 3.
Палеонтологические описания
3.1 Морфология и систематика трилобитов надсемейства Illaenoidea
Изучение иллаеноид Балтийско - Ладожского глинта имеет долгую историю. Первая работа, обобщающая весь известный на тот момент времени материал по Illainoidea, вышла еще в 1886 году (Holm, 1886). За весь последующий промежуток времени было опубликовано еще несколько монографий по представителям  Illainoidea Балтоскандии (Jaanusson (1957),  Skjeseth (1965),  Bruton (1968), Bruton&Owen (1988) но и они уже не полностью отражают современную классификацию трилобитов. Так начиная с работы Jaanusson (1957) основной подход  в систематике илленид  состоял в изучении вентральной морфологии панциря где достаточно важное значение имели форма дублюры пигидия а так же ростральной пластины и гипостомы. В данной работе для систематики иллаеноид будет сделан упор на дорсальную  морфологию экзоскелета в осeвой его части, особенно цефалона (Fortey (1998), Whittington (2000).
  
Главнейшими признаками при выделении семейств, родов и видов представителей  Illenoidea являются следующие параметры.
Семейства выделяются по следующей совокупности признаков: 1) относительные размеры пигидия и цефалона.2) общая форма глабели и расчленение ее, 3) наличие лимба и каймы на цефалоне  4) направление передних и задних ветвей лицевых швов, 5) строение туловищных плевр и плевральных окончаний, 6) степень расчленения пигидиума. Полная характеристика семейства трилобитов может быть составлена только при наличии целых экземпляров спинных щитов, на которых устанавливается соотношение отдельных частей и их признаки.
Основными родовыми признаками трилобитов надо считать следующие: 1) форма, выпуклость и относительные размеры глабели, 2) борозды глабели, их число и направление, 3) строение предглабельной части кранидия, характер лимба и каймы, 4) относительная ширина неподвижных щек, 5) размеры и положение глазных крышек 6) число туловищных сегментов, 7) форма и выпуклость пигидиума, 8) соотношение рахиса и плевр, 9) характер сегментации пигидиума, 10) иногда строение дублюры цефалона и пигидиума, 11) у некоторых родов важное систематическое значение имеет строение гипостомы. Таким образом установление систематической принадлежности трилобитов производится на основании комплекса признаков. Внешние проявления этих признаков выражаются различно у разных родов. Условия существования могли быть причинами  для эволюционных преобразований и способствовать проявлению новых признаков и их систематическое значение в процессе эволюции могло меняться.
Основными видовыми признаками использованными в данной работе были : 1) Форма цефалона (дорзально), размеры цефалона относительно пигидия. 2) размеры глабели, степень ее выпуклости, ограниченности  у переднего края, положение глабели по отношению к палпебральным лопастям,  3) расположение и величина глаз, форма глазной крышки, 4) Направление передних и задних лицевых швов, угол под которым задний лицевой шов пересекает затылочный край. 5) размеры палпебральных лопастей по отношению к глабели, их форма (фронтально и сагитально). 6) форма свободной щеки, ее размеры, выпуклость, характеристива щечгых углов. 7)Степень выпуклости рахисов торакса, форма плевральных окончаний. 8) Форма пигидия (дорзально и сагитально), степень его ограниченности у заднего края, степень выпуклости рахиса пигидия.
3.2 Палеонтологические описания изученных представителей надсемейства Illanoidea Hawle et  Corda, 1847
Тип. Членистоногие  (Arthropoda) . Докембрий (?) — ныне.

Подтипы: Trilobitomorpha, Crustaceomorphа, Chelicerata, Tracheata.
Надкласс. Трилобитообразные. (Trilobitomorpha). Палеозой. 
Три класса — Trilobita, Merostomoidea, Неmicrustacea. 
Класс. Трилобиты  Walch, 1771 (Trilobita). Палеозой
10  отрядов, 150 семейств, 5 тыс. родов
Отряд  Corynexochida Kobayashi, 1935. Кембрий-девон.
1 подотряд (Illaenina) 
Подотряд Illaenina Jaanusson, 1959
1 надсемейство (Illanoidea)
Надсемейство: Illanoidea Hawle et  Corda, 1847
4 семейства (Illaenidae, Panderiidae , Phillipsinellidae,  Styginidae )
Диагноз: Трилобиты обычно с гладкой скульптурой панциря,  лицевые швы заднещечного типа,  глабель расширяется к переднему краю, борозды на глабели слабые либо совсем отсутствуют, дублюра широкая.
Семейство Panderiidae Bruton, 1968
Диагноз: Цефалон выпуклый, глабель ограниченна спинными бороздами расходящимися стороны от средней части.  Туловище из восьми сегментов. 
Род Panderia  Volborth , 1863
Rhodope Angelin, 1854
Тип рода Panderia triquetra, Volborth , 1863; н. Ордовик Прибалтики. Цефалон больше пигидиума, со спинными бороздами, изогнутыми наружу около середины их длины. Глазные крышки длинные и узкие. Туловище из восьми сегментов. Рахис пигидиум  значительно длиннее послеосевой части.   
Panderia ramosa, Brutton , 1968  (Таб. 9)
Panderia ramosa, Brutton , 1968
Голотип : Swedish Museum of Natural History , no. RM Ar. 17833

Диагноз: Цефалон полукруглой формы с резкоограниченый с переди, с округлым передним краем, длина головы меньше ширины, глабель  округлая чуть кплощена в затылочной части. Глаза небольших размеров, подвижные щеки округлой формы  вдоль щечных окончаний наблюдается  борозда постепенно пропадающая ближе к заднему и переднему лицевым швам, пигидий  полукрунлый формы, с закругленным краем.   

Материал: 1 панцирь, один цефалон
Описание: 
Трилобиты небольших размеров, панцирь эллиптической формы. Цефалон  больше пигидиума, полукруглых очертаний, длиной в 2 раза меньше ширины. 
Глабель гладкая, выпуклая, ограничена спинными бороздами достигающими уровня переднего края глазной крышки. Уровень глабели сильно выше палпебральных лопостей. Палпебральные лопости маленьких размеров. На глабели имеются 4 пары мускульных отпечатков в виде кривых линий. Глаза относительно небольших размеров  широко расставлены,  расстояние от заднего края примерно равно длине глазной крышки. Передние ветви лицевых швов субпарралельны, задние сходятся с затылочным краем образуя небольшой шип. Подвижные щеки слабовыпуклые, щечные углы закруглены ,  на небольшом расстоянии от   внешнего края щеки имеется борозда повторяющая его профиль. Рахис ссужается  в задней части.  Пигидий полукруглый , в сагитальном сечении уплощенный, с округлым задним краем, ширина примерно равна длине, рахис пигидия хорошо выраженный, едва заметно сходится на расстоянии 2/3 от длины пигидия.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	13

	Длина цефалона
	4

	Ширина цефалона
	8

	Ширина пигидия
	7

	Длина пигидия
	3,2


Сравнение:  имеет схоство со Panderia lerkakensis, Brutton , 1968 но отличается более высоким положением глабели, более резко ограниченным спереди цефалоном широко расставленными глазами а так же присутствием борозды на свободной щеке.
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  кундаский горизонт, силауруская и лынакская свиты.
Местонахождение: карьер у деревни Войбокалово, обнажение возле деревни Вильповицы

Panderia triquetra, Volborth , 1863
Illenus triquertus, Holm, 1862; Panderia triquetra, Volborth , 1863; Panderia minima, Volborth , 1863 ; Illenus (Panderia) triquertus Salter, 1867; Panderia triquerta, Jaanusson, 1957.
Голотип : ЦНИГР музей им Чернышева, no. 8/111009,  панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 3, фиг. 1-4).  

Материал: 2 панциря, один цефалон
Диагноз: Цефалон полукруглой формы с резкоограниченый с переди, с округлым передним краем, длина головы меньше ширины, глабель  округлая сильно выше палпеьральных лопастей. Глаза небольших размеров, подвижные щеки достаточно больших размеров округлой формы, пигидий  полукрунлый формы, с закругленным краем.   

Материал: 2 панциря, 2 цефалона
Описание: 
Трилобиты небольших размеров, панцирь эллиптической формы. Цефалон больше хвостового, полукруглых очертаний, длиной в 2 раза меньше ширины. 
Глабель гладкая, выпуклая, ограничена спинными бороздами достигающими уровня переднего края глазной крышки. Уровень глабели сильно выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти узкие (суммарно шиной 2/3 глабели) опущены вниз в сторону внешнего края.  На глабели имеются 4 пары мускульных отпечатков в виде кривых линий. Глаза относительно небольших размеров,  расстояние от заднего края примерно равно длине глазной крышки. Передние ветви лицевых швов субпарралельны, задние   параллельны боковым бороздам. Подвижные щеки слабовыпуклые, достаточно большиз размеров, полукруглой формы, щечные углы сильно закруглены. 
Рахис торакса хорошо выражен, чуть сужается к задней части.  Пигидий полукруглый , с притупленным задним краем, шириной примерно в 1.5 раза больше длины, рахис пигидия хорошо выраженный, широкий, слабо сходится у заднего края. Пигидий ограничен сзади от края рахиса
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	15

	Длина цефалона
	6

	Ширина цефалона
	11

	Ширина пигидия
	9

	Длина пигидия
	4


Сравнение: имеет сходство с Panderia lerkakensis, Brutton , 1968 но отличается прежде всего более крупными размерами спинного щита, цефалоном резкоограниченным спереди, более высоким положением грабели над палпебральными лопастями, а так же удлиненными свободными щеками.
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  азериский горизонт,  дубовикская свита.

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье, карьер возле деревни Гостилицы 
Panderia lerkakensis, Brutton , 1968  (Таб. 4)
Panderia lerkakensis, Brutton , 1968
Голотип : Swedish Museum of Natural History , no. RM Ar. 22952

Материал: Один цефалон

Диагноз: Цефалон полукруглой формы с резкоограниченый с переди, с округлым передним краем (в сагитальном сечении), длина головы меньше ширины, глабель  округлая , равномерно выпуклая. Глаза небольших размеров, подвижные щеки треугольной формы ,  щечные углы закруглены.

Материал: 1 панцирь, один цефалон
Описание: 
Трилобиты небольших размеров, панцирь овальной формы. Цефалон полукруглых очертаний, спереди чуть притуплен, длина в 2 раза меньше ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена слабовыраженными спинными бороздами достигающими уровня середины глазной крышки. Глабель сильно выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти маленьких размеров. Глаза относительно небольших размеров, расположены близко к заднему краю кранидия  (расстояние от заднего края равно половине длины глазной крышки). Передние ветви лицевых швов равномерно сходящиеся, задние сходятся с затылочным краем образуя небольшой шип. Подвижные щеки равномерно выпуклые, треугольной формы щечные углы закруглены.  
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина цефалона
	4

	Ширина цефалона
	8


Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  ухакский горизонт, Вельская свита
Местонахождение:  карьер возле деревни Глядино

 Род Pogerbovites Balashova, 1973
Illaenus Segerberg (part.), 1906, сер. В, № 2; Niobe Schmidt (part.), 1907, сер. VIIIc, t. XX, № 8, c. 76; Symphysurina Tjernvik , 1966, № 9,c. 216.
Тип рода Niobe volborthi F. Sсhmidt, 1907.
Диагноз. Цефалон полукруглый, с закругленными щечными углами. Предглабельное поле около 0,35 длины цефалон. Меньшая, передняя часть поля образует слабовогнутый лимб. Глабель выпуклая, ограничена сглаживающимися впереди глаз спинными бороздами, сливающимися в предглабельную бороздку. Неподвижные щеки узкие. Глаза большие расположены немного ближе к заднему краю кранидия. Передние ветви лицевого шва почти прямые, вблизи переднего края цефалона круто загибаются внутрь. Туловищных сегментов 8. Пигидий близкий к полукруглому. Рахис короткий, ограничен отчетливыми бороздами. Плевры слабовыпуклые.
Pogrebovites volborthi (F. Schmidt , 1907)
Niobe volborthi Schmidt , 1907   
Pogrebovites volborthi ( Schmidt , 1907)
Г о л о т и п . Обр. 260/9243. ЦНИГРМ, Санкт-Петербург.
М а т е р и а л . Целый спинной панцирь (музейный образец) и один кранидий из коллекции автора.
О п и с а н и е . Спинной щит овальный, выпуклый. Цефалон полукруглый, сильновыпуклый, с закругленными щечными углами. Глабель равномерно выпуклая, является наиболее высокою частью цефалона. Спинные борозды отчетливее позади глаз, с середины их длины выполаживаются и сливаются в предглабельную борозду, заметную лишь при косом освещении. Предглабельное поле большое (около 0,34 длины цефалона). Перед глабелью оно почти вертикально наклонено вниз, а вдоль переднего края цефалона образует вогнутую кайму. Постепенно кайма сглаживается к щечным углам. Глаза сравнительно большие, длиннее расстояния их от заднего края кранидия. Глазные крышки узкие, начинаются недалеко от спинных борозд, слегка наклонены наружу. Неподвижные щеки узкие. Передние ветви лицевого шва слегка расходятся, полого дугообразно изогнуты наружу, вблизи края щита круто отклоняются внутрь, идут
почти рядом и параллельно с передним краем кранидия. Задние ветви диагонально пересекают задний край щита. Туловищных сегментов 8, они плоские. Рахис и плевры довольно выпуклые, но рахис выше и шире плевр. Спинные борозды отчетливые. Пигидий полукруглый, продольно более выпуклый, чем поперечно. Рахис выпуклый, , сзади закругленный, не достигает лимба, ограничен узкими неглубокими бороздками. Поверхность его стерта, и о сегментации судить нельзя.   
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	31

	Длина цефалона
	12

	Ширина цефалона
	20

	Ширина пигидия
	20

	Длина пигидия
	11


С р а в н е н и е . Полукруглым головным шитом и пигидием, продольно, почти коленообразно изогнутым цефалоном, большим предглабельным полем, меньшая, передняя, часть которого образует вогнутый лимб, слабовыпуклой глабелью, присутствием слабо выраженной предглабельной борозды данная форма имеет сходство с Pogrebovites oriens (Tjernvik, 1956),  но отличается более широким лимбом цефалона, сильнее расходящимися передними ветвями лицевого шва,
меньшей шириной пигидия и слабо суживающимся назад рахисом.
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  волховский и кундаский горизонты, волховская и  силауруская свиты 
Местонахождение:  карьер возле деревни Войбокалово, Путиловский карьер, карьер возле деревни Широково
Семейство Styginidae Vogdes, 1890
Диагноз: Цефалон и пигидиум уплощенной формы. Глабель расширяется к переднему краю. Торакс из 9 или 10 сегментов. Кольца рахисов торакса ограничены бороздами. Плевральные борозды как правило отсутствуют
Род Stygina Salter, 1853
Тип рода - Asaphus latifrons Portlock, 1843 
Щечные углы заострены или с шипами. Предглабельное поле различной ширины. Глабель без ясных борозд. Глаза маленькие, расположены обычно близко к глабели. Лицевой шов пересекает задний край цефалона вблизи щечных углов. Туловище из девяти сегментов с плоскими плеврами. Пигидиум с длинным узким рахисом, продолжающимся в остроконечие. Плевры гладкие или с тонкими ребрами.  
Stygina minor Skjeseth, 1955
Stygina minor Skjeseth, 1955
Голотип: no. 67010 ,  Paleontological Museum, University of Oslo 
Материал: Один панцирь, один цефалон, три пигидия
Диагноз: Глабель длинная, слабо ограниченная, слабо выпуклая, спереди расширенная, закругленная. Подвижные щеки треугольной формы с остроконечными щечными углами. Задние ветви лицевых швов пересекают задний край цефалона под очень острым углом. Передние ветви их расходятся. Пигидий почти полукруглый, слабо выпуклый. Рахис пигидия сужающийся , хорошо выражен.
Описание: Трилобиты небольших размеров. Размеры цефалнона и пигидия примерно равны. Цефалон полукруглой формы,  длиной в 2 раза меньше ширины. Глабель  хорошо выражена  постепенно расширяется по направлению к переднему краю, палпебральные лопасти сильно приподняты по напралению к внешнему краю, чуть ниже уровня глабели. Глаза маленьких размеров. Расположены близко к заднему краю, растояние до заднего края равно длине глазной крышки. Боковые борозды глубокие, сходящиеся в области палпебральных лопастей и расходятся далее . Передняя часть глабели ограниченна   лимбом  равным 1/3 длины цефалона и переходящим на поверхности свободных щек. Передние ветви лицевых швов расходящиеся, задние ветви пересекают задний край под очень острым углом.  Свободные щеки  длинные, треугольной формы, щечные окончания остроконечные. 
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	27

	Длина цефалона
	10

	Ширина цефалона
	22

	Ширина пигидия
	18

	Длина пигидия
	11


Торакс из 9 сегментов, рахис хорошо выражен, постепенно сужается к концу, сегменты уплощенные. Задние концы плевр остроконечные.
Пигидий полукруглый, длина в 1.5 раза меньше ширины. Рахис узкий, хорошо выражен, сходящийся на расстоянии 0.6 длины пигидия. Имеется несколько слабовыраженных рахисных колец. Плевральная часть пигидия плоская. 
Сравнение:  имеет схоство с Raymondaspis  whittingtoni  Nielsen, 1995, сравнение будет дано ниже при описании данного вида.
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  средняя часть азериского горизонта, дубовикская свита.
Местонахождение: река Волхов,  река Назия, карьер возле деревни Вильповицы, река Копорка.
Род  Raymondaspis Pribyl, 1948 
Holornetopus Angelin, 1854 , Warburgella Raymond, 1937
Тип рода  Holometopus  limbatus Angelin, 1854
Диагноз.Край цефалона с узкой краевой каймой. Глабель с зади переходит в остроконечие, продолжающееся на языковидный серединный выступ заднего края. Глаза с глазными валиками. Передние ветви лицевых швов параллельныезадние сильно расходятся. Пигидиум полукруглый, широкий. Рахис отграничен
глубокими спинными бороздами, почти доходящими до середины длины пигидиума, в виде остроконечия доходит до заднего края.
Плевры гладкие, выпуклые. 
Raymondaspis  whittingtoni  Nielsen, 1995 (Таб. 2)
Ceratopyge sp. - Funkquist, 1919 ,
Raymondaspis limbatus (Angelin, 1854) -Whittington, 1950
Raymondaspis  whittingtoni  Nielsen, 1995
Голотип  - MGUH 22.958, Geological Museum, Copenhagen, Дания
Материал: один целый свернутый панцирь, один цефалоторакс,  пигидий с 3 сегментами, кранидий и подвижная  щека,
Диагноз: Глабель сильно расширяющаяся к переднем краю. Передний край кранидия закруглен, щеки треугольной формы, щечные окончания переходят в длинные шипы.  Пигидий плоский, рахис пигидия длинный приподнят над плевральной частью.
Описание:  Трилобиты небольших размеров, цефалон и пигидий примерно равны.   Цефалон  полукруглой формы,  длиной в 2 раза меньше ширины. Глабель грушевидной формы хорошо выражена , палпебральные лопасти сильно приподняты над уровнем глабели. Глаза маленьких размеров. Боковые борозды глубокие, сходящиеся в области палпебральных лопастей и расходятся далее . Передняя часть глабели ограниченна  небольшим лимбом сильно расширяющимся в стороны свободных щек. Передние ветви лицевых швов расходящиеся.  Свободные щеки треугольной формы, щечные окончания переходят в длинные плоские шипы. На нижнем крае щеки имеется широкий лимб переходящий так же на щечные шипы
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	18

	Длина цефалона
	7

	Ширина цефалона
	15

	Ширина пигидия
	12

	Длина пигидия
	6


Торакс из 9 сегментов, рахис слабо выпуклый, сегменты уплощенные.
Пигидий полукруглый с притупленным краем, длина в 1.5 раза меньше ширины. Рахис узкий, хорошо выражен, сходящийся на расстоянии 0.6 длины пигидия. Имеется 7 слабовыраженных рахисных колец. На плевральной части присутствуют едва заметные плевральные ребра. Край хвоста полого ограничен широким лимбом, занимающим не менее 1/3 пигидия.
Замечания:  имеет схоство со Stygina minor Skjeseth, 1955 но отличается более высоким положением палпебральных лопастей, более высокими глазами, и наличием длинных щечных шипов.
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  кундаский горизонт,  силауруская свита. 
Местонахождение:  карьер возле деревни Войбокалово
Семейство: Illaenidae Hawle et  Corda, 1847

Диагноз: Головной и хвостовой щиты несегментированные. Глабель выпуклая, ограниченная лишь с боков. Глаза расположены более или менее далеко от спинных борозд. Задние ветви лицевых швов пере​секают задний край по диагонали, передние ветви почти перпендику​лярны к переднему краю. Свободные щеки узкие, от округленно-треугольных до четырех​ угольных. Туловище из 8-10 плоских сегментов. Рахис торакса немного суживается назад. Хвостовой щит ши​рокий, обычно со слабо выраженным или от​сутствующим рахисом. Подсемейства: Illaeni-
пае, Bumastinae. 
Подсемейство Bumastinae Raymond, 1916

Диагноз: Головной и хвостовой щиты или один из них имеют вогнутый лимб; осевая часть обыч​но широкая.  
Род Dysplanus Burmeister, 1843. 
Тип рода Asaphus centrotus Dа1man, 1827 
Диагноз: Цефалон  и пигидиум почти равновелики. Спинные борозды
кранидия почти параллельные. Сравнительно широкие свободные щеки с острыми
щечными углами или со щечными шипами Туловище из 10 сегментов. Спинные борозды пигидиума  хорошо выражены. 
Dysplanus putilovensis Brodskii sp. nov (Таб. 3)
Голотип: Палеонтологический музей Института наук о Земле, №  5330/0004   
Материал: 3 панциря
Диагноз: Трилобиты небольших размеров. Цефалон и пигидий примерно равны.
Глабель узкая, слабовыпуклая. Подвижные щеки выпуклые с длинными щечными шипами. Пигидий полукруглый,  рахис широкий очень слабо выражен.
Описание: Трилобиты небольших размеров, максимальный размер панциря 3.5см. Панцирь овальной формы, длиной примерно в 2  раза больше ширины. Цефалон полукруглый в дорзальной проекции, в сагиттальной проекции равномерно округлый. Глабель слабо выпуклая. Уровень глабели  едва выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти слабовыпуклые, широкие (общей шириной в 2 раза шире глабели) имеют слабый уклон вниз по направлению к внешнему краю. Глаза маленького размера, широко расставлены, расположены достаточно близко к заднему краю на расстоянии равном  длине глазной крышки. Глазные крышки опущены вниз в сторону внешнего края. Боковые борозды слабовыраженные, неглубокие, сходящиеся от заднего края цефалона и резко расходящиеся в области палпебральных лопастей. Передние ветви лицевых швов параллельны сходятся ближе к переднему краю. Задние ветви лицевых швов расходятся, пересекая задний край кранидия под углом равным около 45 градусов, образуя небольшой шип.  Свободные щеки удлиненные, длина примерно в 2 раза больше высоты, треугольной  формы, выпуклые. Щечные углы  с  длиными округлыми в сечении шипами.
Рахис торакса слабовыпуклый, сегменты плоские.
Пигидий полукруглой формы, уплощенный. Рахис широкий слабо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	37

	Длина цефалона
	14

	Ширина цефалона
	26

	Ширина пигидия
	21

	Длина пигидия
	18


Сравнение:  имеет сходство с  Dysplanus centrotus (Dalman, 1827) ,  но отличается меньшими размерами, менее выпуклой глабелью, более широкими папебральными лопастями, глазами расположенными чуть ближе к заднему краю, слабо выраженным рахисом торакса и пигидия а так же уплощенным пигидием.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, нижняя часть волховского горизонта, волховская свита

Местонахождение: Карьер Путилово 
Dysplanus babinoensis Melnikov, 1995
Dysplanus babinoensis Melnikov, 1995
Голотип. ПИН № 4330/2004
Материал. 4 панциря
Диагноз: Трилобиты небольших размеров. Цефалон и пигидий примерно равны.
Глабель узкая, слабовыпуклая. Подвижные щеки плоские с округлыми щечными углами. Пигидий полукруглый,  рахис слабо выражен.
Описание: Трилобиты средних размеров, максимальный размер панциря 4см. Панцирь овальной формы, длиной примерно в 2  раза больше ширины. Цефалон полукруглый как в дорсальной так и сагиттальной проекции. Глабель равномерно выпуклая. Уровень глабели  выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти имеют уклон вниз по направлению к внешнему краю. Глаза небольшого размера расположены достаточно далеко от заднего края на расстоянии равном  1.5 длины глазной крышки. Глазные крышки опущены вниз в сторону внешнего края. Боковые борозды слабовыраженные, неглубокие, сходящиеся от заднего края цефалона и резко расходящиеся в области палпебральных лопастей. Передние ветви лицевых швов субпарраллельные , резко сходятся у переднего края цефалона, задние ветви лицевых швов  швов расходящиеся пересекают задний край кранидия под углом равным около 40 градусов, образуя длинный шип. Возле переднего края кранидия наблюдаются террассовые линии. Свободные щеки средних размеров, длина немного больше высоты, треугольной  формы, слабовыпуклые. Щечные углы  с закругленными концами.
Рахис торакса хорошо выражен, сегменты плоские.
Пигидий полукруглой формы, равномерно выпуклый. Рахис практически не выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	53

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	34

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	34

	Длина  глазной крышки
	5

	Растояние между глазными бугорками
	33


Сравнение:  имеет сходство с  Dysplanus acutigenia Jaanusson, 1957 ,  но отличается отсутствием щечных шипов а так же сильнее опущенными глазными крышками.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, кундский горизонт, лыннаская свита

Местонахождение: Карьер Бабино, Карьер Путилово, обнажение у дер. Вильповицы, Река Ломашка.
Dysplanus acutigenia Jaanusson, 1957
Dysplanus acutigenia Jaanusson, 1957
Лектотип -  панцирь изображенный Jaanusson (1957, Pl. 2:6-8)
Материал: ……
Диагноз: Трилобиты небольших размеров. Цефалон и пигидий примерно равны.
Глабель узкая, слабовыпуклая. Подвижные щеки плоские с зостренными щечными углами. Пигидий полукруглый,  рахис слабо выражен.
Описание: Трилобиты средних размеров, максимальный размер панциря 4см. Панцирь овальной формы, длиной примерно в 2  раза больше ширины. Цефалон полукруглый как в дорсальной так и сагиттальной проекции. Глабель равномерно выпуклая. Уровень глабели  выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти имеют уклон вниз по направлению к внешнему краю. Глаза небольшого размера расположены достаточно далеко от заднего края на расстоянии равном  1.5 длины глазной крышки. Глазные крышки опущены вниз в сторону внешнего края. Боковые борозды слабовыраженные, неглубокие, сходящиеся от заднего края цефалона и резко расходящиеся в области палпебральных лопастей. Передние ветви лицевых швов  субпарраллельные , резко сходятся у переднего края цефалона, задние ветви лицевых швов рассходящиеся пересекают задний край кранидия под углом равным около 40 градусов, образуя длинный шип. Возле переднего края кранидия наблюдаются террассовые линии. Свободные щеки средних размеров, длина немного больше высоты, треугольной  формы, слабовыпуклые. Щечные углы  с закругленными концами.
Рахис торакса хорошо выражен, сегменты плоские.
Пигидий полукруглой формы, равномерно выпуклый. Рахис практически не выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	53

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	34

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	34

	Длина  глазной крышки
	5

	Растояние между глазными бугорками
	33


Сравнение:  имеет сходство с  Dysplanus acutigenia Jaanusson, 1957 ,  но отличается отсутствием щечных шипов а так же сильнее опущенными глазными крышками.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, кундский горизонт, лыннаская свита

Местонахождение: Карьер Бабино, Карьер Путилово, обнажение у дер. Вильповицы, Река Ломашка.
Dysplanus centrotus (Dalman, 1827)
 Dysplanus centrotus Dalman, 1827
 Лектотип -  панцирь изображенный Dalman ( 1827, Pl. 5 : 1 a-c) 
Материал 5 панцирей
Диагноз: Трилобиты средних размеров. Цефалон и пигидий примерно равны.
Глабель узкая, слабовыпуклая. Подвижные щеки выпуклые с длинными щечными шипами. Пигидий полукруглый,  рахис широкий очень слабо выражен.
Описание: Трилобиты средних размеров, максимальный размер панциря 5-6см. Панцирь овальной формы, длиной примерно в 2  раза больше ширины. Цефалон полукруглый в дорсальной проекции, в сагиттальной проекции равномерно округлый. Глабель слабо выпуклая. Уровень глабели  заметно выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти слабовыпуклые, широкие (общей шириной в 1.4 раза шире глабели) имеют слабый уклон вниз по направлению к внешнему краю. Глаза маленького размера, широко расставлены, расположены достаточно близко к заднему краю на расстоянии равном 1.3 длины глазной крышки. Глазные крышки опущены вниз в сторону внешнего края. Боковые борозды слабовыраженные, неглубокие, сходящиеся от заднего края цефалона и резко расходящиеся в области палпебральных лопастей. Передние ветви лицевых швов парраллельные сходящиеся только у переднего края , задние ветви лицевых швов пересекают задний край кранидия под углом равным около 40 градусов, образуя длинный шип.  Свободные щеки удлиненные, длина примерно в 2 раза больше высоты, треугольной  формы, выпуклые. Щечные углы  с  длиными округлыми в сечении шипами.
Рахис торакса хорошо очерчен, сегменты плоские.
Пигидий полукруглой формы, ограничен у заднего края. Рахис пигидия треугольный слабо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	43

	Длина цефалона
	34

	Ширина цефалона
	14

	Ширина пигидия
	30

	Длина пигидия
	14


Сравнение:  имеет сходство с  Dysplanus putilovensis, сравнение было дано выше

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, кундский горизонт, лыннаская свита

Местонахождение: Карьер Бабино, река Волхов, река Лава, Путиловский карьер, обнажение у дер. Войбокалово, Карьер у дер. Широково
Семейство: Illaenidae Hawle et  Corda, 1847
Род  Platillaenus Jaanusson, 1954
 Illaenus  Holm, 1886.
Тип рода.Illaenus ladogensis Holm, 1886; 
Диагноз: Цефалон  и пигидиум почти одинаковых размеров. Глаза большие. Спинные борозды достигают переднего края цефалона и затем пересекают свободные щеки в их средней части. Туловище из 10 сегментов. Рахис пигидиума короткий, треугольный.
Platillaenus ladogensis  (Holm, 1886)
 Illaenus ladogensis Holm, 1886.
Материал: 1 панцирь
Диагноз: Цефалон и пигидиум почти одинаковых размеров. Глабель сильно выше уровня палпебральных лопастей.  Боковые борозды кранидия длинные, схожящиеся до половины растояния и расходящиеся далее. Туловище из 10 сегментов. Рахис пигидиума короткий, слабовыраженный.
Описание: Трилобиты средних размеров, максимальный размер панциря 6-7см. Панцирь овальной формы, длиной примерно в 1.5 раза больше ширины. Цефалон полукруглый как в дорсальной так и сагиттальной проекции. Глабель равномерно выпуклая относительно узкая у затылочного края и резко расширяющаяся спереди. Уровень глабели значительно выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти имеют уклон вниз по направлению к внешнему краю. Глаза небольшого размера расположены достаточно далеко от заднего края на расстоянии равном  длине глазной крышки. Боковые борозды четкие сходятся от затылочного края до переднего края палпебральных лопастей и  далее  расходятся в стороны почти достигая переднего края кранидия где соединяется с бороздой идущей вдоль поверхности  неподвижной и свободной щек и заканчивающейся в месте пресечения заднего лицевого шва с задним краем кранидия. Передние ветви лицевых швов субпарраллельные , задние ветви лицевых швов рассходящиеся пересекают задний край кранидия под углом равным около 30 градусов. Возле переднего края кранидия наблюдаются террассовые линии переходящие на поверхность свободных щек. Свободные щеки средних размеров, длина примерно равна высоте, трапециевидной  формы, уплощенные. Щечный угол около 70 градусов,  со слабо закругленными концами .
Торакс из 10 сегментов, рахис широкий, хорошо выражен, сегменты плоские.
Пигидий полукруглой формы, уплощенный. Рахис короткий, слабо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	53

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	34

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	34


Сравнение:  имеет сходство с  Caudillaenus oblongatus , но имеет  борозды проходяшие через поверхность свободных щек, задние ветви лицевых швов пересекающие задний край кранидия под острым углом а так же меннее закругленные щечные углы. 

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, кундский горизонт, лыннаская свита

Местонахождение: Карьер Бабино
Род Caudillaenus Rábano, Gutiérrez-Marco & García-Bellido, 2014
 Тип рода. Caudillaenus nicolasi, 2014.(Голотип : MGM6729X, Museo Geominero of Madrid, Испания)
Диагноз: Цефалон параболический с относительно большими глазами отстоящими от заднего края на растоянии 1.5 длины глазной крышки. Глабель широкая, около половины ширины цефалона. Боковые борозды субпарралелльные в начале и расходятся ближе к переднему краю палпебральных лопастей. Щечные углы округлые. Торакс из 10 сегментов, рахис выпуклый , шире чем плевральная часть.

Пигидий субтреугольной формы, рахис пигидия субконический слабо выражен. Дорзальная поверхность панциря гладкая покрытая тонкими террасовыми линиями.

Caudillaenus  simplex Brodskii sp. nov.  (Таб 5)

Голотип: Палеонтологический музей Института наук о Земле, №  5330/0001   
Материал: 1 панцирь

Диагноз: Цефалон полукруглой формы с чуть притупленным передним краем, длина головы намного меньше ширины,  подвижные щеки треугольной формы с округлыми щечными углами, рахисы сегментов плоские, пигидий  полукруглый

Описание: Спиной щит удлиненно- овальный, длиной в 2 раза больше ширины. Максимальные размеры панциря 6-7см. Цефалон чуть меньше пигидия, округлой формы. Длина цефалона в 2.3 раза меньше ширины. Глабель гладкая, выпуклая, в сагиттальном срезе полукруглая, ограничена длинными спинными бороздами, уровень глабели значительно выше уровня палпебральных лопастей. Большая часть цефалона покрыта слабозаметными террассовыми линиями . Палпебральные лопасти довольно узкие (общей шириной около 2/3 ширины глабели) , плоские, наклонены вниз в стороны внешего края.   Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам. Глаза  
небольших размеров, глазная крышка узкая, наклонена вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки треугольно-округлой формы, чуть удлиненные (длиной больше высоты), слабовыпуклые, приплюснуты у заднего края, щечные углы округлые. Рахисы сегментов слабо выпуклые, чуть сужаются ближе к пигидию.  Пигидий полукруглый длина в 1.3 раза больше ширины, в сагитальном срезе уплощенный. Рахис пигидия слабовыраженный, короткий, треугольной формы. Край пигидия закругленный, 

	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	65

	Длина цефалона
	15

	Ширина цефалона
	35

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	24


Сравнение:  имеет схоство с Illaenus oblongatus, от которого отличается более выпуклой  глабелью у заднего края, плоскими палпебральными лопастями, более плоскими свободными щеками, а так же более широким и коротким пигидием.

 
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  волховский горизонт,  волховская свита. 

Местонахождение: Путиловский карьер
Caudillaenus dalmani (Volborth, 1863) (изображен ……….).
Cryptonymus parkinsonii Eichwald, 1825; Cryptonymus pudolphii Eichwald, 1825;  Cryptonymus crassicauda Wahlenberg 1818, Illaenus crassicauda var Dalmani (Wahlenberg ,1818); Illaenus tridonturus Volborth ,1863; llaenus dalmani (Volborth, 1863 )
Голотип…..
Материал: 7 панцирей

Диагноз:  Цефалон полукруглой формы с чуть притупленным передним краем, размеры цефалона меньше пигидия,  подвижные щеки треугольной формы с округлыми чуть оттянутыми щечными углами, рахисы сегментов плоские, пигидий полукруглый.

Описание: 

Спиной щит удлиненно- овальный, длиной в 2 раза больше ширины. Максимальные размеры панциря 6-7см. Цефалон примерно равен пигидию, округлой формы. Длина цефалона в 1.6 раза меньше ширины. Глабель гладкая, выпуклая, в сагиттальном срезе полукруглая, ограничена длинными спинными бороздами, уровень глабели значительно выше уровня палпебральных лопастей. Цефалон покрыт  террассовыми линиями . Палпебральные лопасти довольно узкие (общей шириной около 2/3 ширины глабели) , слабовыпуклые, наклонены вниз в сторону внешнего края.  Глаза  небольших размеров, расположены близко к заднему краю (на растоянии равном длине глазной крышки) глазная крышка узкая, слабо наклонена вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки трапециевидной  формы, небольшого размера (длина примерно равна ширине), слабовыпуклые, приплюснуты у заднего края, щечные углы округлые , нааблюжается неюольшой перегиб на нижнем  крае свобоной щеки. 
Рахис торакса хорошо выражен. Рахисы сегментов слабо выпуклые, чуть сужаются ближе к пигидию.  Пигидий полукруглой формы (длина чуть меньше ширины), в сагитальном срезе уплощенный. Рахис пигидия слабовыраженный, достигает 1/3 длины пигидия , треугольной формы. Край пигидия полукруглый
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	65

	Длина цефалона
	23

	Ширина цефалона
	34

	Ширина пигидия
	32

	Длина пигидия
	29


Сравнение:  имеет схоство с Caudillaenus revaliensis (Holm, 1886), сравнение будет дано выше

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  кундаский горизонт,  синявинская свита. 
Местонахождение: река Волхов 
Caudillaenus revaliensis (Holm, 1886) (Таб 3, 2а-1в)
Cryptonymus wahlenbergi Eichwald, 1825; Cryptonymus crassicauda  (Wahlenberg ,1818); Cryptonymus crassicauda var Dalmani (Wahlenberg ,1818); Illaenus  wahlenbergi ( Eichwald, 1825)
Голотип : no. 44/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 8, фиг. 1-3).  

Материал: 7 панцирей

Диагноз:  Цефалон полукруглой формы с чуть притупленным передним краем, размеры цефалона меньше пигидия,  подвижные щеки треугольной формы с округлыми чуть оттянутыми щечными углами, рахисы сегментов плоские, пигидий полукруглый.

Описание: Спиной щит удлиненно- овальный, длиной в 2 раза больше ширины. Максимальные размеры панциря 6-7см. Цефалон примерно равен  пигидию, округлой формы. Длина цефалона в 1.6 раза меньше ширины. Глабель гладкая, выпуклая, в сагиттальном срезе полукруглая, ограничена длинными спинными бороздами, уровень глабели значительно выше уровня палпебральных лопастей. Вся поверхность цефалона покрыта  террассовыми линиями . Палпебральные лопасти довольно узкие (общей шириной около 2/3 ширины глабели) , слабовыпуклые, наклонены вниз в сторону внешнего края.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам.  Глаза  небольших размеров расположены близко к заднему краю (на растоянии равном длине глазной крышки), глазная крышка узкая, слабо наклонена вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки треугольно-округлой формы, среднего размера (длиной чуть больше высоты), слабовыпуклые, приплюснуты у заднего края, щечные углы округлые оттянуты назад образуя небольшые перегибы как на заднем так и на нижнем краях щеки. 

Рахис торакса хорошо выражен. Рахисы сегментов слабо выпуклые, чуть сужаются ближе к пигидию.  Пигидий  полукруглой формы (длина чуть меньше ширины), в сагитальном срезе уплощенный. Рахис пигидия слабовыраженный, достигает 1/3 длины пигидия , треугольной формы. Край пигидия полукруглый
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	63

	Длина цефалона
	22

	Ширина цефалона
	33

	Ширина пигидия
	31

	Длина пигидия
	28


Сравнение:  имеет схоство с Caudillaenus oblongatus (Holm, 1886) , сравнение было дано выше

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  азериский горизонт,  дубовикская свита. 
Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье, карьер возле деревни Гостилицы 
Caudillaenus excellens (Holm, 1886)  (Таб. 10)
1854. Rhodope oblongata Angelin,1854;  Illaenus oblongatus Eichwald, 1860; Illaenus oblongatus forma excellens Holm, 1883
Голотип: Палеонтологический музей Института наук о Земле, №  5330/0003   
Материал: 3 панциря
Материал: 47 панцирей

Диагноз:  Цефалон полукруглой формы с чуть притупленным передним краем, размеры цефалона меньше пигидия,  подвижные щеки треугольной формы с округлыми чуть оттянутыми щечными углами, рахисы сегментов плоские, пигидий полукруглый.

Описание: 

Спиной щит удлиненно- овальный, длиной в 2 раза больше ширины. Максимальные размеры панциря 8-10см. Цефалон чуть  пигидия, округлой формы. Длина цефалона в 2.3 раза меньше ширины. Глабель гладкая, выпуклая, в сагиттальном срезе полукруглая, максимально выпуклая ближе к затылочному краю, ограничена длинными спинными бороздами, уровень глабели значительно выше уровня палпебральных лопастей. Нижняя часть цефалона покрыта  террассовыми линиями . Палпебральные лопасти довольно узкие (общей шириной около 2/3 ширины глабели) , слабовыпуклые.   Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам. Глаза  небольших размеров, глазная крышка узкая, слабо наклонена вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки треугольно-округлой формы, небольшого размера (длиной чуть больше высоты), слабовыпуклые, приплюснуты у заднего края, щечные углы округлые оттянуты назад образуя небольшой перегиб на заднем крае щеки. 
Рахис торакса хорошо выражен. Рахисы сегментов слабо выпуклые, чуть сужаются ближе к пигидию.  Пигидий эллиптической округлой формы (длина чуть меньше ширины), в сагитальном срезе уплощенный. Рахис пигидия слабовыраженный, достигает 1/3 длины пигидия , треугольной формы. Край пигидия полукруглый
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	63

	Длина цефалона
	22

	Ширина цефалона
	33

	Ширина пигидия
	31

	Длина пигидия
	28


Сравнение:  имеет схоство с Caudillaenus dalmani (Volborth, 1863), но отличается прежде всего более удлиненными свободными щеками с наличием перегиба на заднем крае возле щечного окончания.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  кундский горизонт,  синявинская свита.

Местонахождение: река Волхов 
Caudillaenus oblongatus Angelin, 1854 (Таб 3, 2а-1в)

1854. Rhodope oblongata Angelin,1854;  Illaenus oblongatus Eichwald, 1860; Illaenus oblongatus Holm, 1883
Голотип : no. 44/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 8, фиг. 1-3).  
Материал: 6 панцирей

Диагноз:  Цефалон эллиптической формы с чуть притупленным передним краем, весь покрыт густыми террассовыми линиями. Размеры цефалона меньше пигидия,  подвижные щеки треугольной формы с округлыми чуть оттянутыми щечными углами, рахисы сегментов плоские, пигидий полукруглый.

Описание: 

Спиной щит удлиненно- овальный, длиной в 2 раза больше ширины. Максимальные размеры панциря 8-10см. Цефалон чуть  пигидия, округлой формы. Длина цефалона в 1.5 раза меньше ширины. Глабель гладкая, выпуклая, в сагиттальном срезе полукруглая,  уплощенная ближе к затылочному краю, ограничена длинными спинными бороздами, уровень глабели значительно выше уровня палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти довольно узкие (общей шириной около 2/3 ширины глабели) , слабовыпуклые, слабо наклонены вниз в сторону внешнего края.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам. Глаза  небольших размеров, глазная крышка узкая, наклонена вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки треугольно-округлой формы, длиной чуть больше высоты, слабовыпуклые, приплюснуты у заднего края, щечные углы округлые, на нижнем крае щеки имеется небольшая выемка. 
Рахис торакса хорошо выражен. Рахисы сегментов слабо выпуклые, чуть сужаются ближе к пигидию.  Пигидий эллиптической  формы (длина больше ширины), в сагитальном срезе уплощенный. Рахис пигидия слабовыраженный, корткий , треугольной формы. Край пигидия  чуть заостренный, ограничен лимбом расширяющимся от боков к середине.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	65

	Длина цефалона
	25

	Ширина цефалона
	37

	Ширина пигидия
	33

	Длина пигидия
	35


Сравнение:  имеет схоство с Illaenus exellens (Holm, 1886), но отличается более выпуклым задним краем глабели, наличием густых террассовых линий на всем спином щите, более длинным пигидием с лимбом на конце а так же свободными щеками без загиба на заднем крае и с наличием небольшой выямки на нижнем крае свободных щек.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  азериский горизонт,  дубовикская свита.

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье, карьер возле деревни Гостилицы 
Род Illaenus Dalman , 1827
Типовой вид - Entomostracites crassicauda Wahlenberg, 1818
ордовик Швеции.(Голотип :, Панцирь изображенный  Далманом таб. V, Fig. 2a-f (Ar. 10343).    
 Decaulion Stscheglof f , 1827; Actinolobus Eichwald, 1860; Illaenus sarsi Jaanuson, 1950
Диагноз:

Цефалон и пигидий  почти одинаковых размеров. Спинные борозды широкие, неглубокие, но сравнительно хорошо выражены, глабель короткая, всегда различимая. Глаза не очень большие, расположенные на задней половине цефалона. Глазные крышки обычно составляют продолжение неподвижных щек. Передние крылья гипостомы широкие, с параллельными наружными краями. Туловище из 10 сегментов. Рахис пигидиума  короче после осевой части, сзади неограничен. Много видов. Распространение: ордовик (дарривилий) —силур (лудлов).  Прибалтики, Урала, Тимана,  

Illaenus sarsi Jaanusson, 1954   
Entomostracites crassicauda  Wahlenberg , 1821 
Illaenus crassicauda Wahlenberg , 1821 
Trilobites Esmarkii Schlotheim, 1826 
Illaenus Esmarkii (Schlotheim, 1826) 
Illaenus crassicauda Wahlenberg, 1821 
Illaenus Dalmani Volborth, 1863 
Голотип :  Ar 10343,  Jaanusson ( 1957, Pl. 4: 1-3 ) .
Материал: 9 панцирей

Диагноз:  трилобиты иногда крупных размеров до 8см. Цефалон и пигидий одинаковых размеров, покрыты густыми террассовыми линиями. Цефалон полукруглой формы,  боковые борозды четкие, подвижные щеки округлой формы. Рахис торакса хорошо выражен. Пигидий полукруглой формы. 

Описание: 

Цефалон округлой формы. Длина цефалона равна около половины ширины. Глабель гладкая, выпуклая, сильно выше уровня палпебральных лопастей, в сагитальном срезе ограничена спереди, в задней части уплощена. Спинные борозды отчетливые сходящиеся от затылочного края и далее расходящиеся в стороны. Цефалон полностью покрыт  густыми отчетливыми террассовыми линиями. Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам, пересекая задний край образуют небольшой шип. Палпебральные лопасти узкие, ширина их равна около 2/3 глабели, равномерно выпуклые, чуть наклонены вниз в стороны внешнего края. Глаза средних размеров, смещены ближе к заднему краю (расстояние до заднего края равно длине глазной крышки). Глазные крышки наклонены вниз в стороны внешнего края, небольшой ширины. Подвижные щеки трапециевидные слабовыпуклые, имеют небольшую выямку на нижнем крае близ щечных окончаний, щечные углы округлые, щечные окончания прижаты в сторону торакса. 
Сравнение:  имеет схоство с  Illaenus aduncus Jaanusson, 1957,  но имеет более выпуклую глабель не так резко ограниченную спереди

.

	 
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	97

	Длина цефалона
	30

	Ширина цефалона
	64

	Ширина пигидия
	63

	Длина пигидия
	31

	Длина  глазной крышки
	10

	Растояние между глазными бугорками
	53


Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  нижняя часть кундаского горизонта, силауруская и лыннаская свиты.

Местонахождение: Обнажение у дер. Войбокалово, Путиловский карьер, карьер Бабино,  река Волхов, река Лава, обнажение у дер. Вильповицы, карьер у дер. Широково.

Illaenus aduncus Jaanusson, 1957
llaenus crassicauda Wahlenberg , 1821 ; Illaenus Esmarkii (Schlotheim, 1826) ; Illaenus Dalmani Volborth, 1863 
Голотип :  Ar 4207,,  Jaanusson ( 1957, Pl. 5: 1-3 ) .

Материал: 1 цефалон

Диагноз:  трилобиты иногда крупных размеров до 8см. Цефалон и пигидий одинаковых размеров, покрыты густыми террассовыми линиями. Цефалон полукруглой формы,  боковые борозды четкие, подвижные щеки округлой формы. Рахис торакса хорошо выражен. Пигидий полукруглой формы. 

Описание: 

Цефалон округлой формы. Длина цефалона равна около половины ширины. Глабель гладкая, выпуклая, сильно выше уровня палпебральных лопастей, в сагитальном срезе ограничена спереди, в задней части уплощена. Спинные борозды отчетливые сходящиеся до 2/3  их длины и далее расходящиеся в стороны. Цефалон полностю. покрыт  густыми отчетливыми террасовыми линиями. Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов  параллельны боковым бороздам, пересекая задний край образуют небольшой шип. Палпебральные лопасти узкие, ширина их равна около 2/3 глабели, равномерно выпуклые, чуть наклонены вниз в стороны внешнего края. Глаза средних размеров, смещены ближе к заднему краю (расстояние до заднего края равно длине глазной крышки). Глазные крышки наклонены вниз в стороны внешнего края, небольшой ширины. Подвижные щеки трапециевидные слабовыпуклые, имеют небольшую выямку на нижнем крае близ щечных окончаний, щечные углы округлые, щечные окончания прижаты в сторону торакса. 
Сравнение:  имеет схоство с  Illaenus sarsi Jaanusson, 1957,  сравнение было дано выше

.

	 
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	97

	Длина цефалона
	30

	Ширина цефалона
	64

	Ширина пигидия
	63


Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  нижняя часть кундаского горизонта, обуховская свита. 

Местонахождение: обнажение у дер. Вильповицы, 

Illaenus chudleighensis Holm, 1886 ( Таб. 1)
Illaenus chudleghensis Holm, 1885
Голотип : no. 8/111009,  ЦНИГР музей им Чернышева,  панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 3, фиг. 1-4).  

Материал: 5 панцирей

Диагноз:  трилобиты иногда крупных размеров более 10см. 

Цефалон полукруглой формы  спереди сильно ограничен, затылочная часть плоская, длина намного меньше ширины,  глаза средних размеров, широко расставлены. Хвост полукруглый слабо выраженным рахисом.

Описание: 

Цефалон округлой формы передняя часть притуплена. Длина цефалона равна 1/2 ширины . Глабель гладкая, слабовыпуклая, резко ограничена спереди, затылочная часть уплощена, уровень глабели выше палпебральных лопастей. Спинные борозды неглубокие, малой длины, сходящиеся. На кранидие ближе к его переднему краю имеются слабые террасовые линии. Палпебральные лопасти уплощеные, слабо ограничены с переди, имеют слабый наклон к внешему краю. Глаза чуть смещены к заднему краю цефалона (расстояние до заднего края кранидия  равно 0.8 длины глазной крышки), относительно небольших размеров, широко раставленны, глазные крышки опущены вниз в сторону внешнего края.  Передние ветви лицевых швов сходящиеся, задние ветви лицевых швов пересекают задний край практически под прямым углом, параллельны боковым бороздам.  Подвижные щеки квадратной формы, уплощенные,  щечные углы округлые, имеется едва заметный загиб на нижнем крае. 
	 
	Размеры изучаемого экземпляра  мм

	Длина спинного панциря  
	105

	Длина цефалона
	37

	Ширина цефалона
	80

	Ширина пигидия
	38

	Длина пигидия
	40

	Длина  глазной крышки
	10

	Растояние между глазными бугорками
	70


Торакс с хорошо выраженным рахисом, сегменты плоские.
Пигидий полукруглый, длина в 2 раза меньше ширины, ограничен в задней части, рахис слабо выражен,  
Сравнение:  Имеет сходство с Illaenus laticlavius, сравнение будет дано ниже при описании данного вида.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, Кундский горизонт, верхняя часть симанковской свиты.  

Местонахождение: ладожский глинт (река Волхов,), балтийский глинт (карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле деревни Широково).  



Illaenus laticlavius Eichwald, 1886   

Illenus laticlavius Eichwald,1863; Illaenus oculosus Holm, 1886; Illenus crassicauda Volborth, 1863. Illaenus dalmani var. Volborthi, Holm Fl о Im, Ant. om Wahlenb. 111. crass., Pag. 16. 1880. Illaenus Dalmani var. Volborthi Holm, Bemerkungen über 111. crass. Wahlenb., Pag. 570.                                                              
 Голотип : ЦНИГР музей им Чернышева, no. 10/11109,  панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 2, фиг. 11).  

Материал: 4 панциря

Диагноз:

Цефалон и пигидий примерно одинаковых размеров. Цефалон полукруглой формы с плоским передним краем, длина головы намного меньше ширины, глаза широко расставлены, концы подвижных щек округлой формы, рахисы сегментов выпуклые, пигидий  укороченный, с резко ограниченным краем, рахис пигидия короткий.

Описание: 

Спиной щит овальный, средних размеров. Максимальные размеры 7-8см. Цефалон округлой формы. Отношение длины цефалона к ширине 0,47. Глабель широкая (примерно ½ ширины цефалона) , гладкая, выпуклая, резко ограничена спереди, в задней части уплощена, уровень глабели примерно совпадает с уровнем палпебральных лопастей. Спинные борозды неглубокие, расходящиеся, малой длины. Глаза смещены ближе к заднему краю (на растоянии 1/3 глазной крышки), относительно больших размеров, широко расставлены (близко к внешнему краю). 
Задние ветви лицевых швов  пересекают задний край под острым углом образуя небольшой шип. Палпебральные лопасти равномерно выпуклые, глазная крышка направлена в низ в сторону внешнего края. Террассовые линии слабые, развиты исключительно в нижней части кранидия. Свободные щеки небольших размеров (длина примерно равна высоте), выпуклые в центральной части и прижаты ближе к заднему краю щеки, щечные окончания округлые, в центральной части заднего края имеется едва заметная выемка.
Сегменты достаточно выпуклые. Рахис сужается по направлению к пигидию. Плевральные окончания последних сегментов имеют острый задний край. Пигидиум  треугольно-округлый, средних размеров (отношение длины пигидия к его ширине 0.62),  край пигидия закругленный, резко ограниченный сзади.
	
	Размеры изучаемого экземпляра  мм

	Длина спинного панциря  
	52

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	42

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	22


Сравнение:  имеет сходство с  Illaenus chudleghensis Holm,  отличается более низким положением глабели (фронтально),  наличием выемки  на заднем крае свободной щеки, менее округлой формой пигидия.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  низы азериского горизонта,  верхняя часть синявинской и симанковская свиты.  

Местонахождение:  Река Волхов, карьер возле города Копорье 
Illaenus balashovi Brodskii sp. nov. (Таб 8)
Голотип: Палеонтологический музей Института наук о Земле, №  5330/0002   
Материал: 15 панцирей, 2 цефалона

Диагноз:

Трилобиты длстигающих достаточно крупных рамеров, до 11-12см.  Цефалон чуть больше пигидия,  полукруглой формы, длиной равной 1/2 ширины,  глаза достаточно больших размеров, смещены к заднему краю, подвижные щеки треугольной формы, щечные углы округлые, рахисы сегментов выпуклые, пигидий  округлый, равномерно ограниченный сзади.

Описание: 

Спиной щит овальный, шириной примерно равной ½ длины. Цефалон округлой формы, ограниченный спереди  (сагитально). Отношение длины цефалона к ширине 0.5. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена хорошо выраженными короткими спинными бороздами субпарраллельными у затылочного края и расходящимися далее. Уровень глабели немного выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны ширине глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и резко ограничены спереди. В фронтальной проекции субгоризонтальны всредней части и имеют слабый наклон вниз у краев.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние параллельны боковым бороздам, пересекая задний край кранидия образуя небольшой шип.  Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/3 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края.
Подвижные щеки средних размеров (высота чуть меньше длины), треугольной формы, слабо выпуклые, щечные углы округлые имеется небольшая ограниченность  у заднего края, концы щек чуть приплюснуты. 
Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. Концы плевр заострены.
Пигидиум округлый, отношение ширины к длине  равно примерно 1.6  равномерно ограниченный (сагитально) от 2/3 растояния до заднего края. Рахис пигидия треугольный , слабо выражен, несходящийся.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	53

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	34

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	34


Сравнение:  имеет сходство с  Illaenus sinuatus, но имеет менее округлый а так же ограниченный сзади пигидиум,  гораздо более короткие свободные щеки, и не имеет шипообразных окончаний на задних плевральных сегментах.  Описанный вид так же очень близок к Illaenus schmidti но отличается щечными углами без остроконечных шипов.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, низы азериского горизонта.  

Местонахождение:  обнажение возле деревни Вильповицы, карьер у дер. Ломаха, карьер возле дер. Широково.

Illaenus longigena Brodskii sp. nov. (Таб. 9)
Голотип: Палеонтологический музей Института наук о Земле, №  5330/0005   
Материал: 5 панцирей, 1 цефалон

Диагноз:

Трилобиты достаточно крупных рамеров, до 8-9см.  Цефалон чуть больше пигидия,  треугольно-полукруглой формы, длиной равной 1/2 ширины,  глаза достаточно больших размеров, смещены к заднему краю, подвижные щеки треугольной формы, щечные углы округлые, рахисы сегментов выпуклые, пигидий  округлый, равномерно ограниченный сзади.

Описание: 

Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон округлой формы,  ограниченный спереди  (сагитально). Ддлина цефалона равна примерно половине ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена неглубокими короткими спинными бороздами, сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели немного выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны ширине глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и резко ограничены спереди. В фронтальной проекции субгоризонтальны в средней части и имеют слабый наклон вниз у краев.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам, пересекая задний край кранидия образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/3 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края.
Подвижные щеки средних размеров (высота чуть меньше длины), треугольной формы, слабо уплощенные, щечные углы округлые оттянуты назад образуя небольшие перегибы как на заднем так и на нижнем краях щеки. Задний край щеки ограничен в верхней части. Концы свободных щек чуть приплюснуты. 
Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. Концы задних плевр заострены.
Пигидиум округло-треугольный, отношение ширины к длине  равно примерно 1.6,  равномерно ограниченный (сагитально) от 2/3 растояния до заднего края. Рахис пигидия треугольный , слабо выражен, несходящийся.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	60

	Длина цефалона
	21

	Ширина цефалона
	45

	Ширина пигидия
	23

	Длина пигидия
	36


Сравнение:  имеет сходство с Illaenus schmidti но отличается щечными углами без остроконечных шипов  a так же слабо выраженным рахисом торакса и пигидия. От Illaenus Balashovi sp. nov. отличаеттся удлиненными свободными щеками с оттянутыми щечными окончаниями  образующими небольшые перегибы как на заднем так и на нижнем краях щеки. А так же чуть более сильной ограниченностью спереди палпебральных лопастей

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, низы азериского горизонта.  

Местонахождение:  карьер у дер. Ломаха

Illaenus schmidti Nieszkowski, 1857    
Illaenus Schmidti Nieszkowskii, 1857; Illaenus centrotus Nieszkowskii, 1857; Illaenus capricornis Holm, 1983
Голотип : no. 42/11108,   ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1887, таб. 2, фиг. 1-10).  

Материал: 11 панцирей 

Диагноз: Цефалон полукруглой формы с широко-округлым передним краем, длина головы намного меньше ширины, подвижные щеки треугольные с длинными острвми шипами, пигидий  треугольно-округлой формы.

Трилобиты достаточно крупных размеров (максимальный размер до 12-13см)Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон округлой формы,  ограниченный спереди  (сагитально). Ддлина цефалона равна примерно половине ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена неглубокими короткими спинными бороздами, сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели немного выше палпебральных лопастей. На глабели имеются 4 пары мускульных отпечатков и заметные террасовые линии в нижней части.  Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны ширине глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и резко ограничены спереди. В фронтальной проекции субгоризонтальны в средней части и имеют слабый наклон вниз у краев.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам, пересекая задний край кранидия образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/2 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края.
Подвижные щеки средних размеров (высота чуть меньше длины), треугольной формы, уплощенные, щечные окончания закагчиваются острым шипом. Задний край щеки ограничен в верхней части. Концы свободных щек чуть приплюснуты. 
Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. Концы задних плевр чуть заострены.
Пигидиум округло-треугольный, отношение ширины к длине  равно примерно 1.6, ограниченный (сагитально) у заднего края. Рахис пигидия треугольный , выпуклый, сходящийся.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	54

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	43

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	22


Сравнение:  Имеет сходство с Illaenus longigena sp. nov., сравнение было дано выше   
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  азериский горизонт, дубовикская свита.

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье.
Illaenus strictus Brodskii sp. nov (Таб. 5)
Illaenus plautini Holm, 1886
Голотип: Палеонтологический музей Института наук о Земле, №  5330/0006   
Материал: 5 панцирей, 1 цефалон
Диагноз:Трилобиты достаточно крупных рамеров, до 6-7см.  Цефалон и пигидий пимерно равны. Цефалон длиной равной 1/2 ширины с глазами  смещеными к заднему краю, подвижные щеки небольши размеров, щечные углы округлые, рахисы сегментов выпуклые, пигидий  округлый, резко ограниченный сзади.

Описание: Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон округлой формы,  резко ограниченный спереди  (сагитально). Длина цефалона равна примерно половине ширины. Практически вся поверхность цефалона покрыта тесными слабозаметными еррассовыми линиями. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена глубокими короткими спинными бороздами, резко сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели чуть выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны ширине глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и резко ограничены спереди. В фронтальной проекции сильно выпуклые имеющие максимальный перегиб в центральной части.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов пересекают задний край кранидия под углом около 30 градусов , образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/2 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края. Подвижные щеки средних размеров (высота примерно равно длине), трапециевидной формы,  уплощенные , чуть выпуклы только в верхней части, щечные углы округлые , приплюснутые  с заметным лимбом на конце. Задний край щеки резко ограничен в верхней части на нижнем крае имеется слабо заметная выемка расположеная у близ щечного окончания. 

Рахисы сегментов хорошо выражены, чуть сужаются по направлению к пигидию. 
Пигидиум полукруглый, длинной  примерно  равной ½ ширины,  резко ограниченный (сагитально) от 2/3 растояния до заднего края.  Рахис пигидия щирокий, треугольный , слабо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	45

	Длина цефалона
	15

	Ширина цефалона
	38

	Ширина пигидия
	33

	Длина пигидия
	16


Сравнение:  имеет сходство с Illaenus plautini Holm, 1886 но имеет как правило меньшие размеры, сильнее ограниченные пигидиум и цефалон а так же отличается формой свободных щек которая полуэллиптическая для Illaenus plautini с более выпуклой поверхностью и щечными углами без лимба на конце.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, низы азериского горизонта.  

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье, река Воронка
Illaenus sinuatus Holm, 1886 
Illaenus sinuatus Holm, 1886 

Голотип : no. 33/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 3, фиг. 6).  

Материал: 25 панцирей

Диагноз:  трилобиты иногда крупных размеров до 11см. 

Цефалон ,больше пигидия, полукруглой формы, длиной  меньше ширины,  глаза больших размеров, подвижные щеки удлиненные округлой формы. Пигидий полукруглый, уплощенный.

Описание: 

Спиной щит овальный, шириной примерно равной ½ длины. Цефалон полукруглой формы (дорзально), равномерно ограниченный спереди  (сагитально). Отношение длины цефалона к ширине 0.5. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена хорошо выраженными короткими спинными бороздами сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели немного выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно узкие (суммарной шириной равны 2/3 ширины глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и ограничены спереди. В фронтальной проекции субгоризонтальны в средней части и имеют слабый наклон вниз у краев.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам, пересекая задний край кранидия образуя достаточно длинный шип сходящийся под углом 15 градусов.  Глаза относительно больших размеров , смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/4 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края.
Подвижные щеки больших размеров (высота меньше длины), треугольной формы, слабо выпуклые, щечные окончания сильно оттянуты и приплюснуты у самого края, щечные углы округлые имеется хорошо заметная выемка на нижнем крае свободной щеки в средней ее части.
Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. Концы задних плевр серпообразные, сильно заострены  (имеют шипообразные окончания ).
Пигидиум округлый, отношение ширины к длине  равно примерно 1/2 уплощенный (сагитально). Рахис пигидия треугольный , сходящийся.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	65

	Длина цефалона
	25

	Ширина цефалона
	51

	Ширина пигидия
	45

	Длина пигидия
	22


Сравнение:  имеет сходство с  Illaenus Balashovi sp. Nov. , описание было дано выше.

Illaenus plautini Holm, 1886, (Таб 7)
Illaenus plautini Holm, 1886
Голотип : no. 33/11109,   ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 4, фиг. 4-11).  

Материал: 3 панциря 

Диагноз: Трилобиты достаточно крупных рамеров, до 10-11см.  Цефалон и пигидий пимерно равны. Цефалон длиной равной 1/2 ширины с глазами  смещеными к заднему краю, подвижные щеки небольши размеров, выпуклые, щечные углы округлые, рахисы сегментов хорошо выраженные, пигидий аолукруглой формы, ограниченный сзади.

Описание: Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон полукруглой формы (дорзально),  резко ограниченный спереди  (сагитально). Длина цефалона равна примерно половине ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена глубокими короткими спинными бороздами, резко сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели чуть выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны 2/3 ширины глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и  ограничены спереди. В фронтальной проекции равномерно выпуклые имеющие максимальный перегиб в центральной части.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов пересекают задний край кранидия под углом около 30 градусов , образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/2 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края. Подвижные щеки средних размеров (высота примерно равно длине), полуэлиптической формы,  равномерно выпуклые, щечные углы округлые , чуть приплюснутые. 

Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. 
Пигидиум полукруглый, длинной  примерно  равной ½ ширины,  резко ограниченный (сагитально) от 2/3 растояния до заднего края. Рахис пигидия щирокий, треугольный хорошо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	75

	Длина цефалона
	24

	Ширина цефалона
	50

	Ширина пигидия
	48

	Длина пигидия
	25


Сравнение:  имеет сходство с Illaenus strictus sp. nov., сравнение было дано выше.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, низы азериского горизонта.  

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье.
Illaenus tauricornis Kutorga, 1848  
Illaenus amiutus Pander., Eichwald, 1840;  Illaenus tauricornis Kutorga,1848;. Illaenus tauricornis Eichwald ,1857 ; Illaenus tauricornis Volborth, 1863
Голотип : no. 44/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 8, фиг. 1-3).  

Материал: 8 панцирей 

Диагноз: Пигидий и цефалон полукругло- треугольной формы с чуть притупленным передним краем, длина головы намного меньше ширины, подвижные щеки треугольные с длинными изгибающимися шипами.

Трилобиты достаточно крупных размеров (максимальный размер до 10-11см). Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон полукругло- треугольной,  ограниченный спереди  (сагитально). Ддлина цефалона равна примерно половине ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена неглубокими длинными спинными бороздами, сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели ниже палпебральных лопастей. На глабели имеются  заметные террасовые линии в нижней части.  Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны ширине глабели). В сагитальной  резко ограничены сзади и спереди. В фронтальной проекции  имеют наклон вверх в сторону внешнего края.  Передние ветви лицевых швов субпараллельны, слабо сходящиеся у переднего края глабели, задние ветви лицевых швов пересекая задний край кранидия образуют  шип сходяшийся под углом 30 градусов. Глаза средних размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/2 длины глазной крышки), глазные крышки выпуклые, горизонтальные.
Подвижные щеки средних размеров (высота чуть меньше длины), треугольной формы, уплощенные, щечные окончания закачиваются длинным изогнутым шипом. Задний край щеки ограничен в верхней части. 
Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. 
Пигидиум округло-треугольный, отношение ширины к длине  равно примерно 1.6, ограниченный (сагитально) у заднего края. Рахис пигидия треугольный , слабовыпуклый, сходящийся.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	54

	Длина цефалона
	20

	Ширина цефалона
	43

	Ширина пигидия
	35

	Длина пигидия
	22


Сравнение:  Имеет сходство с Illaenus longigena sp. Nov., сравнение было дано выше   
Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  азериский горизонт, дубовикская свита.

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье.
Illaenus atavus Eichwald, 1886  
Illaenus atavus Eichwald , 1857; Actinobolus atavus Eichwald, 1860.
Голотип : no. 33/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 7, фиг. 4-11).

Материал: 6 панцирей 

Цефалон полукруглой формы с широко-округлым передним краем, длина головы намного меньше ширины, глабель достигает передней каймы, глаза средних размеров, подвижные щеки округлой формы, затылочное кольцо и рахисы сегментов выпуклые, пигидий  удлиненный, с выполощенным краем, рахис пигидия имеет сегментацию и терассовые линии.
Диагноз: Трилобиты достаточно крупных рамеров, до 10см.  Пигидий значительно больше цефалона. Цефалон длиной равной 1/2 ширины с глазами  смещенными близко к заднему краю, подвижные щеки небольших размеров, щечные углы округлые, рахисы сегментов хорошо выраженные, пигидий эллиптической формы.

Описание: Спиной щит овальный, длиной примерно равной 2 ширины. Цефалон полукруглой формы (дорзально),  равномерно ограниченный спереди  (сагитально). Ширина  цефалона равна примерно 1.5 ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена глубокими короткими спинными бороздами, резко сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели чуть выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны чуть меньше 1/2 ширины глабели). В сагитальной проекции равномерно ограничены и спереди и сзади. В фронтальной проекции с имеют слабый наклон вниз в сторону внешнего края .  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов пересекают задний край кранидия под углом около 60 градусов , образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/4 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края. Подвижные щеки  небольших размеров (высота больше длины), полукруглой формы,  равномерно выпуклые, щечные углы округлые , чуть приплюснутые. 

Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. 
Пигидиум эллиптический, длинной  примерно  равной 1.2 ширины,  с широким лимбом на конце. Рахис пигидия короткий, треугольный, плохо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	61

	Длина цефалона
	18

	Ширина цефалона
	32

	Ширина пигидия
	28

	Длина пигидия
	30


Сравнение:  имеет сходство с Illaenus strictus sp. nov., но имеет палпебральные лопасти наклоненные в сторону внешнего края, а так же удлиненный пигидиум с лимбом на конце.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, низы азериского горизонта.  

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье.
Illaenus sulcifrons Holm, 1886  
Illaenus sulcifrons Holm, 1886
Голотип : no. 35/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 3, фиг. 6).

 Материал: 2 цефалона

Диагноз:  трилобиты иногда крупных размеров до 10см. 

Цефалон полукруглой формы с плоским передним краем, длина головы намного меньше ширины,  глаза средних размеров, широко раставленны, подвижные щеки округлой формы. На глабели имеется пара параллельных борозд расспложенных близко к осевой части.

Описание: 

Описание:  Цефалон полукруглой формы  (в дорзальной и сагитальной проекции) равномерно ограниченный спереди   . Длина цефалона равна примерно  1/3 ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена глубокими короткими спинными бороздами, резко сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели  ниже палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти слабо развиты (суммарно равны около 2/3 ширины глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и ограничены спереди. В фронтальной проекции слабо выпуклые, почти субгоризонтальные,  имеющие максимальный перегиб в центральной части.    Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам. Глаза средних размеров  широко раставлены , смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/3длины глазной крышки), глазные крышки опущены вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки небольших размеров (высота больше длины), трапециевидной формы,  уплощенные, щечные углы округлые , приплюснутые. Задний край щеки ограничен в верхней части на нижнем крае имеется слабо заметная выемка расположеная у близ щечного окончания. 
Illaenus sphaericus  Holm, 1886  
 Illaenus sphaericus  Holm, 1886
Голотип : no. 35/11109,  ЦНИГР музей им Чернышева, панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 3, фиг. 6).

Диагноз:Трилобиты достаточно крупных рамеров, до 8см.  Цефалон и пигидий примерно равны. Цефалон длиной равной меньше 1/2  ширины с глазами  смещеными к заднему краю, подвижные щеки небольши размеров, щечные углы округлые, рахисы сегментов выпуклые, пигидий  округлый, резко ограниченный сзади.

Описание: Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон полукруглой формы  (в дорзальной и сагитальной проекции) равномерно ограниченный спереди   . Длина цефалона равна примерно  1/3 ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена глубокими короткими спинными бороздами, резко сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели  выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти слабо развиты (суммарно равны 2/3 ширины глабели). В сагитальной проекции плоские у заднего края и ограничены спереди. В фронтальной проекции  имеют наклон вверх в сторону внешнего края и горизонтальны у ближе к внешнему краю. Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов параллельны боковым бороздам. Глаза средних размеров  , смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно длине глазной крышки), глазные крышки выпуклые опущены вниз в сторону внешнего края. Подвижные щеки средних размеров (высота примерно равна длине), полуэллиптической формы,  уплощенные, щечные углы округлые , приплюснутые. 

	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	45

	Длина цефалона
	15

	Ширина цефалона
	38

	Ширина пигидия
	33

	Длина пигидия
	16


Сравнение:  имеет сходство с Illaenus plautini Holm, 1886 но имеет более равномерно ограниченный спереди цефалон а так же отличается узкими палпебральными уровень которых выше глабели.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, Ухаукский горизонт

Местонахождение: река Волхов.
lllaenus intermedius Holm 1886
lllaenus intermedius Holm 1886
Голотип : панцирь изображенный Хольмом (1886, таб. 4, фиг. 1-2).

Диагноз:Трилобиты достаточно крупных рамеров, до 8см.  Цефалон и пигидий пимерно равны. Цефалон длиной равной 1/2 ширины с глазами  смещеными к заднему краю, подвижные щеки небольши размеров, щечные углы округлые, рахисы сегментов выпуклые, пигидий  округлый, резко ограниченный сзади.

Описание: Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон округлой формы,  резко ограниченный спереди  (сагитально). Длина цефалона равна примерно половине ширины. Практически вся поверхность цефалона покрыта тесными террассовыми линиями. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена глубокими короткими спинными бороздами, резко сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели чуть выше палпебральных лопастей. Палпебральные лопасти достаточно развиты (суммарной шириной равны ширине глабели). В сагитальной проекции ограничены у переднего и заднего края. В фронтальной проекции сильно выпуклые имеющие максимальный перегиб в центральной части.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов пересекают задний край кранидия под углом около 30 градусов , образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены , чуть смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/2 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края. Подвижные щеки средних размеров (высота примерно равно длине), трапециевидной формы,  уплощенные , чуть выпуклы только в верхней части, щечные углы округлые , приплюснутые  с заметным лимбом на конце. Задний край щеки резко ограничен в верхней части на нижнем крае имеется слабо заметная выемка расположеная у близ щечного окончания. 

Рахисы сегментов хорошо выражены, чуть сужаются по направлению к пигидию. 
Пигидиум полукруглый, длинной  примерно  равной ½ ширины,  резко ограниченный (сагитально) от 2/3 растояния до заднего края.  Рахис пигидия щирокий, треугольный , слабо выражен.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	45

	Длина цефалона
	15

	Ширина цефалона
	38

	Ширина пигидия
	33

	Длина пигидия
	16


Сравнение:  имеет сходство с Illaenus plautini Holm, 1886 но имеет как правило меньшие размеры, сильнее ограниченные пигидиум и цефалон а так же отличается формой свободных щек которая полуэллиптическая для Illaenus plautini с более выпуклой поверхностью и щечными углами без лимба на конце.

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус, низы азериского горизонта.  

Местонахождение: река Волхов, река Мга, река Назия, обнажение возле  села Русско- Высоцкое, карьер возле деревни Вильповицы, река Рудица, карьер возле города Копорье, река Воронка
Illaenus brevispina (Krylov, 2010)    
Wossekia brevispina  Krylov, 2010
Голотип : no. 42/11108,   ЦНИГР музей им Чернышева, no. 42/11108,  панцирь изображенный Хольмом (1887, таб. 2, фиг. 1-10).  

Материал: 11 панцирей 

Диагноз: Цефалон больше пигидия, полукруглой формы с широко-округлым передним краем, подвижные щеки трапециевидные с острыми шипами на концах, пигидий  треугольно-округлой формы.

Описание:Трилобиты достаточно средних размеров (максимальный размер до 7см). Спиной щит овальный, длиной примерно равной 1.5 ширины. Цефалон округлой формы,  равномерно ограниченный спереди  (сагитально). Ддлина цефалона равна примерно половине ширины. Глабель гладкая, выпуклая, ограничена неглубокими короткими спинными бороздами, сходящимися от затылочного края и расходящимися от переднего края палпебральных лопастей. Уровень глабели  выше палпебральных лопастей. В нижней части глабели имеются заметные террасовые линии.  Палпебральные лопасти слабо развиты (суммарной шириной равны 2/3 ширины глабели). В сагитальной проекции равномерно ограниченные у заднего края и переднего краев. В фронтальной проекции  имеют наклон вниз к внешнему краю.  Передние ветви лицевых швов слабо сходящиеся, задние ветви лицевых швов пересекают задний край кранидия образуя небольшой шип. Глаза относительно больших размеров  широко раставлены ,  смещены ближе к заднему краю цефалона (растояние до заднего края равно 1/4 длины глазной крышки), глазные крышки опущены в сторону внешнего края.
Подвижные щеки небольших размеров (высота чуть больше длины), трапециевидной формы, слабовыпуклые, щечные окончания заканчиваются острым шипом. 
Рахисы сегментов хорошо выражены, сужаются по направлению к пигидию. 
Пигидиум округло-треугольный, шириной примерно равной около 1.5 длины, равномерно ограниченный (сагитально) у заднего края. Рахис пигидия широкий, выпуклый, несходящийся.
	
	Размеры изучаемого экземпляра мм

	Длина спинного панциря  
	50

	Длина цефалона
	38

	Ширина цефалона
	18

	Ширина пигидия
	31

	Длина пигидия
	17


Сравнение:  Имеет сходство с Illaenus schmidti Nieszkowski, 1857  , 
но имеет менее ограниченные палпебральные лопасти в передней части, более крупные глаза смещенные ближе к заднему краю а так же более короткими свободными щеками выпуклой формы .

Распространение: средний ордовик, дарривильский ярус,  верхи ласнамягского горизонта, ухакский горизонт.

Местонахождение: река Волхов, река Мга, обнажение возле  села Глядино
Глава 4. 
Распространение изученных видов трилобитов надсемейства Illaenoidea Hawle et Corda, 1847   

По итогам анализа собственных сборов и изучения музейных монографических коллекций трилобитов надсемейства Illaenoidae были получены новые данные о стратиграфическом распространении представителей родов Illaenus, Platillaenus, Stygina, Raymondaspis, Dysplanus, Panderia, Pogrebovites и Caudillaenus.  В первые были найдены представители рода Raymondaspis известного до этого только из среднеордовикских отложениях Швеции и Норвегии а так же составлена схема распространения 27 представителей трилобитов надсемейства Illenoidea Hawle et  Corda, 1847 в отложениях среднего ордовика Ленинградской области (Схема 1). Как видно из схемы наибольшее видовое разнообразие илаениды имеют в азериском горизонте, это позволило выделить слои с фауной илленид для этого горизонта. Слой 1 Illaenus balashovi, слой 2 Illaenus schmidti, слой 3 Illaenus strictus и слой 4 Illaenus plautini;  а так же сопоставить выделенные слои  илленид с уже известными зонами трилобитов рода Asaphus (Иванцов 2003).
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схема 1.  Распространение трилобитов надсемейства Illaenoidea в  среднеордовикских отложениях   Ленобласти.
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Схема 2. Выделенные слои с фауной илленид для азериского горизонта среднего ордовика Ленинградской области. Слой 1) Illaenus balashovi, слой 2)Illaenus schmidti, слой 3)Illaenus strictus и слой 4) Illaenus plautini;  а так же схема сопоставления выделенных слоев  илленид с зонами трилобитов рода Asaphus (Иванцов 2003).
Глава 5. 
Некоторые данные об экологии трилобитов надсемейства Illaenoidea Hawle et Corda, 1847
 Ряд исследователей полагают  что представители надсемейства Illaenoidea обитали в мелководной части сублиторали (Whittington H.B, 1997). Указанный автор , рассматривая   образ жизни илленид,  предлагает  обратить внимание на необычное строение осевых колец торакса,  придаюших необычную гибкость панцирю животного. Предполагается, что цефалон лежал на поверхности грунта, в то время как трилобит мог  изгибаться таким способом, чтобы все остальное тело было спрятано (зарыто) под осадком (рис 6). 
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Рис. 6 (Whittington H.B, 1997)
Способность к зарыванию косвенно подтверждает наличие прочного выпуклого панциря, который мог вынести значительные физические нагрузки. Гибкость торакса так же может свидетельствовать о том, что большинство илленид были подвижными  бентосными животными, приспособленными к обитанию на неровных грунтах (Whittington H.B., 1997).  Косвенно такая приспособляемость подтверждается исследованиями ряда других ученых. Так  D. Mikulic (1981), проанализировал ряд ордовикско-девонских карбонатных построек , образовавшихся в различных обстановках (рис2). Все они имели идентичный набор 

трилобитовой фауны. Причем было установлено что именно иллениды являются доминирующими трилобитами для этих фаций.  Те же данные были получены Fortrey (1975).  При анализе аренингских трилобитов из рифовых построек Турмакиди в Ирландии, в 572 образцах  количественно доминировали иллениды, составившие 23% всей численности  ориктоценоза.

Заключение
Результатом проделанной работы по исследовнию иллаеноид из  среднеордовикских отложений Ленинградской области, изучения их морфологических особенностей и систематического состава  стало создание схемы стратиграфического  распространения видов 8 родов принадлежащих 4 семействам надсемейства Illaenoidea Hawle et Corda, 1847 для данных отложений. Для азериского горизонта среднего ордовика Ленинградской области выделено 4 слоя с фауной илленид. Слои Illaenus balashovi, Illaenus schmidti, Illaenus strictus, Illaenus plautini.  Для более точных корреляций приводится схема сопоставления выделенных слоев  илленид с зонами трилобитов рода Asaphus. Приведеные сведения по экологии илленид подчеркивают важность этой группы для палеозоя и указывают на возможность их успешного использования для усовершенствования существующих биостратиграфических схем по трилобитам для данного региона. Предлагается проводить нижнюю границу азериского горизонта по первому появлению Illaenus balashovi sp. nov. , а верхнюю по появлению Illaenus atavus Holm, 1886.
Выводы
Цель, поставленная в работе выполнена. Решены следующие задачи. 
1.Провдено послойное описаение 13  разрезов  отложений среднего ордовика Балтийско-Ладожского глинта  с послойным сбором  фаунистических остатков. Коллекция илленид  составила 293 образца  панцирей трилобитов удовлетворительной и хорошей сохранности.

2).Выявленно, изучено и описано таксономическое разнообразие иллаеноид в составе 31 видов из 13 разрезов среднеордовикских отложений  Ленинградской области, 5 видов описано впервые. В том числе  материалы для  8 видов представлены  с  использованием  музейных коллекций  России, Швеции, Эстонии и Испании.
3). Изучено стратиграфическое распространение видов рода Illaenus для азериского горизонта  и обосновано выделение четырех слоев с илленидами.
4.) Изображения изученных таксонов представлены на 10 палеонтологических таблицах и объяснениях к ним.
Автор приносит благодарность сотрудникам музея кафедры Осадочной геологии и  ЦНИГР музея им. Ф.Н. Чернышева за возможность работы с хранящимися коллекциями трилобитов, а так же научному руководителю Киселеву Г.Н и члену Палеонтологического ощества  РАН И.М.Колобовой . за консультативную помощь.

Список литературы:

1. Барсков И.С. , Янин Б. Т. Кузнецова Т.В. Палеонтологические описания и номенклатура. Учебное пособие. –М.: изд. МГУ, 2004. -94с
2. Бродский А. B. К вопросу о строении органов зрения у раннепалеозойских трилобитов. Материалы десятой международной  научной междисциплинарной конференции студентов, аспирантов и молодых ученых. Киев: 2012. С. 35 -37.
3. Гeккер Р.Ф. ”Эхиносфериды русского силура” . Тр. Геол. и Минералог, музея им. Петра Великого РАН. Т. IV. 1919-1923 г. Вып. 1., 63 с. Петроград. 1923. 
4. Иванцов А.Ю., Мельникова Л.М. Волховский и Кундаский горизонты ордовика и характеристика трилобитов и остракод на р. Волхов (Ленинградская область). 1998г.
5. Иванцов А.Ю.  Ordovician Trilobites of the Subfamily Asaphinae of the Ladoga Glint. 2003
6. Киселев Г.Н., Савицкий Ю.В, Иванцов А.Ю. и др. Определитель ордовикских окаменелостей окрестностей Санкт Петербурга для учебной геологической практики (трилобиты, моллюски, иглокожие, брахиоподы. 1993
7. Лесникова А.Ф., Вебер В.Н. Класс Trilobita  “Атлас руководящих форм ископаемых фаун СССР”. М.: Госгеолиздат. Т. 2. Силурийская система. С. 270-315. 1949
8. Мельников C. A.  “Новые трилобиты из пограничных отложений нижнего и среднего ордовика Ленинградской области”, 1995
9. Мянниль P.M. “История развития Балтийского бассейна в ордовике”. Таллинн: Валгус. 1966. 119 с.
10. Жамойда А. И., Гиршеорн Л. Ш., Ковалевский О. П., Олейников А. Н.,
Прозоровская Е. Л., Храмов А. Н., Шкатова В. К.. Стратиграфический кодекс России. 2006. (Межведомственный стратиграфический комитет России,
ВСЕГЕИ).
11. Чернышова Н.Е. Словарь морфологических терминов и схема описания трилобитов. 1982.

12. Bergstrom J. , “ A complete styginid trilobite from the Ordovician of Sweden” 2012
13. Bruton D., “ The trilobites genus Panderia from the Ordovican of Scandinavia and the Baltic areas”, 1968
14. Dronov A., Mikulas R., Paleozoic ichnlogy of St Petersburg region.  Excursion Guidebook. 2010

15. FORTEY, R.A. “ The Ordovician trilobites of Spitsbergen. 3. Remaining

trilobites of the Valhallfonna Formation “,  1980 R.A. 1980. The Ordovician trilobites of Spitsbergen. 3. Remaining

trilobites of the Valhallfonna Formation. - Norsk Polarinstitutt

Skrifter 171: 1-163.
16. Fortey R. A. The lifestyle of the Trilobites. -  American Scientist, 2004, v. 92, no. 5, p. 446- 453.
17. Jaanusson V. , “Zur morthologie und taxonomie der Illaeniden” 1954
18.Jaanusson V. , “Unterordovizische Illaeniden aus Skandinavien” 1957
19. Holm, G. , “Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten. Abt. III. Illaeniden“, 1886

20. Kaesler, R. L. (ed.) 1997. Treatise on Invertebrate Paleontology, Part O, Arthropoda 1, Trilobita, Revised, volume 1. Geological Society of America and University of Kansas Press, Lawrence, 530 p.

21. Mergl M., Kozak V., “ The effaced Ordovician trilobite Svobodapeltis and the earliest history of Illaenimorth trilobites in the Ordovician of the Prague Bassin (Bohemia)”, 2016
22. Mikulic D. G. , “Trilobites in Paleozoic carbonate buildups”, 1981

23. Nielsen A., “Trilobite systematics, biostratigraphy and palaeoecology of the Lower Ordovician Komstad Limestone and Huk formations, southern Scandinavia”, 1995
24. Rabano I, Gutierrez-Marco J.S. Garcia-Bellido D.C “A remarkable Illaenid trilobite from the Middle Ordovician of Morocco” ,2014
25. Raymond F. , “The Correlation of the Ordovician Strata of the Baltic Basin with those of Eastern North America” . Bull. Mus. Сотр. Zool. at Harvard College.  . V. LVI. № 3. P. 179-286. 1916
26. Schmalfuss H.,  “Structure, patterns and function of cuticular terraces in trilobites”, 1981

27. Skjeseth S.,  “The Middle Ordovician of the Oslo region, Norway. 5. The trilobite family Styginidae”, 1965
28. Snajdr,  Klasifikace celede Illaenidae (Hawle a Corda) v ceskem starsim paleozoiku”, 1957

29.  Westorp S. K. , “The life habits of the Ordovician illaenine trilobite
Bumastoides”, 1983
30. Whittington H.B., “Illaenidae (Trilobita, morthology of thorax, classification, and mode of life)”, 1997  
31. Whittington, H B “Stygina, Eobronteus (Ordovician Styginidae, Trilobita): Morphology, Classification, and Affinities of Illaenidae “ , 2000 



  
Палеонтологические таблицы и объяснения к ним
Таб. 1
1а-1б экземпляры принадлежат виду Illaenus chudleghensis Holm,1886
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Таб. 2

Raymondaspis  whittingtoni  Nielsen, 1995
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Таб. 3

Dysplanus putilovensis Brodskii sp. nov
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Таб.  4

Panderia lerkakensis, Brutton , 1968
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Таб. 5

Illaenus strictus Brodskii sp. Nov  
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Таб. 6

Caudillaenus  simplex Brodskii sp. nov.  
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Таб 7

Illaenus plautini Holm, 1886
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Таб 8
Illaenus balashovi Brodskii sp. Nov.
[image: image12.jpg]



Таб. 9

Illaenus longigena Brodskii sp. Nov.
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Таб. 9
Panderia ramosa, Brutton , 1968
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Таб. 10 

Caudillaenus excellens (Holm, 1886)  
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