
PEцEHЗия
IIa BЬIпyскнyю кBaлIrфикaциoнпyю paбory oбyнaющeгoся CПбГУ

Бarсyтeeвa Aнтoнa Hикoлaeвичa
пo темe <<Пpилorкeн[Iя тeopии игp к систе}Iaм вoдoснaбясeния)

. BьIпycкнaя квaлификaциol{нaя paбoтa пocBящeнa изyчениЮ ДByx ПpикJIa.цнЬIх зa.цaч'
BoзникaIощих B сиcтемaх Boдoснaбrкения: МиниMизaции BЬIсoтЬI пикa Bo.цoпoтpебления и
пpoгнoзy пoщeбления BoдЬI .цля нeaBToMaTизиpoBaннЬIx пpибopoв yчеTa. B чaстнoсти, prIIIеHиr
дaннЬIx зa.Цaч яBляrTся B'DIGIыМ для кoМпaний <<BoдoкaнaЛ Caнкт-Петеpбypгa> и Siеmens, в
сoтpyдниЧrcтBe с кoтopьIми бьrлa вьrпoЛненa дaннaя paбoтa.

[ля минимИЗaЦИИ BЬIcoтЬI пикa пoTpе блeния в paбoтr пpe.цлaгarTся TropеTикo-игpoBaя
Мo.целЬ' гдr иlpoки _ Пoтpe6итeли и Bо.Цoснaбхraroщaя кoМпaнI,IJI. Пpи этoм о,тpaтeгии
пoщебителeй _ этo их paсПисaни,I зaпyскa пpибopoв, a сTpaTегия Boдoснaбх<aroщей кoМПaнии_ тapиф, зaвиcящиЙ oт BprМrни дня. [ля дaннoй 'oд",. сфopмyлиpoBaнa oптиМизaциoннaя
ЗaДaЧa' oснoвнoй сЛo}кнoстьIo кoтopoй яBляеTся нrлинейнoсть, p:}ЗpЬIB}roсть И
экспol{енЦиaльньrй poст МoщI{oсти МI{o)кrсTBa стpaтeгий oTнoсительI{o чaстoTЬI дискpетиЗaции
BprMени' чтo дrлaет HеBOзIVIO}GIЬIМ ее pеlIIение с ПoМoщЬIo сTaндapтI{ЬIх МeTo.цoB. oснoвньrм
МaтеМaтиЧескиМ pезyлЬтaтoм paбoтьI пo дaннoй тeМe яBлЯeтся prIIIrHиe oптиMизaциoннoй
ЗaДaЧI4 B Ba)I(HoМ чaстнoМ слyчar' и пpеДлo}кенньrй эBpисTичеcкий aлгopиTM .цЛя oбщегo
cлyчaя' эффективнoстЬ кoтopoгo oцrниBaется с пoМoщЬIo кoМIIьIoTеp}Ioгo Mo,цеЛирoBaI{ия.
Paбoтa oснoBЬIBaется нa иссле,цoBal{ияx в oблaсти ((yМнЬIx сетей>> эn.*щoо'aбх<ения
(smartgrids), ссьIлки нa кoTopые пpиBедrнЬI B пoлнoM oбъеме, нo paссМaTpvlвaeNIaЯ пoстaнoBкa
ЗaДaЧИ,цjUl МиHиМИЗaЦИ|4 пикa сo стopoнЬI вoдoснaбх<aющrгo пpеДПpи,Iтия и сooTBeTсTB}1oщее
pеПIrние яBЛяIoтся нoBЬIМи.

Bтopaя чaсть paбoтьt пoсBящeнa пpoгI{oзy пoтpебленvlЯ ДЛЯ неaBToMaTизиpoBaннЬIх
пpибopoв yчeTa (ПУ) вoдьI пo иMеtoщиМcя дaнныМ o .цoМе' B кoTopoМ paсIloЛoжrн ПУ,
пoк:lзaниJlМ ppнoгo BBo.цa И пoкaзaниJlМ дpyгих aBтoМaTиЗиpoBaн}IЬIx ПУ. B paботе
pacсМaтpиBaются ptl3личнЬIr МетoдЬI п{a[IиHнoгo oбyuения, a TaЮI(e pIX кoМПoзиции.
ЭффeктивнoстЬ Мeтo.цoB сpaBниBaeTся о ЭтaлoннЬIM Мrтo.цoM. Cлorкнoсть зaДaЧи сoсToиT B
миниM{UIь}IoM кoлиЧестBe истopичeскиx дaнньIx, кoTopьIr к ToМy )I(е пprдстaBленЬI B
aгpегиpoBaн}roМ Bи'цe, Чтo дeлaеT неBoзMo)кнЬIМ пpиМrнение сTaндapTнЬIx мoдrлeй
IlpoгнoзиpoBaНИЯ BpеМeннЬIx рядoB. oснoвньlм МaтеМaтиЧескиМ prзyлЬтaтoм paбoтьr яBляIoтся
paзpaбoтaннЬIе МoдеЛи пpoгI{oзa' кoTopьIе пoзBoляют tIoBЬIсиTЬ тoчнoсTЬ пpoгIloзa нa 8Yo пo
сpaBIIrниIo с эTaлoннЬIМ МетoДoМ. Hовизнa зaдaчи сoсToиT в спeцификe иМеIoщиxcЯ дaннЬIх.

Paбoтa иМеет Чrткyю стpyктypy' Ba)IGIьIe aопектЬI снaб>кеньl иЛЛroсTpaцияМи И
paзBеpI{yтЬIМи ПoяcнeниJlМи. Tемa paбoтьl paскpЬITa ПoлI{oстЬ}o. Coдеp>кaние BКP
cooтBетсTByrт зaявленнoй теМе' кpoМr Toгo пpиBeденЬI .цoПoЛнителЬньIr иооледoBaниJI'
BЬIxo.цящиr зa paMки тropии ИГP, нo ПoзBoЛяIoщие pacсМoTprтЬ пpoблемьl систrМ
вo.цoснaбжeЦI4Я c pшнЬIх стopoн. Paбoтa нaIIисaI{a нa /цoсTyпнoM и МaTеМaTически гpaМoTl{oМ
язЬIке с иcпoлЬзoBaниеМ сoBpeМеIrl{oй литеpaтypьr. КoмпьloтеpнЬIе BЬIчиcЛениЯ ПpoизBo.цяTcя с
пoМoщЬIo coBpeМенt{ЬIХ и ПoпyляpньIх фpеймвopкoв. B кaчестBе зaмеЧaния Mo)кнo oTМrтитЬ
tlеПoлtloе oписaниr cBЯЗу| Ме)кдy ДBylvrя ПoстaBленньlми пpoблsМaМи МиниМизaцИИ ПИКa И
пpoгrroзиpoBaНИЯ. oднaкo этoт rreдocтaToк rre yМaлЯeт Ba}кнoсти пoЛyчrнньrx pеrпений и
пp o Be.цr нньIх иссле,цo вaниiа.

laннaя BьIпycкнaЯ квaлификaциoнгIaя paбoтa сooTBетстByrт пprДъяBленнЬIМ к BКP
тpебoвaниямo иMeeт тropeтичrcкyю |1 Пpaктиrlескylo цrннoстЬ, И зaсЛ)DкиBaет oЦeнки
((oTлиЧI{o>.

КaнДи,цaT физикo-МaTrМaTиЧrс ких нayк'
МЛaДшI иil нayч ньl й с oTpy.ц}Iик'
Ф едеpaЛЬFloе ГoсyДapсTBr нFIoе
бroджrTrror yЧpr)к.цrrlиr нayки
ИнcтvlTyT Пp икЛa.цнЬIx
МaTrМaTиЧrских иссЛrДoвaний
КaprлЬcкoгo }IayЧHoГo цеHTpa
Pоссийскoй aкa.це NIkIkI }Iayк

КoнДpaTЬеB A.Io.
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