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Введение

Актуальность работы. При формировании городской среды следует принимать во внимание индивидуальный характер города, который складывается на протяжении всего времени его существования с учетом сложных многофакторных процессов.

Материально-пространственные компоненты, формирующие городскую среду, оказывают определенное многоплановое воздействие на обитателей этой среды. В результате продуманного сочетания материальных форм городской среды и процессов, протекающих в ней, создается средовой объект как результат урбанизации.

Город был и остается объектом изучения многих научных дисциплин, основным объектом градостроительного проектирования, т.к. в нем сосредоточены все сферы жизнедеятельности человека. Городская среда требует заниматься самыми разными вопросами и интегрировать разнообразные знания в единую концепцию.

Целью настоящей работы является оптимизация функционального использования виртуальной вертикальной линии компактного города.

Объект исследования – компактный город.
Предмет исследования – пространственное размещение городских функций в компактном городе.

Задачи работы: 
1) Провести аналитический обзор материала по теме исследования, проанализировать отечественный и зарубежный опыты.

2) Рассмотреть практические пути оптимизации вертикальной линии компактного города.

3) Проанализировать сильные и слабые стороны компактного города.

4) Рассмотреть возможность использования виртуальной вертикальной линии применительно к городу Санкт-Петербургу. 

Глава 1. Аналитический обзор материала по теме исследования

1.1  Вертикальная архитектура: Анализ отечественного и зарубежного опыта

В последние десятилетия во всем мире наблюдается неуклонный рост городского населения, а вместе с этим увеличение как числа городов, так и их численности. Данные всемирной организации ООН подтверждают эту тенденцию. Так за период с 1950 по 2007 год численность городского населения  выросла в четыре раза, что составило 49% от всех проживающих на планете людей. А по данным этой же организации в 2015 году 54% людей проживало в городах. В России эта цифра уже достигла 74% от всего населения страны. 

Прослеживается и невероятное укрупнение городов, так в докладе Demographia World Urban Areas (Built Up Urban Areas or World Agglomerations) за 2015 год насчитывалось во всех странах 34 мегаполиса с населением более 10 млн. человек и 75 городов, имевших численность свыше 5 млн. человек. По данным докладов Международной конференции Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTBUH) Совета по высотным зданиям и городской среде, которая проходила в Шеньчжене (КНР) в октябре месяце 2016 года, число мегаполисов увеличилось до 45 городов.  Невероятными темпами растет и число городов-миллионников, так к 2015 году их численность по сравнению с 2014 годом увеличилась на 32 города и достигла 498
,
,
.  

В связи с этим возникают экономические, социальные, экологические, градостроительные, транспортные и др. проблемы как для городов, так и для их жителей. И на первый план, в данном случае, выходит проблема быстрого разрастания городских территорий, их территориальное «расползание», непосредственно связанное с увеличением городского населения. 

Территориальное «расползание» влечет за собой такие действия, как включение в городскую территорию пригородных районов, которые ранее составляли земли лесного или сельскохозяйственного назначения, растягивание транспортных коммуникаций, строительство неформальных поселений, низкую плотность городской застройки, большую зависимость от личного транспорта, территориальную и социальную изоляцию и другие экономические, экологические социальные проблемы (рис. 1.1).  Этими факторами поражены все города мира, где возникает ситуация неконтролируемого их роста, где власти городов идут на поводу у застройщиков, которые осваивают дешевые участки земель особенно не задумываясь о проблемах, которые возникнут при эксплуатации этих удаленных жилых районов. 
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Рисунок 1.1 - Доступное жилье в городе Самаре микрорайон «Крутые Ключи» («Кошелев проект»). Общий вид застройки
  

Застраивая малоэтажным жильем эти удаленные от центральных районов города, от мест приложения труда территории, застройщики создают видимость решения жилищной проблемы, в том числе предоставления «экономичного», «доступного жилья». В связи с изоляцией населения от городских центров и слабо развитой системой бытового, культурно-развлекательного характера, концентрацией экономически не стабильного,  малообеспеченного населения создаются благоприятные условия для появления преступности, нищеты, этнических анклавов, гетто.

В данной ситуации при росте городов специалисты ведут поиск новых градостроительных, объемно-планировочных, экологических, экономических, социальных решений. Одно из направлений –  «умный рост городов», создание так называемых «компактных вертикальных городов», что позволяет, не увеличивая их территории, получать более плотную застройку, формировать удобную, комфортную современную жилую среду.

Это, в первую очередь, достигается за счет разумной, продуманной концентрации небоскребов многофункционального назначения, в объемно-планировочной структуре которых находится жилье, офисы, гостиничные комплексы, системы культурно-бытового обслуживания и пр.
,
 Такое решение появилось после не совсем удачной практики размещения в целом ряде городов США специализированных деловых центров – даун-таунов, в которых до 90% занимали высотные офисные здания, а жилье размещалось на удалении от деловых центров. 

Создание монофункциональных деловых высотных центров привело к  тому, что при строительстве жилья на периферии стали применять высотные жилые комплексы с обслуживанием, которые имеют в своей объемно-планировочной структуре торговые центры, досуговые комплексы, системы обслуживания, детские и другие учреждения. В результате этого центральные районы городов, имеющие лишь деловую функцию, в выходные и вечерние часы превращались в мертвые зоны. 

В настоящее время в ряде городов Америки, в таких как Чикаго, Атланта, Хьюстон ведутся работы по исправлению этой ошибки путем строительства высотных жилых комплексов с обслуживанием и различных высотных многофункциональных зданий на территории даун-таунов. Эта проблема, к сожалению, проявляется и в высотной части Лондона, где построены высотные офисные здания. Но, в основном, города мира уходят от американской практики высотной застройки однофункциональными зданиями в деловых центрах городов.  

В зависимости от структуры производства в том или ином городе складывается и система размещения жилья. Современное решение жилых зон в промышленных городах заключается в создании высокоплотной жилой застройки. И это связано не только с экономией городских территорий, основная задача – создать  компактные жилые зоны, позволяющие уменьшить стоимость дорогостоящих инженерных коммуникаций за счет их протяженности, их эксплуатации, сократить время в пути от мест проживания до мест приложения труда и обратно. 

Поиск рациональных решений «компактного современного города» ведется в различных градостроительных и объемно-планировочных направлениях. При этом рассматриваются такие подходы, как уплотнение существующей застройки, освоение новых территорий. В качестве примеров создания уникальных современных «компактных городов» можно привести «Masdar City» (Масдар Сити) в ОАЭ, «Songdo International Business District» (Songdo IBD) в Южной Корее, «King Abdullah Economic City»  (Экономический город короля Абдаллы) в Саудовской Аравии и др. 

Их относят не только к «компактным городам», это прекрасный образец  «умных городов», которые открывают новое направление в создании удобной комфортной городской среды, нового формата жизни людей. Цель создания «умного города» заключается в том, чтобы обеспечить жителей высоким качеством жизни за счет повышения эффективности обслуживания, полного удовлетворения нужд с использованием инновационных технологий, позволяющих обеспечивать экологичное и экономичное использование систем жизнеобеспечения, эффективную организацию городской жизни.

Всеми этими качествами обладает город «Songdo IBD», строительство  которого началось в 2003 году, в 56 км к западу от столицы Южной Кореи гор. Сеула. По плану строительство должно закончиться в 2020 году. В городе можно обходиться без автомобильного транспорта, так как отпадает необходимость куда-то ездить. Работа, обслуживающие функции находятся в шаговой доступности от жилья. В городе строится более 30 высотных зданий. Более 40 тысяч жителей проживает в настоящее время в «Songdo IBD», а к 2020 году ожидается 65 тысяч, что является расчетной численностью этого города. 

Построение «компактного города» за счет включения в городскую застройку высотных многофункциональных зданий с включением обслуживающих функций создает комфортную, удобную для жителей городскую среду, а также решает задачи эффективного использования земельных ресурсов, проблемы экологии и пр.  Необходимо отметить, что в России к многофункциональным высотным зданиям относятся здания высотой более 75 метров, включающие в свою объемно-планировочную структуру различные функциональные группы помещений: жилые, гостиничные, культурно-развлекательные, административно-офисные, общественного питания, торговли, сервисного обслуживания, спортивно-оздоровительного и т.п.

Пока в России не утихают споры о необходимости строительства высотных зданий, их значении в создании комфортной и удобной для жизни людей среды, за рубежом ведутся активные поиски и разработки новых направлений в типологии высотного домостроения (рис. 1.2). Материалы международных конференций Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTBUH) – Совет по высотным зданиям и городской среде, прошедших в Лондоне (2013 г.), Шанхае (2014 г.), Нью-Йорке (2015 г.), Шеньчжене – Гонконге (2016 г.) показывают, что в мире развивается новое направление в типологии высотного строительства. 
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Рисунок 1.2 - «Многослойное высотное здание». Проект мега-комплекса в Шеньчжене «Cloud Citizen»

Данное направление уже получило название как «трехмерное высотное здание», или «многослойное высотное здание». Это не просто многофункциональное здание, это мега-комплекс с внутренними транспортными и пешеходными связями, с включением производственных функций
. 

Рассматривая проблемы поиска новых типологических структур высотного строительства, необходимо ставить и решать вопросы по подготовке соответствующих кадров заказчиков, архитекторов, конструкторов, инженеров по системам и оборудованию, по эксплуатации этих уникальных зданий и сооружений, разработке и поиску строительных материалов и конструкций. В высшей школе должны быть созданы условия для подготовки преподавательских кадров, чтения соответствующих дисциплин для студентов архитектурных и строительных специальностей. Необходимо воспитывать кадры управленцев, девелоперов, заказчиков способных понимать роль, которую играют высотные здания в создании удобной, комфортной жилой среды для человека.

1.2 Развитие идей о линейном и компактном городе

Городская среда является достаточно сложной функционально-пространственной системой, в которой взаимодействуют здания и сооружения, улицы и площади, произведения монументально декоративного искусства, элементы городского оборудования и благоустройства. Облик современных городов с большими проспектами и уютными старыми улицами, современными предприятиями, инженерными сооружениями и тенистыми парками, развлекательными центрами и тихими дворами формировался тысячелетия.

Для понимания урбанистических процессов современности и тенденций их развития необходим исторический анализ возникновения и преобразования городов.

Первые города возникли в эпоху рабовладельческого строя, переживая затем на протяжении многих веков периоды упадка, развития и роста. В самых древних поселениях городского типа не было ни улиц, ни площадей, и состояли они из сотен, прижавшихся друг к другу толстостенных домов. Простейшая система улиц и площадей, образующая планировочную структуру города, появилась гораздо позже.

Социально-экономической основой древнего города (до IV в. до н.э.) был рабовладельческий строй. Среди достаточно большого количества вариантов древних городов наиболее значимо различались два их основных типа. Это древневосточный город, сформировавшийся в Египте, в государствах Месопотамии, Китае, Индии (рис. 1.3) и античный город в Древней Греции и Риме.
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Рисунок 1.3 - План индийского города 

Градостроительный опыт доказал, что при наличии самых разнообразных условий формирования пространственной структуры городов, количество типов их планировки представлено в основном прямоугольной (регулярной), радиально-кольцевой и свободной (нерегулярной). Эти три типа структуры городского пространства чередовались на протяжении более чем двух тысячелетий.

Прямоугольная планировка появилась и получила развитие в градостроительстве древних цивилизаций Египта, Двуречья (Вавилон), Индии и Китая.

Планы древних городов имели много общих черт, обусловленных преемственностью, взаимным влиянием и объективными закономерностями.

Средневековье (V в. – нач. XVI в.) – это сложный и противоречивый период в истории человечества, оставивший огромное наследие в облике городов, планировке, а также в формировании их сети практически на всех континентах земного шара. В этот период строились крепостные замки и монастыри, городабастионы. Рост городов происходил стихийно, перерождались ранее заложенные регулярные города. Хаотичная  связь  между  новой  и  старой  застройкой  формировала неорганизованную, разрастающуюся сеть улиц, которая в результате спонтанного развития привела к радиально-кольцевому плану города.

Независимо от того, с чего средневековый город начинал своё развитие, он в короткое время приобретал форму компактного плана. Далее город расширял свои границы не только за счет радиальных связей, но и кольцевых, т.к. постепенно кольца городских укреплений теряли оборонительное значение. Примером этому явились Париж, Вена, Милан. Так было и в Москве, где по территории Белого города пролегло Бульварное кольцо, а по территории земляных валов – Садовое. Таким образом, сформировавшаяся радиально-кольцевая структура плана средневекового города представляла собой решетку, компактно свернутую вокруг центра.

Центричная композиция средневекового города была обусловлена не только конфигурацией плана, но и логикой его становления. Формировался пирамидальный силуэт города, т.к. высота застройки увеличивалась к центру, подчеркнутому вертикальными доминантами собора и ратуши (рис.9). Силуэт средневекового города – это искусственный холм, образованный плотным скоплением построек (рис.1.4).

Планировка города в эпоху средневековья стала комплексной и рациональной. Усовершенствование облика города, насыщение его значимыми зданиями и общественным пространством – это следствие экономического роста и политического могущества европейских городов к XIV веку.

Города Италии – Венеция и Флоренция, сложившиеся и развивавшиеся на главных восточных торговых путях первыми обрели политическую самостоятельность. Статус этих городов обязывал развивать их архитектурный облик: строились дворцы (палаццо) и соборы. Новые архитектурные идеи эпохи Возрождения воплотились в сооружениях Ф.Брунеллески во Флоренции. Это огромный купол главного собора СантаМария дель Фиоре, Воспитательный дом на площади Аннунциаты, капелла Пацци с шестиколонным портиком, прорезанным аркой.
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Рисунок 1.4 - Силуэты городов: а – античного; б – средневекового; в – эпохи Ренессанса

Архитектурные акценты Венеции были представлены вертикалями колоколен, хорошо просматривавшимися на спокойном рельефе. В целом архитектура Венеции более прозрачна в сравнении с Флорентийскими объемами.

Однако, и Флоренция и Венеция по своей планировочной структуре остались средневековыми городами.

Вместе с тем рост городского населения и повышение значимости городов в социально-экономической жизни общества, а также сконцентрированное размещение в них торговли и производства говорило о необходимости реконструкции их с целью всестороннего благоустройства. Процесс реконструкции требовал больших средств и времени. Градостроительство в это время развивалось в проектах «идеальных городов».

«Идеальные города» эпохи Возрождения имели форму квадрата, круга или многоугольника, вписанного в круг. Среди первых авторов проекта «идеального города» был английский социалист-утопист Томас Мор. В его проекте остров Утопия был покрыт сетью равномерно распределенных городов, окруженных сельскохозяйственной зоной и имевших ограничения по количеству жителей в каждом.

Другими, более поздними примерами проектов «идеальных городов» были: «Город солнца» Томмазо-Компанеллы и «идеальный город» Джоржо Вазари, а позже А.Сен-Симона, Ш.Фурье, Р.Оуэна и других авторов, (рис. 1.5, 1.6).
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Рисунок 1.5 План «идеального города»: а – Д.Вазари; б – «город солнца» Т.Кампанеллы
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Рисунок 1.6 - Концентрический город Ш.Фурье: 1 – коммерческий центр; 2 – промышленный город; 3 – сельскохозяйственный район

Попытки осуществить проект «идеального города» оказались неудачными, но сами идеи в этих проектах использовались при переустройстве Парижа, Лондона, Рима и других европейских столиц.

Неоценимый вклад в архитектурное возрождение внес гениальный Микеланджело Буонаротти, одним из элементов творчества которого было градостроительство. Он выполнил проект площади Капитолия, в решении которой четко обозначена симметрия, отсутствует периметральная застройка площади, и самое важное – дана новая трактовка скульптурного монумента (статуя Марка Аврелия) как самостоятельного элемента архитектурной композиции. Таким нововведением воспользовался ученик Микеланджело Доменико Фонтана, установивший несколько обелисков на пересечении улиц в Риме и считавшийся одним из выдающихся градостроителей того времени.

В XIX-XX вв. многие города мира реконструировались по парижскому образцу, где в первую очередь решалась проблема транспортных коммуникаций.

В России в начале XVIII века была создана Комиссия о строении, руководитель которой был хорошо знаком с европейской архитектурной практикой. Эта комиссия разработала проект развития Санкт-Петербурга, по которому город рассматривался как единое архитектурное пространство.

Москва в первой половине XVIII века – это большой старый город, окруженный монастырскими комплексами и сёлами. Сам город, состоявший из Кремля, Китай-города, Белого города и Земляного города, уже не вмещал растущего населения. Поэтому предпринимается попытка благоустройства пустующих после пожара пространств. Был издан указ о строительстве только каменных зданий.

Во второй половине XVIII века создается Приказ каменных дел. Это был период в русском градостроительстве, когда уездные и губернские центры, промпоселения, крепости получили регулярную планировку. Тогда законодательным порядком выделялись собственно город, предместье и незастроенные земли.

Таким образом, во второй половине XVIII – первой половине XIX вв. в России изменилась вся система городских поселений. Было основано и перепланировано порядка 500 городов. В это же время в России зародилась теория градостроительства.

В целом же, в конце XIX века в столицах и крупных городах Европы проводилась реконструкция их центров, планировка которых отличалась от гипподамовой системы, во-первых, геометрией французского градостроительства, во-вторых, объемно пространственным решением улиц и площадей барочной Италии; в-третьих, английским отношением к городу, как к окружающей среде. Таких традиций при формировании городской среды придерживались до рубежа XIX-XX вв. Города составляли в диаметре всего 23 км, а связь между домом и местом приложения труда была очень короткой.

Но, начиная с середины XIX века, активно ведется строительство железных дорог, и по мере увеличения скорости поездов, появлением пригородных электричек, автобусов, частных автомобилей возрастало расстояние между местом работы и домом. Рост городского населения в связи с ростом промышленного производства опережал жилищное строительство. Поэтому в городах стихийно появлялись районы трущоб. Плотность населения в центре крупных городов достигала 50-60 тыс. человек на 1 м2, и продолжала расти с появлением вертикальных коммуникаций (лифты, подъемники). Результатом этих технических новшеств стало вытеснение жилой застройки офисными многоэтажками. Самым ярким примером такой ситуации стал остров Манхэттен в США.

В начале XX века многие крупные города были настолько плотно застроены, что не было другой возможности их роста, как только за счет развития окраин. И в короткий период города расстраивались вдоль железных дорог и были окружены городами – спутниками. Этим закончилась эпоха компактных городов. Им на смену пришли агломерации – экономически связанные между собой городские образования. При этом, градостроители, признавая кризис больших городов, предлагали различные пути его разрешения. Основные тенденции по преодолению кризиса в градостроительстве были возглавлены Э. Говардом и ЛеКорбюзье. Компактные города сменялись расчлененными и линейными образованиями.

Но самой распространенной планировочной системой стал линейный город, идея которого разрабатывалась и в СССР. Это схема расширения Москвы, предложенная М.Барщем и М.Гинзбургом, а также принцип линейного города, выдвинутый архитектором Н.Милютиным (рис. 1.7).
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Рисунок 1.7 - Линейный город Н.Милютина

Однако, линейная форма расселения имела свои недостатки в виде растягивания системы культурно-бытового и общественного обслуживания. Поэтому крупные города тяготели к другим формам градостроительных образований. Но всё же по линейному принципу построен в России город Волгоград, расположенный вдоль берега Волги. Результатом многочисленных поисков в области линейной системы расселения стал проект Ле Корбюзье «Лучезарный город» (рис. 1.8), в котором город четко разделен на функциональные зоны. Таким образом, появился функциональный город, классическим примером которого стал проект Тони Гарнье «Промышленный город».
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Рисунок 1.8 - Проект «Лучезарного города» Ле Корбюзье

Другое направление развития системы расчленения города, основанное на идее независимости скоростных магистралей от уличной сети, развивалось английским инженером А. Триппом. Здесь обособленные городские пространства должны быть окружены со всех сторон магистралями.

Итак, в начале XX века в градостроительстве получили развитие две тенденции, целью одной из которых было выделение в городской структуре микрорайонов, комплексов общественного или промышленного назначения; целью другой стал принцип отделения транспорта от пешеходов путем устройства коммуникаций в нескольких уровнях.

Для решения проблемы перенаселенности крупных столиц архитекторы предлагали строительство городов – двойников. А в 60-х годах XX века в архитектурной практике начинает разрабатываться идея пространственного города, целью которой являлось желание сохранить территориальную и функциональную целостность крупных городов. Поэтому предлагалось создание многоярусных комплексов, где верхний ярус отводился пешеходам, а нижний – автотранспорту (рис. 1.9, рис. 1.10). Однако создание пространственного города на базе существующей уличной сети было практически невозможно, и осуществилось по большей части в абстрактном проектировании.
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Рисунок 1.9 - Город на столбах И.Фридмана
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Рисунок 1.10 - Воронкообразный город В.Ионаса

Но эксперименты в градостроительстве не ограничились идеей пространственных городов. Немного позже возникла новая идея, суть которой заключалась в том, что города в результате их роста объединятся в единый город. Поэтому при проектировании современных городов, как составляющих системы расселения, необходимо рассматривать тенденцию к срастанию с другими городами, что приведет к образованию так называемого динамического города. Ярким представителем этого направления был греческий архитектор К. Доксиадис. Он предлагал покрыть земную поверхность поселениями, состоящими из малоэтажной застройки. Динамический город напоминал линейный город.

Японский архитектор К.Танге предложил проект города будущего, который также был построен на идее линейного города и представлял собой эстакаду, врезающуюся в море (рис. 1.11). В своем проекте К.Танге решал задачу органической связи между долговечными крупномасштабными сооружениями города и постройками с меньшим сроком службы, появляющиеся в процессе развития города. Существующий общественный центр автор заменил общественной осью, которая могла развиваться в обе стороны по мере необходимости.
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Рисунок 1.11 - Проект города будущего К.Танге

В 60-е годы XX века на смену линейным, функциональным, динамическим и пространственным городам пришла модель постоянно развивающегося соответственно обществу пространства – органическая архитектура. В соответствии с этой концепцией определилось два вида пространства: архитектурное, представлявшее собой нечто статичное, где люди живут и работают; и урбанистическое, включающее в себя движение потоков предметов и людей, и, по сути, являющееся коммуникационным полем.

В современном градостроительстве линейная схема в чистом виде выступает редко. Она стала являться составной частью сложной планировочной системы, напоминающей по форме веер или сеть. Такая линейно-центровая структура современного развивающегося города, состоящего из полос урбанизированных территорий и центров в местах их сопряжения, стала рассматриваться градостроителями как вероятная модель будущего расселения. Города такого рода стали называться региональными и представляют собой последовательно расположенные районы городской застройки, чередующиеся со свободными озелененными территориями, сельхозугодьями и промышленными комплексами. Все эти составляющие связаны в единый пространственно планировочный ансамбль одной или несколькими транспортными, параллельно расположенными магистралями, вдоль которых они размещаются, образуя город.

Главным объектом современного градостроительства стала среда, как органическое целое со своими функциональными и эстетическими особенностями. «Средовой» подход проник и в область градостроительной реконструкции. Характерным признаком «средового» подхода является активное применение в городской среде элементов благоустройства, объектов дизайна, инженерных сооружений и систем пешеходных коммуникаций.

Глава 2. Практические пути оптимизации вертикальной линии компактного города

2.1 Проект оптимизации вертикальной линии компактного города и оценка архитектурных решений в отношении озеленения территорий и комфортности проживания

Облик города формируется многие десятилетия и даже столетия. Причем это формирование сопровождается появлением уникальных и значительных по масштабу объектов, которые становятся своего рода символами на долгие годы. Таковыми стали компактные вертикальные сооружения Эйфелева башня в Париже, собор Санта Мария дель Фьоре во Флоренции и многие другие. Город же в целом – это продукт многих застройщиков, имеющих свои соображения и вкусы. Причем процесс формирования городской среды непрерывен, в нем нет окончательного результата. А воспринимать город нельзя одномоментно, учитывая его разнородность и многофункциональность. Поэтому восприятие города происходит фрагментарно. А для формирования у человека образа города в целом нужно время.

Проходя по улице, человек затрачивает время на её преодоление, но он никогда не видит застройки с обеих сторон. Улица, как единое целое, пешеходом не воспринимается, а на своем пути он видит только пространственно-временную последовательность видовых кадров, которая может быть постепенной и внезапной. При постепенной последовательности возникает метрическое или ритмическое восприятие пространства, а внезапная смена строится на акцентах или противопоставлениях.

Восприятие человеком городской среды зависит от времени суток, т.к. каждый процесс протекает в определенное время суток, а значит, пространственному проектированию должно соответствовать повременное проектирование среды.

Для смягчения стрессов и оздоровления городской среды обязательно проектирование архитектурно-художественных средств по гуманизации среды, к которым относятся элементы благоустройства, система пешеходных коммуникаций, объекты городского дизайна, а также должен учитываться человеческий фактор.

При проектировании архитектурно-художественных средств следует учитывать:

– транспортное и пешеходное движения;

– возрастную и физическую дифференциацию жителей города в открытых пространствах;

– стремление людей к замкнутому пространству, создания комфортных интерьеров на улицах и площадях;

– оптимальную доступность учреждений массового спроса от транспортных узлов.

Все вышеназванные принципы создают новую область проектирования – дизайн городской среды. Это относительно молодая область проектирования, для которой должны быть отработаны специфические средства, связанные с благоустройством и художественным оформлением улиц и площадей:

– элементы пластики земли (мощения, лестницы, подпорные стенки, озеленение, водоемы и др.);

– оборудование и городская мебель (фонари, телефоны, скамьи, остановки транспорта и др.);

– знаки и символы, связанные с рекламой и другими видами визуальной информации.

Городская архитектурная среда не может обойтись без монументальных и декоративных средств, которые формируют эмоциональное и культурно-информационное содержание городской среды.

Все пространственные формы для монументально-декоративного и художественного решения городского облика подразделяются на следующие группы:

– произведения монументально-декоративного искусства;

– устройства наглядной агитации и пропаганды;

– бытовая и деловая информация;

– общее и специальное благоустройство.

Городское пространство выполняет две функции оформления. Первая – это монументализация пространства, роль которой выполняют памятники, скульптурные и живописные композиции (рис. 34). Вторая функция – это декоративная организация пространства (элементы рекламы, информационные и бытовые устройства и т.п.).
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Рисунок 2.1 - Памятник Ю. Гагарину в Москве. Скульптор П. Бондаренко

В свою очередь, виды монументального искусства подразделяются в зависимости от объектно-пространственного решения на объемные (трехмерные) и плоскостные элементы.

Объемные элементы делятся на архитектурные (обелиски, колонны, триумфальные арки) и объемные (доминанты и акценты композиции).

Плоскостные элементы – это барельеф, контррельеф и горельеф.

Окружающая человека среда имеет цвет, воздействующий на его психофизиологическое состояние и эстетические чувства, т.е. в городе создается «цветовой климат» всего того, что нас окружает (здания, дорожные покрытия, окраска неба, транспорт и т.д.).

Основные тона представляют семь цветов спектра. Это красный, оранжевый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый. Один цвет переходит в другой через достаточно большое количество оттенков.

Основными характеристиками цвета являются цветовой тон, светлость и насыщенность. По цветовому тону различаются хроматические цвета спектра, а ахроматические цвета (белый, черный, серый) различаются только по светлости (яркости).

От количества физического компонента зависит насыщенность цвета.

Цветовой колорит среды изменяется в зависимости от характера освещенности: утром и вечером, зимой и летом. Цвет оказывает психоэмоциональное воздействие на человека, на его работоспособность.

На колористику городской среды большое влияние оказывают местные традиции и социальные условия, региональный климат и строительные материалы.

Цвет в городских пространствах должен изменяться с учетом характеристик этих пространств, а также учитывать закономерности цветовых переходов, основой для чего является цветовой круг.

Средством формирования городской среды является также архитектурная пластика, которая связана с назначением здания, функцией организуемого пространства и применяемыми конструкциями. Архитектурная пластика, воспринимаемая во время движения издали, называется объемной, а воспринимаемая в интерьере города вблизи – плоскостной.

Плоскостная пластика бывает структурной, орнаментальной и тематической.

Объемная пластика в архитектуре подразделяется на функционально-конструктивную, художественно-тектоническую и декоративно-символическую.

На формирование городской среды большое влияние оказывают озелененные пространства и водоемы.

Все озелененные пространства города имеют определенное функциональное назначение и являются элементами городской системы озеленения, которая регламентирует необходимое равномерное расположение озеленения в структуре города. Элементами системы озеленения города являются парки, скверы, сады, бульвары и т.п.

Парки, в свою очередь, могут быть следующих типов:

– парк культуры и отдыха;

– спортивные парки;

– ботанические парки и сады;

– зоологические сады и парки;

– детские парки.

Архитектурная композиция парка, сада, сквера или любого другого элемента городского озеленения характеризуется компоновкой различных частей территории, размещением площадок или сооружений, насаждений, направлением дорог, определенными размерами всех элементов, входящих в состав этого участка. Организация пространства и перспективы (видов с разных точек) является существенной стороной композиции плана. Композиция плана в садовопарковом искусстве может решаться тремя приемами – регулярным, пейзажным и смешанным.

В создании садовопарковой композиции немаловажную роль играют водные поверхности – декоративные бассейны, реки, озера. Они способствуют созданию уютных уголков и видовых площадок. Водоемы, как контраст камню и зелени, разнообразят окружающую среду и участвуют в формировании ландшафта.

Часть здания с любой растительностью на стене - зеленый фасад, живая стена или вертикальное озеленение, такие понятия применимы к озеленению стен зданий и сооружений. Такой прием способствует оживлению статических нагромождений из металла, бетона и стекла.

Зеленые фасады - это одно из дизайнерских решений, связанных с экологией и пермакультурой. Оба понятия относятся к дизайну в гармонии с окружающей средой, с уважением к природе.

Вертикальное озеленение - это прием, применяемый для оформления фасадов зданий (рис. 2.2), глухих торцевых стен зданий и сооружений, опорных стенок и фундаментов, откосов, пергол, беседок, а также для создания «зеленых экранов» в целях защиты от ветра и изоляции отдельных площадок и участков.

«Зеленый» фасад обеспечивает защиту наружной штукатурке от пагубного воздействия солнца, что продлевает срок службы стены. Кроме того, «зеленый» фасад позволяет улучшить теплоизоляционные характеристики здания, обеспечивая незначительное замедление движение ветра. Однако потеря тепла за счет наличия растений на фасаде здания зависит от уровня теплоизолирующих характеристик самой конструкции.
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Рисунок 2.2 - Вертикальное озеленение глухого фасада здания

В ландшафтном дизайне вертикальное озеленение находит свое отражение в перголах, беседках и «зеленых экранах». Конструктивные решения такого приема достаточно разнообразны. Для пергол целесообразно использовать столбы из дерева или металлические трубки, стойки из кирпича, камня с перекрытием из железных оцинкованных прутьев. Ширина перекрываемой растениями площадки может составлять 3...4 м, высота – 3...4 м. Для беседок, «зеленых экранов», трельяжей возводятся опоры из столбов. Между столбами вертикально натягивают проволочную или деревянную основу.

Конструктивная основа должна обладать высокими прочностными характеристиками и быть устойчивой. Это необходимо для того, чтобы выдержать массу растений, особенно при сильном ветре.

Желаемый результат возможен при правильном подборе растительной почвы. Оптимальная кислотность почвы составляет 6,5-7,5, содержание гумуса – до 6-8 % на 100 г почвы, минеральным удобрением служит суперфосфат. Залогом точного воплощения дизайнерского решения служит строгое соблюдение технологии посадки растений.

Приемы устройства «зеленых» стен со временем совершенствуются. Для украшения интерьера помещений и фасадов зданий используется новое стилевое решение – фитостены.

Фитостена – картина из живых растений, вертикальная панель, являющаяся опорой для многослойного материала, в карманы которого помещаются растения (рис. 2.3).
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Рисунок 2.3 - Фитостена в интерьере

Технология вертикального озеленения экономит полезное пространство помещения, позволяет придавать фитостенам разные формы и задавать различные размеры. Они могут функционировать автономно в режиме замкнутого цикла или подключается к внешним системам – водопроводу и канализации.

Фитостены могут быть односторонними или двусторонними, в виде стелы, колонны, пирамиды, куба; заполнять ниши, эркеры, лоджии; использоваться как перегородки. Стационарные конструкции подразумевают крепление к стене, мобильные допускают варианты размещения.

Выполняя эстетическую задачу, вертикальное озеленение одновременно отвечают критериям эко-дизайна, поскольку улучшают внутреннюю экологию помещения. Плотная листовая поверхность фитостены даёт совокупный фитонцидный эффект, растения очищают воздух и повышают уровень влажности.

Принцип вертикального выращивания растений исходит из естественной способности растений Юго-Восточной Азии и Южной Америки расти и развиваться на поверхностях скал и стволах деревьев. Известно более двух тысяч видов подобных растений, среди которых папоротники, бегонии, плющи.

Растения, используемые для вертикального озеленения, подразделяются по способам прикрепления к опорам:

– лианы, прикрепляющиеся к опоре посредством воздушных корней. Такие растения не нуждаются в дополнительных сетках и трельяжах, они сами взбираются по шероховатым каменным стенам. Наиболее распространенные представители – плющ обыкновенный, девичий виноград пятилисточковый присасывающийся (высотой до 20 м), текома укореняющаяся (высотой до 10 м), гортензия ползучая (высотой до 5 м). Целесообразно использовать данную группу растений при озеленении каменных неоштукатуренных торцов стен;

– лианы, цепляющиеся за опорный каркас, представляющий собой сетку из прутьев и проволоки, листьями или их черешками. Представители – виноградовик аконитолистный (высотой до 15 м), виноград амурский, (высотой до 15 м), клематисы разных сортов (высотой до 3-4 м), применяемые для озеленения гладких стен. У стен деревянных зданий лианы применять не рекомендуется;

– лианы вьющиеся, которые охватывают опоры (вертикальных столбиков толщиной не более 5-8 см) стеблями и поднимаются вверх по спирали. При толщине опоры, превышающей номинальный диаметр, лиана не охватывает опору, а скользит и падает вниз. Представители – актинидии разных сортов (высотой до 20 м), древогубец круглолистный и канадский (высотой до 15 м), лимонник китайский (высотой до 5 м), жимолость каприфоль (высотой до 4 м).

Вертикальное озеленение – это не только красиво, но и весьма полезно. Проектировать в соответствии с экологией окружающей среды не сложно, но достаточно дорого. В России подобные идеи в архитектуре, сейчас, только на стадии развития. В Сербии же есть очень яркие примеры использования вертикального озеленения (рис. 2.4).
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Рисунок 2.4 - Церковь Ружица в Белграде. Сербия

Росту популярности вертикального озеленения способствуют следующие факторы:

– ограниченность пространства для размещения живых растений в квартирах и за их пределами; – рост загрязненности воздуха. Растения являются естественными фильтрами воздуха;

– много бетона, меньше зелени и парков в мегаполисах. Эта неестественная для человека среда ведет к желанию иметь больше зелени;

– натуральность материала.

2.2   Экологическая оценка проектируемых мероприятий

Наиболее острым вопросом современности является проблема ухудшающейся экологической ситуации, вызванная стремительным развитием промышленного производства, сопровождающегося выбросами вредных веществ в атмосферу, сточные воды и    почву. В итоге, из-за отравления окружающей среды и массовых (зачастую незаконных) свалок уровень экологии значительно снизился (по сравнению с двумя предшествующими столетиями). «Плохая» экология, в свою очередь, ведет к обострению хронических заболеваний и к снижению иммунитета населения, порождая, тем самым, ухудшение генофонда наций.

Для снижения выбросов вредных веществ в окружающую среду и энергетических потребностей населения, необходимо внедрение новых технологий по строительству и энергоснабжению жилых домов. Реализация проекта возможна в три этапа:

1. Строительство первого поколения домов с пониженным энергоснабжением (25-90%). Дома с пониженным энергоснабжением представляют собой здания, которые частично зависят от городского энергоснабжения.

2. Строительство второго поколения домов с нулевым энергобалансом (100%). Концепция здания с нулевым энергетическим балансом основана на идее удовлетворения всех энергетических потребностей жителей дома за счет недорогих, территориально доступных, экологически чистых, возобновляемых источников энергии. При этом количество вырабатываемой возобновляемой энергии должно быть равно или превышать годовое энергопотребление здания.

3.! Строительство третьего поколения домов - «активных домов». Активный дом, то есть дом с положительным энергобалансом, дом по стандарту «энергия плюс» представляет собой здание, которое производит энергии для собственных нужд более, чем в достаточном количестве. Общий годовой объем энергопотребления является положительным в отличие от дома с низким энергопотреблением.

Данный проект позволит существенно снизить массовое потребление энергии. Однако, революция должна произойти не только за счет новых технологий и альтернативных источников энергии, но и за счёт «зелёного строительства» - увеличения площадей зеленых насаждений, способных улучшить воздух на территории больших городов.

«Зеленое строительство» как необходимый этап проекта предлагает увеличение числа домов, воздействие результатов функционирования которых на окружающую среду минимально. По состоянию на июнь 2012г., в 130 странах сертифицированно LEED (международная система сертификации зеленого домостроительства), 60% которых приходится на США. По мировым прогнозам, «зеленое строительство» вырастет в 3 раза за период 2015-2020 гг., что очень сильно повлияет на рынок недвижимости, так как появятся новые требования к среде жизнеобитания, а также спрос на здания старых принципов спадет вплоть до приобретения отрицательной стоимости.

«Город в парке» - одно из решений умного города, подразумевающего, с одной стороны, устойчивость развития города, а с другой - комфорт для проживания в нем людей. Главной чертой «города в парке» является создание инфраструктуры на основе «живых систем» (городской инфраструктуры, включающей растительность как один из основных компонентов). Этот город характеризует собой некоторый комплекс, производящий все первичные ресурсы. К сравнению, сейчас те же ресурсы ввозятся в тот или иной город. Таким образом, мы можем проследить зависимость того или иного города от внешнего воздействия, «город же в парке» полностью независим от своего окружения, что значительным образом акцентирует его коммерческую составляющую.

Актуальна и проблема утилизации отходов: почвы, вода и атмосфера городов загрязнены не только вследствие индустриальных выбросов, но и вследствие наличия массовых свалок, растущих с каждым годом по экспоненте. Для сокращения отходов    «жизнедеятельности»    городов    необходимо    внедрение  «живых систем», по принципам которых будет производиться очистка воды, воздуха, массовая переработка мусорных отходов и производство ресурсов. Так компостеры для общественного и домашнего использования помогут «чистящим» компаниям выгодно и эффективно собрать, «переработать» отходы жизнедеятельности, в том числе с помощью микроорганизмов (молочнокислые бактерии, фотосинтезирующие бактерии и дрожжи), способных перерабатывать в компост до 90% мусора.

Другим возможным выходом из ситуации является «Food Forest». «Food Forest» - это метод садоводства, имитирующий лесную экосистему. Концепция данного проекта заключается в том, что человек требуется для создания территории, а не для ее непосредственного постоянного поддержания. То есть эта система, подобно лесу, развивается самостоятельно без человеческого вмешательства, но вместо обычных деревьев и кустарников там растут плодоносящие культуры, что позволит сократить зависимость от ввоза продукции извне в случае, если природные условия позволяют выращивать те или иные культуры.

«Food Forest» предполагает разведение садовых и плодовых культур, в качестве «хортикультур». Речь идет об одновременном выращивании деревьев, кустарников, цветов, овощей и плодовых культур, составляющих вместе единый комплекс. «Хортикультура» формирует другую среду, в которой парк будет представлять собой не просто не цветы и клумбы со скамейками, но будет включать в себя и ягодники, самостоятельные биоценозы, городские огороды.

Речь идет о создании спроектированного биоценоза, в котором определенные животные, насекомые, микроорганизмы сосуществуют и развиваются на порядок сложнее, в отличие от безжизненных парков.

Другим элементом проекта является «SimbioCity» (symbio – от symbiosis – «симбиоз», и city – «город»), призванный обеспечить взаимовыгодное существование городских систем, добиться синергии, при меньших энергозатратах, параллельно сокращая вредное воздействие на окружающую среду. Система включает в себя массу инженерных решений, как в части биоэнергетики, так и в части водо- и теплоснабжения. Суммарный эффект от экономии ресурсов может достигать 80%.

Шведское правительство достаточно активно поддерживает сферу энергоэффективных технологий как позволяющую снизить энергоемкость производства, а также воздействие на окружающую среду. Так, в Швеции активно применяется биотопливо. К примеру, в Стокгольме переработанный шлам бытовых стоков преобразуется в биогаз и используется в качестве топлива общественного транспорта. В течение последних 40 лет в Швеции появилась отдельная отрасль, занимающаяся электроэнергетикой, в которой на сегодняшний день работает около 400 компаний. За время реализации концепции «SimbioCity» в Швеции потребление энергоресурсов снизилось на 40%, воздействие на окружающую среду на 20%.

Снижению энергопотребления городского населения способствует и строительство солнечных домов. Солнечные дома – это специально спроектированные здания, максимально использующие солнечный свет для задач обогрева и охлаждения здания, реализуемые за счет геометрии стен и окон. Когда окна обращены на юг, они должны быть вогнутыми, чтобы в летний период как можно сильнее уменьшить поток солнечных лучей в комнату, при этом, они меньше нагреваются. А в зимний период будет лучше освещение. Что касается окон, обращенных на юго-восток, их конструкция кардинально отличается от предыдущей. Стены должны быть выпуклыми, создавая меньший угол наклона по отношению к горизонту.

Интересным, оригинальным и в тоже время экологически оправданным средством декорирования зданий является вертикальное озеленение фасадов.

Использование вертикального озеленения фасадов помогает регулировать тепловой режим внутренних помещений зданий, дает возможность замаскировать внешне неприглядные постройки и создать оптимальные микроклиматические условия – снизить уровень шума, силу ветра, повысить влажность, создать тень, обогатить воздух кислородом, поглотить вредные газы и пыль.

Кроме того, вертикальное озеленение оказывает положительное эмоциональное воздействие.

Вертикальное озеленение фасадов может быть сплошным, либо озеленением группой растений или одиночными растениями. Сплошное вертикальное озеленение применяют для декорирования фасадов зданий. В этом случае необходимо тщательно предусмотреть формирование побегов вокруг входов и окон. Озеленение группой растений и озеленение одиночными растениями, из ветвей которых можно создавать различные сочетания, целесообразно использовать для оформления фасадов, отличающихся простым решением – без лоджий или балконов, с равномерной разбивкой простенков и оконных проемов по фасаду.

Наряду с вертикальным озеленением применяется и экстенсивное, и интенсивное озеленение крыш. Экстенсивный метод озеленения крыши используют на крышах промышленных предприятий, крышах гаражей, беседок, террас и различных хозяйственных построек. Доступ людей на такую крышу не предполагается. Для такого газона на крыше ландшафтные дизайнеры подбирают растения, которые требуют минимального ухода. Со временем на кровле приживаются другие виды растений. Интенсивное озеленение крыши накладывает серьезные ограничения на конструкцию здания. Озеленение таким способом позволяет не только созерцать зеленую лужайку на кровле дома, но и отдыхать на ней. На крышах устраивают настоящий сад с водоемами, фонтанами, пышными клумбами, дорожками, проектируют систему автоматического полива.

Основные достоинства озеленения крыш: 

(1) улучшение экологии;

(2) растительный слой сада уменьшает вредные электромагнитные излучения; защищает кровлю от ультрафиолетовых лучей; служит дополнительным утеплением кровли, предохраняет ее от механических повреждений;

(3) медленное испарение воды с растительного слоя повышает влажность на территории сада. Температурный режим верхних этажей   здания   меняется   –   улучшается   микроклимат,   -   летом становится намного прохладней, а зимой теплей – сокращение летнего потребления электроэнергии;

(4) уменьшается запыленность, растительность улавливает пыль,

этот эффект усиливается при поливе и увлажнении растений;

(5) сад имеет шумозащитные свойства;

(6) проявляется благоприятный психологический эффект контакта людей с природой - теплая живая травяная кровля, цветы, деревья и кустарники;

(7) повышается комфортность жилья на верхнем этаже, что влечет за собой и удорожание его стоимости;

8) улучшаются жизненные условия существования людей разных категорий, комфорт их отдыха, состояние их здоровья; 

(9) повышается эстетичность самого здания и города в целом.

Если архитектура домов не позволяет применить вертикальное озеленение, возможно использование мини-парков.

Мини-парки (иначе «карманные парки») – это парки очень маленькой площади, размещаемые на обочине проезжих частей городских автомагистралей, автобусных остановках, автомобильных стоянках и т.д. «Карманные парки» являются единственным вариантом для создания новых общественных зеленых зон без крупномасштабной реконструкции.

Представляется, что проект вертикального города, в случае его полноценной реализации, способен разительно изменить внешний облик и городов. Вместе с тем для полноценного функционирования подобных «умных городов» необходима выработка навыков «экологичной жизнедеятельности», что представляет активную развивающую и воспитательную работу с детьми, начиная с детского сада.

Глава 3. Использования виртуальной вертикальной линии компактного города применительно к Санкт-Петербургу

3.1 Вертикальная линия компактного города, освоение подземного пространства

Основная цель исследования заключается в том, чтобы всесторонне проанализировав опыт освоения городских пространств в различных городах за рубежом и в России, дать предложения по созданию типологических элементов подземного характера объектов для условий города Санкт-Петербург. Рассматривая зарубежные примеры использования подземных пространств, необходимо отметить их типологическое разнообразие, активное насыщение различными функциями. После проведенного анализа освоения подземных пространств даны основные рекомендации разработки подземных элементов для решения сложнейших задач хранения автомобилей, пешеходных зон, предприятий торговли, питания, отдыха, развлечений и пр. Ставится вопрос о проведении научных, поисковых исследований специалистами, занимающимися на профессиональном уровне комплексным освоением подземного пространства города и включением его главных принципов в основополагающие документы развития Санкт-Петербург.

Создание подземных пространств и решение связанных с этим проблем, возникающих при освоении и реконструкции городских территорий, ставит перед собой ряд труднейших задач, которые необходимо решать различными специалистами, в том числе и архитекторами. Практическое освоение подземного пространства городов, научно-теоретические разработки ведутся во всех странах мира. И результаты такой работы можно видеть в смелых решениях архитектурных подземных сооружений, когда театральные, выставочные, музейные залы, торговые комплексы, пешеходные улицы, автомобильный и железнодорожный транспорт, вокзалы и др. объекты располагаются под землей
.

В Сеуле в 2008 г. по проекту французского архитектора Даменика Перро, на территории Женского университета ИХВА был построен подземный «Комплекс кампуса ИХВА»
. В нем располагаются учебные аудитории, 41 помещение для семинаров, лекционный зал, 3 читальных зала, киноцентр, театр на 716 мест, фитнесцентр, книжный магазин, кафе и др. (рис. 3.1).
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Рисунок 3.1 -  Комплекс кампуса женского университета ИХВА (Сеул, Южная Корея)

Невероятно интересные пешеходные пространства созданы и продолжают строиться в жилых комплексах Сингапура, Шанхая, Гонконга, в ряде европейских городов. В таких пространствах кроме пешеходной функции включены магазины, кафе, зоны отдыха и пр.
 В последние годы освоением подземных пространств занимаются не только в крупных городах, но и в провинции. Так, в Бельгии в городе Мортсел (Mortsel) в 2013 г. был реализован проект с подземной автостоянкой, имеющей связь с подземной пассажирской станцией, и небольшим зданием, расположенным на уровне земли (рис. 3.2).
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Рисунок 3.2 - Освоение подземного пространства в провинциальных городках (г. Мортсел, Бельгия, 2013)

На первом этаже офисного здания располагаются: кафе, туалеты, лифты и подконсольной частью вход в подземную автостоянку. К зданию примыкает навес, который защищает пространство над автобусной и трамвайной остановками и защищает спуски, ведущие  на  подземную  платформу
.  Подземная часть  состоит  из  трех  уровней, на которых располагаются 505 машин и 250 велосипедов, а также сервисные помещения, где можно оформить аренду и мастерские по обслуживанию и ремонту.

Следует обратить внимание и на подземный пешеходный переход в городе Эйндховен (Eindhoven) в Голландии, который был построен в 2010 г. (см. рис. 3.3). Переход связывает  ранее  построенный  торговый  центр  с  подземной  автостоянкой,  офисными помещениями и медиа-рынок
.
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Рисунок 3.3 - Пешеходный переход в г. Эйндховен (Голландия)

К цивилизованному, современному, осмысленному освоению подземных пространств городов настала пора начинать подходить и в России, в том числе и в Санкт-Петербурге. Необходимо вести научно-исследовательские, проектные разработки, касающиеся подземного освоения городского пространства. Работы по созданию предложений градостроительного, объемно-планировочного характера, вне всякого сомнения, должны быть отражены в основных документах, касающихся развития города.

Лишь это повлияет на конкретную разработку городских участков и районов, позволит решить ряд сложнейших проблем, связанных с размещением парковочных мест для легкового и грузового транспорта. Даст возможность увязать пешеходные переходы с развивающейся системой метрополитена, его станциями и основными потоками пешеходов.

Комплексный подход к использованию подземного пространства необходим и для решения прокладки инженерных коммуникаций, что в дальнейшем позволит создать более долговечную как дорожную транспортную сеть, так и пешеходную. В данном случае более проще можно будет создать условия для комфортного передвижения маломобильных групп населения к объектам инфраструктуры за счет использования современных технологий, применения подъемников, лифтов, траволаторов и др.

Внедряя в проект того или иного сооружения разнообразные дополнительные функции, у предпринимателей появляется интерес в приобретении таких площадей в собственность либо работать на правах аренды, что быстро позволяет окупить затраты на строительство, а главное создать комфортную среду для людей, находящихся в подземном пространстве, а не обычный транзит для пешеходов.

3.2 Реконструкция Санкт-Петербурга как компактного города

В рамках создания Программы сохранения исторического центра Санкт-Петербурга ещё 5 лет назад, в мае 2012 г. правительством Санкт-Петербурга был объявлен открытый конкурс на разработку концепций развития территорий «Конюшенная» и «Северная Коломна», входящих в границы исторического центра города. Участие в этом конкурсе стало для архитектурной мастерской «Студия 44» поводом к проведению исследований скорее методического, чем проектного характера.

Мы сознательно уклонились от определения судеб конкретных зданий и даже групп зданий. На данном этапе куда важнее было вскрыть «физические» корни проблем центральных кварталов, обнаружить неиспользуемый потенциал территорий и на ряде примеров наметить вектор возможных преобразований.

Состояние территорий. Проблематика и тенденции развития. Из 420 зданий, расположенных на рассматриваемых территориях, 124 дома являются объектами культурного наследия. Состояние исторического жилого фонда оставляет желать лучшего: примерно 21 % зданий не прошли комплексный капитальный ремонт, что означает износ более 40 %, отсутствие горячего водоснабжения и ванных комнат. 20 % населения рассматриваемых территорий до сих пор проживает в коммунальных квартирах.

Общей тенденцией на обеих территориях стало постепенное расселение ветхого жилого фонда с последующей реконструкцией под коммерческие и жилые функции. Лицевые фасады домов повсеместно ожили, но изнанка кварталов зачастую составляет разительный контраст их престижной «корочке». Пока большим преувеличением было бы назвать жилую среду центральных кварталов удобной и дружественной к туристам и местным жителям. Фрагменты цивилизованной среды дискретны и возникают случайно, оазисы благополучия не объединены в систему. Нет комфортных пешеходных улиц, велодорожек и т. д. Автомобильные парковки довлеют над пешеходами, порой вытесняя их с тротуаров. Центр Санкт-Петербурга предстает перед туристом как город стихийных паркингов. Все вышеописанное свидетельствует о нерациональном использовании богатейшего потенциала рассматриваемых территорий.

Особенности анатомии города как источник его проблем. Одной из отличительных особенностей Санкт-Петербурга, в сравнении с городами Европы, является относительно редкая сеть улиц и дорог и, соответственно, крупные размеры жилых кварталов. Средняя площадь кварталов в центре Санкт-Петербурга значительно превышает площадь кварталов в Риме, Париже и Лондоне. При том, что периметр каждого петербургского квартала больше, чем в перечисленных городах, в пересчете на 1 га городской территории мы имеем самый низкий показатель. А ведь по нему судят об интенсивности городской жизни и предпринимательской активности, тяготеющей исключительно к посещаемым публикой местам. Констатируя дефицит используемого периметра на рассматриваемых территориях, мы тем самым вскрываем одну из причин, препятствующих полноценному развитию жилой среды.

Большие размеры кварталов оказали самое непосредственное влияние на характер жилой застройки и морфологию городской ткани. Владельческие участки (парцеллы), на которые делили кварталы, имели по преимуществу прямоугольную или трапециевидную форму и в большинстве случаев были довольно узкими и глубокими. Ответом на такую конфигурацию в различные строительные периоды стало несколько морфотипов застройки (рис. 3.4).

Они различаются по плотности застройки и степени урбанизации территории (периметральнокомпактный тип, разреженный тип и пр.), по принципу соотношения здания и незастроенного пространства («дом в пространстве», «пространство в доме»), по модулю застройки (замкнутый, полузамкнутый, смешанный).

Так или иначе, но у всех перечисленных морфотипов есть одна общая черта: снижение статуса, качества и цены недвижимости по мере ее удаления от уличного фронта. Современная рыночная деятельность по расселению коммунальных квартир и коммерческому освоению первых этажей не продвигается глубже второй линии проходных дворов. Таким образом, для улучшения жилой среды в глубине кварталов требуется вмешательство государственных программ. Это особенно актуально для крупных кварталов сложной конфигурации, в которых зачастую застройка не доходила до сердцевины. Эти кварталы нуждаются в планировочной реорганизации и санации деградировавших мест.

[image: image19.emf]
Рисунок 3.4 - Морфотипы застройки: а — ткань квартала; б — проницаемость «улица — двор — улица»; в — здание и двор, модули застройки

 «Недра» Петербурга и их потенциал. В ряде кварталов рассматриваемых территорий мы наблюдаем прихотливые наслоения различных морфотипов застройки. Надо признать, что внутренний Петербург, который исследователи называли «потаенным», «незримым» и даже «неописуемым», представляет собой уникальное по выразительности пространство. Внутренний Петербург — иррегулярный, с причудливыми лабиринтами проходных дворов, с внезапными выходами изпод арок на камерные открытые пространства, с живописными брандмауэрами — являет собой полную антитезу «парадному» Петербургу прямых улиц, просторных площадей, дальних перспектив, осевых замыканий и богато украшенных фасадов. Возможно, именно этим контрастом и объясняется его притягательная сила. Так считал один из первооткрывателей «недр» имперского города, певец «иного» Петербурга М. В. Добужинский
.

Можно сказать, в недрах исторического Петербурга скрыт некий клад и ключ к процветанию, который может быть задействован на уровне политики городского развития.

Идеология и модель преобразований. Сердцу Петербурга противопоказаны радикальные градостроительные операции (пробивка новых улиц сквозь исторические кварталы и т. п.). Но своего рода «шунтирование» городской ткани может принести несомненную пользу. Сегодня картина использования земель на рассматриваемых территориях выглядит примерно следующим образом:

· здания, сооружения (застроенные участки) — 24 %;

· незастроенные внутриквартальные пространства — 15 %;

· акватории рек и каналов — 24 %;

· улицы, площади, сады, скверы — 27 %.

Как видим, доля общественных пространств в балансе территорий составляет менее трети. За вычетом проезжих частей она оказывается еще меньше: в центре Петербурга тротуары почти повсеместно довольно узкие.

Развитие системы общественных пространств с увеличением их площади может быть осуществлено за счет:

· закрытия/ограничения движения транспорта на отдельных улицах;

· раскрытия для публики части внутриквартальных пространств.

В нашей концепции структурную основу системы общественных пространств образует главная пешеходная артерия — полоса с осью по Миллионной и Галерной улицам, пронизывающая центр города от Фонтанки до акватории Финского залива. В предшествующих исследованиях
 Миллионная и Галерная улицы были охарактеризованы как «ось культурной активности Санкт-Петербурга», на которую нанизаны важнейшие фокусы притяжения. Вдоль этой оси, в радиусе пешеходной прогулки, сконцентрировано лучшее, что есть в городе, его главные достопримечательности, символы, канонические панорамы. Их надо объединить в некую систему, выявив блеск и привлекательность каждого объекта в отдельности.

Ответвляясь от главной пешеходной артерии, публичные пространства улиц будут «затекать» внутрь кварталов, формируя сеть «капилляров». Увеличивая таким способом используемый периметр центральных кварталов, можно создать предпосылки для умножения деловой активности, выравнивания цен на недвижимость, ревитализации деградирующих зон, улучшения качества жилой среды и бытовых условий проживания.

Алгоритм действий. Маловероятно, что в современной экономической ситуации удастся реализовать программу капитального ремонта и модернизации ветхого жилого фонда целиком из средств городского бюджета. Более реалистичной выглядит модель, когда бюджетные средства выступают в роли инициирующего импульса, вкладываются в инфраструктурные элементы программы, создавая предпосылки для притока частных инвестиций.

[image: image20.emf]
Рисунок 3.5 - Система общественных пространств территорий «Конюшенная» и «Северная Коломна»

Примерная последовательность действий по развитию общественных пространств на рассматриваемых территориях выглядит так:

 1. Организация пешеходной артерии Миллионная — Галерная («Две версты: Золотая и Серебряная») с устройством трех пешеходных переходов: через Невский проспект у Дворцового моста, на Сенатской площади и на пл. Труда. Пешеходное движение по Золотой и Серебряной верстам дублируется движением водного транспорта по Неве с закольцованными заходами в малые реки и каналы Петербурга. Выделяются полосы для передвижения на альтернативных видах транспорта — велосипедах, электромобилях, сегвеях (рис. 3.5).

В составе концепции были также предусмотрены мероприятия по улучшению транспортного обслуживания территорий, представляющие собой тему для отдельной публикации.

2. Создание общественных пространств-капилляров на внутриквартальных территориях (рис. 3.6).
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Рисунок 3.6 - Формирование общественных пространств в кварталах, прилегающих к Миллионной улице

Задача может быть осуществлена путем расселения под городские нужды первых этажей (как вариант: первых двух этажей или, в ряде случаев, зданий целиком) с последующей реконструкцией и сдачей в аренду (продажей) под различные коммерческие функции (торговлю, общественное питание, сервис, досуговоразвлекательные учреждения), а также под офисы, жилье в аренду и пр.

Для размещения вышеперечисленных функций идеально подходят помещения бывших каретных сараев, располагавшихся в цокольных этажах дворовых флигелей исторических зданий Санкт-Петербурга.

Расселение жильцов и выкуп участков внутриквартальных территорий в случае, когда последние переданы в коллективную собственность ТСЖ или кондоминиумов, производится за счет бюджета. Средства от сдачи в аренду реинвестируются в дальнейшее улучшение жилищных условий нуждающихся в этом жителей квартала. Снос диссонирующих строений, а также благоустройство, озеленение и эксплуатация внутриквартальных территорий, становящихся частью городских общественных пространств, также осуществляется городом.

3. Формирование развитой системы туристических указателей, информационных табличек на домах со сведениями о самом здании, архитекторе, владельцах, знаменитых обитателях и т. п. Подсветка фасадов, установка камер для обеспечения безопасности жителей и гостей города.

3.3 Проект модели виртуальной вертикальной линии компактного дома
Для Санкт-Петербурга дом о 25 этажах - уже небоскреб, поскольку он будет основательно возвышаться над самыми высокими зданиями, когда-либо построенными в этом районе. Добавить к этому всему необычную форму здания, которое к верху разделяется на несколько полос-"лепестков", платформы, усаженные зеленью, хитро размеченные окна, благодаря которым помещения практически не будут нуждаться в искусственном освещении, и мы получим удивительный проект, на который будут любоваться многие поколения как жителей, так и гостей города.
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Рисунок 3.7 - Универсальный дом-башня в Санкт-Петербурге

В чем же многофункциональность башни-проекта? Дело в том, что архитекторы задумали разместить в одном здании сразу несколько форм бизнеса. Планируется, что внизу компактного дома будет парковка, помещения внутри займут гостиницы, офисы, магазины, бизнес-центры, выставочные залы и галереи, библиотека, кинотеатр, мьюзик-холл... В общем, мечта получается своеобразная смесь из коммерческих, финансовых, развлекательных, культурных и торгово-розничных заведений.
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Рисунок 3.9 - Универсальный дом-башня

Вертикальные варианты подразумевают расположение в одном высотном здании жилых и нежилых площадей. В центре города чаще возводятся именно эти виды сооружений.

Преимущества вертикальных МЖК

Выгода для компании-застройщика. Не секрет, что люди неохотно приобретают квартиры на нижних этажах домов. В МЖК нижние этажи можно отвести под торговые и офисные помещения, тем самым значительно увеличив шансы на покупку этих площадей.

Возможность жить, работать и отдыхать в одном месте. Это очень важно для деловых людей, которые ценят каждую минуту.
В рамках данной исследовательской работы мною спроектирована модель виртуальной вертикальной линии компактного дома. с размещением внутри всех основных благ для комфортной среды проживания. Модель представляет собой многоэтажный дом.  Облагороженная территория вокруг дома располагает парком с фонтаном и детской большой площадкой.
Минус третий подземный этаж предусмотрен для хранения хозяйственной утвари жильцов дома,  минус второй и первый этаж – паркинг.

1: торговый центр (продукты питания, хозяйственные товары, магазины одежды, обуви, аптеки и пр.)

2: развлекательный центр (кинотеатр, боулинг, кафетерии)

3: фитнес центр 

4: медицинский центр 

5: детский сад с отдельным лифтом и выходом на детскую площадку, к парку у дома

6-9: бизнес центр

10-20: жилая зона 

21: видовой ресторан с панорамой на город и выходом на крышу. 

Крыша: сад/парк - зона отдыха в свободном доступе для жильцов дома. 

На крыше отведено отдельное помещение под роутеры, тв-антенны и прочую технику, включая насосы для водозабора.
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Рисунок 3.10 – Вертикальная виртуальная линия «умного дома»

Само понятие smart home было сформулировано в 1970-х годах. «Умный дом» - совокупность архитектурных и дизайнерских решений взаимоувязанных с автоматизированными инженерными и информационными системами, а также системами безопасности, обеспечивающую комфортную и безопасную среду для обитателей дома.

Организация каждого конкретного «умного дома» определяется: потребностями заказчика, выделенным бюджетом, площадью объекта автоматизации.

Создание систем автоматизированного управления инженерным оборудованием зданий и сооружений является новейшим направлением в области промышленной автоматизации, которое называют Smart House – «умный дом» и определяют как комплексный набор технических средств и программного обеспечения для построения интегрированой системы автоматизации инженерных подсистем. К таким подсистемам относятся отопление, водоснабжение, кондиционирование, освещение, подсистемы доступа, охраны и безопасности, аудио-видеотехники (мультирум) и ряд других.

Автоматизация управления оборудованием даёт ряд неоспоримых преимуществ на всех уровнях вне зависимости от глубины внедрения. Это снижение энергозатрат, эксплуатационных издержек, увеличение безопасности, контроль износа оборудования и действий персонала, упрощение управления системой в целом, и, как следствие, предупреждение и предотвращение аварийных ситуаций, технологичность процесса управления объектом с возможностью составить индивидуальную программу работы для каждой подсистемы и многое другое.

Поскольку «умный дом» является составляющей такого многогранного понятная как промышленная автоматизация, то универсальные настраиваемые средства могут являться основополагающими элементами для организации всего процесса управления с переходом от дискретных подсистем к полной автоматизации и связям с высокоуровневыми приложениями вплоть до формирования отчетов о потребленных ресурсах.

С целью решения проблемы дороговизны жилья и дефицита социально-экономической инфраструктуры разработана инновационная строительная технология TextStone по проектированию, производству и монтажу быстровозводимых зданий и сооружений жилищно-гражданского, промышленного, транспортного, гидротехнического и сельскохозяйственного назначения из текстбетона. Инновационная технология TextStone базируется на комплексе фундаментальных изобретений и ноу-хау строительного назначения. Текстбетон - это искусственный монолитный камень строительного назначения, содержащий бетон и армирующую оболочку образованную переплетённые нити несъёмного опалубочного текстильного материала обладающего многофункциональными свойствами, высокой прочностью и жизнестойкостью. Сравнительные преимущественные технико-экономические характеристики монолитных текстбетонных зданий и сооружений, при условии их оснащения эффективными автономными системами коммунального обеспечения, позволяют отнести их к категории нового поколения.

Текстбетонные здания обладают более высоким качеством и революционно низкой себестоимостью по сравнению с железобетонными, кирпичными и всеми известными конструкциями зданий: сметные расчёты подтверждают, что себестоимость опытно-экспериментального малоэтажного здания жилого назначения из текстбетона составила 7,8 руб за 1 м2, с учётом его полной эксплуатационной готовности. Преимущественные энергосберегающие характеристики текстбетонных зданий и сооружений, которым не потребуются большое количество энергоносителей для отопления и кондиционирования, позволят более широко применять автономные энергосистемы не большой мощности.

Текстбетонные строительные конструкции зданий и сооружений обладают высокой паропроницаемостью, что обеспечивает им высокую морозостойкость и создание комфортного микроклимата во внутренних помещениях. Содержание льняных волокон, обладающих бактерицидными свойствами, будет предупреждать возникновение инфекционных заболеваний, в том числе и туберкулёзом. Содержание базальтовых нитей препятствует проникновению в здания и сооружения из текстбетона вредных радиационных излучений и не препятствует магнитному полю Земли. Монолитные строительные конструкции из текстбетона, в отличие от пенопластовых, благодаря использованию базальтовой оболочки и легких бетонов, имеет высокий уровень огнестойкости, потому что не горят, не выделяют сильно отравляющих веществ под воздействием отрытого огня, сохранят несущую способность и ремонтопригодность даже после сильных пожаров.

Благодаря высокой несущей способности строительной конструкции каркаса из текстопалубок с шарнирными соединениями и жизнестойкой оболочке на поверхности текстбетона зданиям и сооружениям не страшны морозы, резкие перепады температур, торнадо, солнечный зной, высокая влажность, пожары и землетрясения, проседание грунта.

Это обеспечивает высокий уровень безопасности проживания людей во время природных катаклизмов, позволит исключить ежегодные человеческие трагедии и миллиардные финансовые убытки, снижение стоимости страховки недвижимости. Высокий уровень долговечности и жизнестойкости монолитных текстбетонных зданий и сооружений, благодаря шарнирным соединениям и базальтовой оболочке, обеспечивает гарантийных срок эксплуатации не менее 70 лет, а их несущая способность составит не менее 150 лет, что обеспечит снижение эксплуатационных расходов не проведение текущих, средних и капитальных ремонтов.

Прогнозируется, что уже до 2020 года, благодаря высокой инвестиционной привлекательности и потребительскому спросу на текстбетонные здания и сооружения нового поколения, текстбетон, придёт на смену железобетону, и займёт доминирующее положение на мировом домостроительном рынке. 

Ожидается, что только в РФ, не менее 12 млн. человек будут участвовать в международном бизнес-проекте по промышленному внедрению инновационной строительной технологии TextStone, что позволит отстроить и экспортировать не менее 4 млрд. м2 зданий и сооружений нового поколения. Бизнес-проект «Строительства НИИ Текстбетона и создания инновационного направления развития мировой строительной отрасли с мощностью по производству текстбетонных зданий нового поколения 15 млрд. м2 в год» имеет актуальное международное макроэкономическое значение, являясь и антикризисным мероприятием. Прочные, энергосберегающие и быстроокупаемые текстбетонные здания нового поколения дадут импульс для развития сельского хозяйства, машиностроения, энергетики, химической, текстильной, швейной отраслей промышленности и, таким образом, инициируют возникновение синэнергетического макроэкономического эффекта в мировой экономике. В процессе промышленного внедрения инновационной строительной технологией TextStone и по мере наращивания объёмов строительства доступной и комфортной социально-экономической инфраструктуры, которую образуют текстбетонные здания и сооружения нового поколения, мировая экономика будет переходить на инновационный путь развития.

Заключение

В ходе проведенной исследовательской работы по оптимизации функционального использования виртуальной вертикальной линии компактного города был проведен аналитический обзор материала по теме исследования, проанализирован отечественный и зарубежный опыты, рассмотрены практические пути оптимизации, а так же дана экологическая оценка проектируемых мероприятий по созданию компактных городов. 

В работе сделан анализ сильных и слабых сторон компактного города, на основе которого Автором получены выводы,  что такой город способствует оздоровлению экологической обстановки, снижению потребления энергии и загрязнения окружающей среды, сохранению экосистемы, а так же увеличению ареалы обитания животных.

В процессе работы Автором было предложено рассмотреть возможность использования виртуальной вертикальной линии применительно к городу Санкт-Петербургу. Предложен проект по реконструкции Санкт-Петербурга в формате компактного города. В результате изучения этого вопроса, сделан вывод, что преобразование, восстановление городской среды и городского благоустройства – является необходимым мероприятием для сохранения исторического и культурного своеобразия города, а так же для улучшения показателей экологического следа, уровня городской жизни и реализации современных стандартов качества.

В ходе работы Автор дополнил исследование, спроектировав модель виртуальной вертикальной линии на примере компактного дома, подчеркнув важность многофункциональных решений. Сделан вывод, что создание «компактных вертикальных городов» позволяет, не увеличивая их территории, получать более плотную застройку, формировать удобную, комфортную современную жилую среду, минимизировав возможный вред на экологию. Это достигается за счет продуманной концентрации небоскребов многофункционального назначения, в объемно-планировочной структуре, в которых находится и жилье, и офисы, и государственные учреждения, и так же системы культурно-бытового обслуживания.

В работе показано, что функциональное использование виртуальной вертикальной линии компактного города является новым направлением планирования города.
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