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Введение

В Финском заливе в 150 км западнее Санкт-Петербурга, по пограничной территории Российской Федерации расположен остров Гогланд. Данный регион имеет богатую историю: сначала находился во владении Швеции и Финляндии, а в 1940 году по мирному договору, подписанному в результате окончания советско-финской войны, перешел под юрисдикцию СССР; в настоящий момент является территорией России.
Изолированность острова обусловила уникальность его природных ландшафтов, которая заключается в особенностях геологического строения, рельефа, составе флоры. А антропогенное вмешательство, повлекшее за собой изменение небольшой площади первоначальных ландшафтов, вызвало необходимость создания на острове особо охраняемых природных территорий (ООПТ) для сохранения природного разнообразия Гогланда.
Интерес к исследованиям на острове Гогланд возник в ходе проведения ряда экспедиций на острова восточной части Финского залива, организованных Русским географическим обществом (РГО). В числе проектов, получивших грант в 2015 году на финансирование экспедиции на Гогланд, был «Культурные ландшафты острова Гогланд: история и динамика» под руководством Рудакова Всеволода Владимировича (Рудаков,2015). Автор настоящей работы принимал в данном проекте активное участие, которое заключалось в сборе полевого материала и его камеральной обработке. В результате экспедиции были собраны данные по особенностям строения почв, растительности, ландшафтных особенностей острова Гогланд.
Цель работы – изучение ландшафтов острова Гогланд с учетом их пространственных вариаций, морфогенетических особенностей почв и географических закономерностей распространения растительных сообществ.

В соответствии с целью были поставлены следующие задачи:
1. Изучить в ландшафтах закономерности морфологических свойств почв в зависимости от положения их в рельефе и определить их классификационную принадлежность в соответствии с подходами национальной классификации почв России (Классификация почв России, 2004). 

2. Сравнить характеристики компонентов естественных и нарушенных ландшафтов.

3. Выявить закономерности распространения растительных сообществ в зависимости от их местоположения и рельефа, а также провести сравнительную характеристику состава растительности естественных и антропогенно нарушенных ландшафтов. 

Актуальность работы связана с тем, что на острове планируется создание двух ООПТ: комплексный заказник «Суур-саари» и ботанический памятник природы «Похъёрскоркия». В настоящий момент на территории находится погранично-военная база, оказывающая антропогенное влияние на природные компоненты. Поэтому необходимо всесторонне изучить специфику географических закономерностей для данной территории, с целью обоснования ООПТ с указанием данных по антропогенной нагрузке, в том числе наблюдавшейся и во времена поселений финнов в бывших деревнях. 

Новизна заключается в проведении сравнительной характеристики естественных и антропогенно нарушенных ландшафтов. Предыдущие исследования на острове в основном сводились к изучению отдельных компонентов природной среды.
Глава 1. Физико-географическая характеристика острова Гогланд.

Остров Гогланд расположен в восточной части акватории Финского залива и имеет координаты 60°01’ – 60 °06’ с.ш.  и 26 °56’ –27°00’ в. д. (рис.1). Остров вытянут с севера на юг приблизительно на 11 км, а его ширина меняется от 1,5 до 3 км. Вся площадь составляет 20, 65 км². Гогланд расположен примерно в 43 км от северного побережья залива (в районе г. Котка) и в 55 км от южного (побережье Эстонии). Административно остров принадлежит Кингисеппскому району Ленинградской области (Беляев, 2008; Гагинская, Носков, 2006; Глазкова, 2001). 
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Рис. 1. Географическое положение острова Гогланд в Финском заливе (https://www.google.ru/maps)
2.1. Климат
Главное влияние на Гогланд определяет Балтийское море. Климат острова можно охарактеризовать как морской, с небольшими годовыми колебаниями температуры, повышенной влажностью воздуха, неустойчивым режимом погоды. По данным гогландской метеостанции, средняя температура воздуха на Гогланде составляет 4,5ºС. 
Самым холодным месяцем  является февраль,  когда  температура может достигать   -28оС. Самый теплый месяц — июль, его минимальная температура — плюс 5,3оС, максимальная — плюс 26оС (рис.2).
	tср.год. самого холодного месяца,оС
	tср.год. самого теплого месяца,оС
	Кол-во осадков февраль, мм
	Кол-во осадков август, мм
	Сум.кол-во осадков, мм
	Глубина промерз. почв, см
	Высота снеж.покрова, см

	-28
	+26
	17-25
	150-170
	560-700
	10-15
	40


Табл.1. Основные климатические показатели, влияющие на почвообразовательные процессы на острове

В марте средняя температура на островах и побережьях Финского залива почти одинаковая, но начиная с апреля, воздух на побережье прогревается быстрее, и разница прибрежных и островных температур составляет почти 2—3 градуса. По мере нагревания воды в заливе эта разница уменьшается, и уже со второй половины лета на островах становится теплее, чем в прибрежных районах. Теплый период, когда температура выше 0º, на острове составляет 240—250 дней в году. Заморозки на острове прекращаются позднее, чем на побережье, только в конце мая. Вегетационный период у растений составляет 165—180 дней.

Среднегодовое количество осадков колеблется от 560 до 700 мм. Меньше всего осадков выпадает в зимнее время, особенно в феврале — марте (17—25 мм). Наибольшее количество  осадков — в августе (70—90 мм). Среднее число дней с осадками составляет 150—170 в году. С конца ноября осадки часто выпадают в виде мокрого снега.

Постоянный снежный покров устанавливается в январе, его высота редко превышает 40 см. В ноябре—декабре на заливе в районе Гогланда образуется ледовый покров, когда температура воды понижается до - 0,1…- 0,4ºС. С конца декабря обычно формируется ледостав, продолжающийся в обычные зимы 3—4 месяца.

В районе Гогланда господствуют западные и юго-западные ветры. Осенью и зимой часты западные и южные ветры, в мае—июне учащаются ветры северо-восточных направлений. Среднегодовая скорость ветра составляет 3-6 м/сек. Особенно сильны ветры с ноября по январь, в периоды самой сильной циклонической деятельности. При постоянных штормах западного направления и большом значении силы ветра высота волн может достигать 7—8 метров.

Таким образом, климат острова Гогланд, находящийся под влиянием атлантических воздушных масс, периодичных вторжений арктического воздуха, активной циклонической деятельности характеризуется относительно теплой зимой, прохладным летом и отличается нестабильной циклонической погодой.
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Рис. 2. Изменение средних значений температуры воздуха на Гогланде в течение года
 (по данным meteo.ru)
2.2. Геологическое строение 
Изучение геологического строения острова началось в конце XIX века Финляндским геологическим обществом. В 1881 – 1891 гг. Гогланд изучал финский геолог В. Рамсей (Ramsay, 1890). Составленная им первая геологическая карта острова опубликована в работе Е. Кранка (Kranck, 1928) (рис. 3). С 2001 г. возобновилось детальное изучение геологии острова. 
В строении нижнего яруса западного побережья острова участвуют гранитогнейсы, лептиты, лептитовые и слюдистые гнейсы и метабазиты ладожской серии. Гранитогнейсы представляют собой среднезернистые, реже мелкозернистые породы светло-серого и розовато-серого цвета, состоящие из кварца (до 50%), полевых шпатов, биотита и роговой обманки. По простиранию они переходят в лептиты, лептитовые, и слюдяные гнейсы, так как образовались за счет их перекристаллизации и мигматизации. По химическому составу гранитогнейсы близки к гранитам (Булавко,2001).
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Рис. 3. Геологическая карта острова Гогланд (Kranck, 1928)

Лептиты (кварц-полевошпатовые гнейсы) обнажаются в северной половине западной части острова. Это тонко- и мелкозернистые породы серого и розовато-серого цвета. Слюдяные (мусковит-биотитовые) гнейсы более развиты на юго-западном побережье, залегая в виде пластов или линз среди других гнейсов. Это породы светло-серого или серого цвета, иногда с розоватым оттенком, мелко- и среднезернистого сложения. Метабазиты чаще залегают в виде маломощных (0,5 – 5 м) прослоев и линз среди различных гнейсов, но иногда образуют пачки мощностью до 300 м. Выделяются тонко- и мелкозернистые амфиболиты, порфиробластические амфиболиты, биотит-амфиболовые.

С геологической точки зрения наиболее интересным является Центральный массив. Он расположен в западной половине центральной части острова и тянется с севера на юг на 3 км. На востоке породы массива перекрываются платформенными отложениями хогландия, а на западе (по данным аэромагнитной съемки) прослеживаются еще примерно на 2 км вглубь акватории Финского залива.

Северная часть массива представлена чередованием «слоев» перидотитов, пироксенитов, габбро-пироксенитов, оливиновых габбро-норитов и габбро-норитов различной мощности.

Южная часть сложена габбро-пироксенитами, габбро-норитами и габбро.В отличие от перидотитов и пироксенитов, габброиды, как более эрозионно-устойчивые породы, формируют мысы. Мыс Лимонникова, представляющий собой обнаженный габбровый «холм» высотой около 20 м, выдается в море почти на 400 м.

Наиболее высокие абсолютные отметки в Центральном массиве приходятся на участки, сформированные габбро, они достигают 100 м, образуя скальные уступы высотой до 10 – 20 м. Гранитоидные породы широко развиты в западной части острова. Южный массив гранитов на юго-западном побережье имеет размеры 600 × 150 м и сложен однообразными серыми крупнозернистыми гранитами с розовыми жилами.

На породах кристаллического фундамента залегают осадочные и эффузивные образования хогландской свиты. В строении этого покрова выделяются кварцито-конгломератовая, нижняя порфировая, порфиритовая и верхняя порфировая пачки.

Пласт конгломератов и кварцитов мощностью до 20 м выходит на поверхность шириной 200 – 300 м в северной части острова. В его южной части отмечаются лишь мелкие разрозненные выходы. Кварциты от мелко- до среднезернистых, состоят из кварца (85 – 90%) с примесью хлорита (5 – 10%), серицита (2 – 4%) и эпидота (3 – 5%). Кварциты постепенно переходят в кварцитовые конгломераты, которые состоят из гальки серого и белого цвета. В наиболее мощных слоях часто присутствует галька фиолетовых, красных, иногда вишневых кварцитов, особенно в низах конгломератов первой пачки.

Размер галек от 2 – 3 до 30 см в поперечнике (преобладает 5 – 15 см), она хорошо окатана, округлой или продолговатой формы. Кварцит галек массивный, иногда полосчатый, обусловленный чередованием полос разного цвета мощностью до 5 – 6 мм. Состав галек: кварц (97 – 98%), серицит (2 – 3%), гематит, циркон, турмалин.

Значительно реже в конгломератах встречаются гальки желтой, фиолетовой или серой афанитовой породы с массивной или полосчатой текстурой, похожей на халцедон. Их размеры не более 15 см.

Характерной особенностью конгломератов хогландского горизонта является полное отсутствие в галечном материале и в цементе обломков пород из подстилающего кристаллического фундамента и их практически стопроцентный кварцитовый состав, хотя ближайшие выходы кварцитов пространственно очень удалены от острова. Залегающая на кварцито-конгломератовой нижняя порфировая толща выделена Ю. Б. Богдановым в скальном обрыве высотой 6 м в 800 м к западу от берега Сууркюлянлахти. Здесь обнажаются темно-серые с зеленоватым оттенком кварц-полевошпатовые порфиры с крупными (до 5 мм) округлыми выделениями темного кварца и лейстами (до 1 × 3 см) калиевого полевого шпата (до 30%).

Порфиритовая толща образует линзообразные залежи в пониженных участках древнего рельефа. Мощность толщи достигает 40 м. Ее выходы спорадически прослеживаются узкой полосой вдоль западной границы хогландской свиты.

Гипсометрически выше расположена пачка плотных массивных черных с темно-зеленым оттенком миндалекаменных базальтов. «Миндалины» имеют диаметр до 30 мм, представлены мелкозернистой белой массой и составляют до 3 – 5% объема породы. Мощность пачки базальтов составляет 3 – 4 м.

Порфириты северной части острова отличаются большим количеством фенокристаллов лабрадора (до 70%) и большими их размерами (до 4 × 1 см). В южной части острова содержание вкрапленников плагиоклаза уменьшается вдвое. 

Кварц-полево-шпатовые порфиры верхней порфировой толщи слагают не менее 50% площади острова (его восточную половину) и образуют сплошной покров, залегающий на образованиях предшествующих толщ. Это порфировые породы с афанитовой или стекловатой основной массой, массивные, крепкие, с неправильным или раковистым изломом. Цвет породы различный — серый (преобладает), красновато-коричневый на возвышенностях Тервамяки, Вяликаллио, Хауккавуори, желтовато-зеленый на Лоунаткоркиа, редко темно-серо-фиолетовый, до черного. Вкрапленники (до 20 – 50% объема) представлены красным ортоклазом, микроклином и черным кварцем с размерами до 0,5 – 2 см в поперечнике.

Возвышенность Похъёйскоркиа является самым северным массивом кварц-полево-шпатовых порфиров, обладающим высокими декоративными характеристиками. Наиболее крупный массив порфиров объединяет возвышенности Мякиинпяяллюс и Хауккавуори. Он тянется с севера на юг от бухты Сууркюлянлахти на 2,5 км при ширине до 1,5 км. В расположенных южнее массивах Тервамяки и Вяликаллио порфиры имеют коричневую окраску, содержание вкрапленников полевого шпата уменьшается, а кварца – увеличивается (до 20 – 25%). Массив Лоунаткоркиа сложен в основном плагиоклазовыми порфирами, в которых вместо розового и красноватого полевого шпата вкрапленники представлены кристаллами белого или светло-серого плагиоклаза. Вулканогенная толща хогландия образована, как предположил еще В. Рамсей, из единого магматического очага с Выборгским массивом рапакиви (Ramsay, 1980).

Всех геологов, занимающихся проблемами происхождения гранитов рапакиви, интересовали их вулканические разновидности – кварцевые порфиры, потому что их химический состав должен быть ближе всего к составу исходной гранитной магмы. Однако вулканические породы, родственные гранитам рапакиви, чрезвычайно редки в мире. И только в одном месте на Земле на острове Гогланд лавы кварцевых порфиров слагают толщу более ста метров по мощности. Они образовались из магмы, излившейся и застывшей на поверхности Земли. Восточная часть острова и Центральный горный хребет сложены именно этими породами. Собственно именно в уникальном химическом составе кварцевых порфиров и заключалась геологическая загадка острова Гогланд (Беляев, 2008). По результатам многолетнего изучения острова и геологических съемок Беляевым была составлена геологическая карта острова (рис.4)
Четвертичные отложения на острове представлены верхнечетвертичными современными морскими и элювиально-делювиальными осадками, а также водно-ледниковыми отложениями. Морские отложения представлены валунами, галечниками, реже гравием, песками. Они располагаются на разных гипсометрических уровнях и маркируют отдельные стадии развития Балтийского моря в постледниковое время. Максимальные значения абсолютных отметок расположения береговых валов достигают плюс 86 м. Обломочный материал относительно хорошо отсортирован и окатан.

Один из четких валов расположен в районе бухты Лиивалахти и имеет три террасы. В 640 м от берега его абсолютная отметка составляет 42 м. Береговой вал в районе бухты Киппарлахти имеет ширину 93 м и максимальную отметку плюс 8 м, в бухтах Ратассомериконлахти и Маахелли – плюс 14 м.

В центральной части острова также встречаются береговые валы, но прослеживаются они хуже из-за густой растительности. Так, между возвышенностями Вяликаллио и озером Пахалампи расположен субширотный береговой вал протяженностью 285 м и высотой до 17 м, с максимальной абсолютной отметкой 66 м. Вал севернее возвышенности Вяликаллио – субширотного простирания, протяженностью 400 м и шириной 20 – 50 м.
Элювиально-делювиальные отложения залегают на различных породах дочетвертичного возраста, представляя собой продукты их выветривания. Гранулометрический и минеральный их состав разнообразный, обусловленный составом подстилающих пород, но преобладает грубообломочный материал – дресва, щебень, глыбы и псевдовалуны. Мощность элювиальных отложений обычно до 1 м, но может и увеличиваться до 3 м. Кроме того, по всему острову наблюдаются коллювиальные отложения, состоящие из глыб и обломков местных пород на склонах и у подножий возвышенностей. С озерами и небольшими приозерными болотами связаны озерно-болотные отложения мощностью до 4 м.
[image: image4.emf]
Рис. 4. Геологическая карта острова Гогланд (Беляев, 2008)

2.3. Рельеф

Рельеф острова сильно расчленен, абсолютные отметки варьируют от 108 м в северной части (возвышенность Похъёйскоркиа) до 175,7 м в южной (возвышенность Лоунаткоркиа) (рис. 5). Часто встречаются скальные уступы высотой до 10 м и более, максимальной высоты (50 – 70 м) они достигают на западных склонах возвышенностей Мякиинпяяллюс и Хауккавуори. 
Вдоль восточного и западного побережий расположены небольшие бухточки и несколько маленьких островков. Берега острова в основном скалистые, в бухточках – галечные с валунами, и только в бухте Сууркюлянлахти – чистый песчаный пляж. Эта замкнутая и удобная для судов бухта находится на северо-востоке острова. Она защищена молом и имеет глубину фарватера на входе 4,2 м, при ширине входа в 90 м (Гагинская, Носков. 2006). 
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Рис. 5. Топографическая карта острова Гогланд (Беляев, 2008)

2.4. Гидрография
В районе Гогланда глубина Финского залива достигает 70 м, изобата в 10 м подходит близко к берегам. Вода в этой части залива характеризуется достаточной соленостью. Именно в районе Гогланда проходит изогалина 4 о/оо, прозрачность воды высокая – 4,2 м по диску Секки (Корелякова, 1997).

На острове имеются пять небольших озер. Самое северное из них – озеро Первое (финск. Лиивалахденъярви), приурочено к зоне Центрального разлома, имеет длину 400 м и ширину до 75 м, абсолютную отметку 46 м н. у. м. и наибольшую глубину 1,5 м. В 500 м южнее расположено озеро Второе (Ветельярви, Топкое озеро), длиной 250 м и шириной до 100 м, абсолютная отметка немного более 40 м, глубина до 2,3 м.

Еще в 550 – 600 м южнее, на высоте 49 м н.у.м., находится Третье озеро (Руоколахденъярви, имеет также название Купальное), протяженностью 350 м, шириной до 200 м и глубиной до 5 м. Его восточный берег представляет собой отвесный скальный обрыв высотой более 20 м.

Самое большое на острове озеро – Дальнее (Лоунатъярви, Полуденное). Оно расположено у северного подножия возвышенности Лоунаткоркиа и протянулось в широтном направлении почти на 500 м при ширине до 200 м. Абсолютная отметка уреза воды в озере 46 м, глубина достигает 13 м.

Самое маленькое озеро Пятое (Пахалампи) расположено в лесу, в 350 м к северо-востоку от озера Лоунатъярви. 

Общая площадь акваторий всех пяти озер оценивалась в 1915 г. в 14,3 га. По данным землеустройства 2002 г., эта площадь ныне составляет всего 13,2 га. Эти цифры свидетельствуют о постепенном зарастании озер и сокращении площади их акваторий, особенно наглядно это видно для озера Пахалампи.

Реки на острове отсутствуют, хотя есть слабо выраженные ручьи, по которым северные озера (Лиивалахденъярви и Ветельярви) имеют единый сток в бухту Леттолахти (бухта Лимонникова), озеро Лоунатъярви – в бухту Маахелли, на западное побережье, а Руоколахденъярви – на восточное побережье, в бухту Киискинкюлянлахти (Гагинская, Носков, 2006).Озеро Пахалампи – болотного типа, не имеет ручьевого стока в залив. Со всех сторон оно окружено низинным осоко-сфагновым болотом (Гагинская, Носков , 2006).
2.5. Растительность
Остров Гогланд находится в зоне средней тайги (Атлас СССР, 1984). Почти 80% территории острова покрыто лесной растительностью, главным образом хвойными (сосновыми и еловыми) и хвойно-мелколиственными лесами.
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Рис. 6 Карта растительности Финского залива (9а – сосновые среднетаежные леса, 10а – еловые среднетаежные леса) (Атлас СССР. 1984)
На карте растительности в связи с маленьким масштабом недостаточно данных для характеристики растительного покрова острова (рис.6). Если рассматривать растительность ближайших территорий (Ленинградской области и Санкт-Петербурга, Эстонии), то можно сказать о распространении здесь еловых и сосновых таежных лесов.

В работах финских ботаников прошлых лет имеются лишь отрывочные сведения о растительности Гогланда. Более детальная характеристика изложена в работах Е.А.Глазковой на основе исследований, проведенных ею на острове в 1994 – 1998 гг. (Глазкова, 2001) и в 2004 г.

На скалах и слабозадерненных выходах кристаллических горных пород развиты низкорослые редкостойные сосняки (Pinus sylvestris, Juniperus communis,Calluna vulgaris и др.). Вершины скал заняты лишайниковыми (Cladonia, Peltigera), вересковыми и луговиковыми (Avenella flexuosa) пустошами, чередующимися с редкостойными сосняками. Более увлажненные участки по склонам и у подножия скал заняты чернично-, кустарничково- или луговиково-зеленомошными сосняками. 

Еловые леса приурочены к склонам сельг. На плоских валунных террасах с периодическим застоем грунтовых вод растут ельники чернично- (Vaccinium myrtillus) или кислично-папоротниково-зеленомошно-сфагновые (Oxalis acetosella, Gymnocarpium dreopteris, Pteridium aquillinum и др.) Террасы с более застойным увлажнением заняты небольшими кустарничково-травяно-сфагновыми болотцами с сосной (Pinus sylvestris), елью (Picea abies), кустарниками (ивой серой (Salix caprea), можжевельником обыкновенным (Juniperus communis), восковником болотным (Myrica gale), крушиной ломкой (Frangula alnus)). 
Широко распространены на острове, главным образом в его южной части, богатые видами чернично-зеленомошные и папоротниково-травяные хвойно-мелколиственные леса c преобладающими видами: Pinus sylvestris, Picea abies, Juniperus communis, Betula pubescens, Sorbus aucuparia, иногда Salix caprea. Леса этого типа отличаются богатством неморальных элементов в травяном покрове. 
Мелколиственные леса, представленные бедными во флористическом отношении разреженными березняками (Betula pubescens), осинниками (Populus tremula) и осиново-березовыми лесами на склонах скал и слабозадерненных выходах горных пород, встречаются в основном в южной части острова.

На месте заброшенных финских угодий сформировались мелколиственные щучково-влажнотравные, сосново-березовые сабельниково-сфагновые, березовые сфагновые, черноольхово-березовые травяно-папоротниковые леса.

Приморская растительность представлена на Гогланде небольшими по площади фрагментами сообществ: луговинками и болотцами в плоских скальных ваннах. В небольших углублениях и разломах скал на острове встречаются очень специфические болотные ценозы, так называемые «висячие» болотца. (Глазкова, 2001).

На Гогланде произрастает много редких видов растений, но чаще всего они не играют существенно роли в сложении растительных сообществ. 

Флора острова характеризуется значительным богатством и разнообразием: здесь зарегистрировано 663 вида сосудистых растений. Таким образом, уровень видового богатства Гогланда сопоставим с таковым некоторых локальных флор Ленинградской и Псковской областей, площадь которых в десятки раз превышает площадь данного острова. Рассматриваемый регион чрезвычайно интересен в ботанико-географическом отношении, поскольку в состав его флоры входит большое число видов сосудистых растений, находящихся на границе своего ареала или в отрыве от него. Всего на острове зарегистрирован 51 «погранично-ареальный» вид!

На Гогланде отмечено 62 вида сосудистых растений, занесенных в Красные книги разного уровня. Из них 52 вида включены в Красную книгу Восточной Фенноскандии (1998) (Гагинская, Носков, 2006; Макарова, 2015).

2.5.Почвы
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Рис. 7. Почвенная карта побережья Финского залива (Атлас СССР, 1984)

В карте атласа СССР недостаточно данных для детальной характеристики почв острова в связи с малым масштабом. Общее представление о почвенном покрове дают прилегающие к Финскому заливу территории Ленинградской области и Эстонии. Названия почв даны в соответствии с классификацией 1977 года, в которой диагностика таксономических единиц строится непосредственно на учете действующих в настоящее время факторов почвообразования в сочетании с текущими процессами (факторно- или эколого-генетическая классификация) (Классификация почв России, 1977).
Согласно приведенной карте можно отметить, что на эстонском побережье Финского залива имеют широкое распространение дерново- и перегнойно-глеевые почвы. В Ленинградской области представлены дерново-подзолы, дерново-подзолисто-железистые песчаные почвы, среди которых разбросаны пятна с болотно-подзолистыми торфяно- и торфянисто-глеевыми почвами. 

Более детальные данные можно найти в работе Глазковой Е.А. (Глазкова, 2001). Сильная расчлененность рельефа, преобладание плотных кристаллических пород различного состава и возраста, положение в рельефе, разнообразие гидрологических условий обусловили специфику почвенного покрова острова. Здесь развиваются почвы, находящиеся как на начальных стадиях развития, так и те, что имеют полноразвитый дифференцированный профиль, соответствующих времени отступания ледника.

Почвы Гогланда формируются на элюво-делювии кристаллических пород и щебнистой морене различной мощности, покрывающей коренные породы. В таких условиях развиваются: примитивные неразвитые – на выходах кристаллических пород; типичные подбуры, оподзоленные и подзолистые и альфе-гумусовые – на склонах. В ложбинах и небольших понижениях встречаются болотно-подзолистые и болотно-дерновые почвы. На основных породах развиваются почвы, относящиеся к буроземам (Глазкова, 2001).

Глава 2. История освоения острова Гогланд. 
Сельскохозяйственное природопользование.
Для понимания процессов трансформации ландшафтов Гогланда необходимо обратиться к истории острова, этапам его освоения, в том числе и периода развития сельского хозяйства на территории бывших финских угодий.

Согласно источникам (Мизин, 2005) в древности здесь обитали саамы. Об их поселениях свидетельствуют поселения на вершинах скальных массивов: камни-шапки, сейды, алтари, которые были найдены на Кольском полуострове. 
До 1743 года территория острова принадлежала Швеции (название «Högeland» переводится со шведского языка как «Большая земля»). Во время русско-шведской войны 1788-1790 гг. в акватории у берегов острова произошло сражение между русскими и шведскими кораблями, вошедшее в историю как Гогландское сражение (http://www.runivers.ru).
Также на острове проводились научные эксперименты Попова на сопке Лаунаткоркиа (Сопка Попова), где была успешно передана первая радиограмма на остров Кутсало близ Котки. За все это время остров имел значение военно-стратегического объекта (http://www.computer-museum.ru).
С 1917 года территория Гогланда перешла во владения Финляндии. Финны основали две деревни: Сууркюля («Suurkyla» переводится с финского как Большая деревня) и Киискинкюля («Kiiskinkyla» - Ершовая деревня), население которых составляло около 1000 человек, занимавшихся в основном рыболовством и промыслом тюленей. После окончания советско-финской войны в 1940 году по мирному договору территория опять вернулась к России. Таким образом, финны пребывали на острове в 20 веке 23 года.
Трансформация ландшафтов и их компонентов носит на острове локальный характер: в большой степени это наблюдается на территории бывших финских деревень (рис.8). По площади это примерно составляет: 15 га в дер. Сууркюля, 12 га в дер. Киискинкюля. Изменения природной среды были направлены на благоустройство приусадебных участков, развитие пастбищ и пашни.
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Рис. 8. Схема антропогенных изменений острова (Конькова, 2016)

Согласно литературным данным, финны, приезжавшие с материковой части, могли использовать эту территорию для отдыха и досуга (Гагинская, Носков, 2006). Постоянные жители северной деревни Сууркюля скорее всего использовали луга для сенокошения и пастбищ, т.к. выращивать здесь культуры в условиях прохладного морского климата и, главное, в условиях сильнощебнистых почв было достаточно сложно. В южной деревне Киискинкюля интродуцировано несколько видов растений: ясень (Fraxinus excelsior), несколько видов роз (Rosa afzeliana, R. pimpinellifolia, R. majalis, R. rugosa), крыжовник обыкновенный (Grossularia uva-crispa), лилия луковиценосная (Lilium bulbiferum). После ухода финнов, широколиственные виды продолжили распространяться за пределами поселений, поэтому в южной части острова гораздо чаще среди типичных хвойных и мелколиственных лесов можно встретить взрослые деревья ясеня, а в подлеске – экземпляры розы майской. 

Имеются сведения, что на остров жители завозили землю с эстонского побережья (Гагинская, Носков, 2006). Возможно, её в основном использовали в южной деревне, на месте бывшего болота. В почвенных разрезах видны четкие границы верхнего пахотного горизонта и нижнего крупнопесчаного горизонтов.

В 1940 году по мирному договору после советско-финской войны остров был присоединён к СССР. Следующим значительным этапом в истории острова стал период Великой Отечественной Войны. Территория острова была важным стратегическим объектом, поэтому за неё шли ожесточённые бои (Беляев,2008). Финские и частично немецкие войска возвели за это время множество каменных и бетонных фортификационных сооружений: долговременных огневых точек (ДОТов), блиндажей, бункеров. Очень многие из них сохранились до настоящего времени. Часто в лесу можно встретить зарастающие воронки  и окопы. Также по всему острову в больших количествах распространена колючая проволока. Следствием активных военных действий могли быть и многочисленные пожары. В результате войны территория острова осталась во владениях Советского Союза.

Глава 3. Объекты и методы исследования.

Объекты данного исследования – ландшафты острова Гогланд, в которых изучались природные компоненты: морфогенетические особенности почв и географические закономерности распространения растительных сообществ.

В ходе экспедиции в июле 2015-го года на Гогланде было заложено 16 трансект (рис. 9): выполнено 236 ландшафтных описаний (кратких и полных), 166 – ландшафтных , 62 – почвенных. 

Описания условно делились на три группы:

1. Полное ландшафтное описание по специально разработанным бланкам описания геокомплексов. Общее количество – 43 описания.

2. Краткое описание – менее подробный и упрощённый вариант полного – 22 описания.

3. Название геокомплекса с комментариями и дополнениями – 101 площадка.

Трансекты закладывались на площади острова таким образом, чтобы как можно больше описать разнообразие ландшафтов. Поэтому их заложение осуществлялось в разных направлениях, на разных склонах и высотах, различной протяженности.
Ландшафтные и ботанические описания производились по стандартным бланкам с фиксацией видов, указанием высоты деревьев, сомкнутости крон, диаметра стволов древесных видов, указания проективного покрытия для травянистых видов.

Заложение почвенных разрезов зависело от положения природного комплекса в рельефе и смены растительности. 
Алгоритм описания почвенного разреза: 
- описание морфогенетических признаков диагностических горизонтов. Индексы горизонтов даны в соответствии с классификацией почв России (Классификация почв России, 2004);
- отбор проб почв для дальнейших анализов. 
Кислотность (актуальная) почвенных образцов определена потенциометрическим методом. 
Измерение pH проводилось в почвенной водной суспензии, приготовленной при отношении по весу почва-вода как 2,5 (например, 10 г почвы и 25см3 дистиллированной воды). Почва с раствором перемешивалась в течение 1 мин. При определении pH в пробах  органогенных горизонтов почв соблюдалось соотношение почва-вода 1:25 (например, 1 г почвы и 25 см3 дистиллированной воды) и перемешивание производилось в  течение 3 мин. Величина pH в почвенной суспензии измерялась рН-метром (Кречетов, Дианова, 2009). 
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Рис.9. Карта-схема расположения полевых маршрутов экспедиции «Гогланд-2015» (Конькова, 2016)

Глава 4. Результаты и обсуждение.
Для выявления особенностей пространственных вариаций ландшафтов, особенностей распространения почв и растительности острова Гогланд по данным полевых описаний были составлены профили по трансектам для более детального рассмотрения компонентов природных комплексов. В них возможно рассмотреть вертикальную структуру ландшафта, выявить закономерности распространения растительности и почв в зависимости от рельефа и высоты над уровнем моря.
4.1. Закономерности строения ландшафтов на основании описания трансект.
Трансекта 1 была заложена от мыса Зенитный до бухты Подсобной и пересекла весь остров с востока на запад. Её длина составила почти 2 км. Максимальная высота, зафиксированная на данном профиле, – 59 м н.у.м. 
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Рис. 10.Трансекта 1: от мыса Зенитный до бухты Подсобная. Условные обозначения почв: W-R – петрозёмы, AY-E-BHF-BC-R – дерново-подзолы, AO-BC-C – грубогумусовые, P-BC-C – агрозёмы светлые, H-BC-C – перегнойные, TJ-C-R – литозёмы сухоторфяные, H-E-BHF-BC-C – подзолы перегнойные.
Распределение почв и растительности по профилю зависит от микрорельефа и высоты над уровнем моря. 

На востоке на высотной отметке 3-7 м н.у.м в микропонижениях между массивами обнаженных коренных пород представлены скальные разнотравные сообщества из лука-скороды (Allium schoenoprasum), очитка едкого (Sedum acre), щавеля конского (Rumex confertus), подмаренника северного (Galium borealis), мшанки узловатой (Sagina nodosa), овсяницы овечьей (Festuca ovina). Также в микротрещинах встречаются подушки из вереска обыкновенного (Calluna vulgaris), водяники черной (Empetrum nigrum). В сырых и мокрых трещинах представлены осоки (Carex nigra), рогоз узколистный (Typha angustifolia), дербенник иволистный (Lythrum salicaria).
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Рис. 11. Растительные ассоциации мыса Зенитный (точка 1.1)
В микротрещинах, наполненных мелким песком, представлены слаборазвитые почвы – петрозёмы W-R: слаборазвитый горизонт на плотной породе. Верхний горизонт – гумусовый, сырой в трещинах, наполненных водой, или свежий в сухих микропонижениях, темно-серый, по мощности не превышает 5 см. Подстилается мелкозернистым песком. 

C высотных отметок 10-12 м (точка 1.2) скальная растительность сменяется вторичными зарослями смешанных мелколиственных пород – березы бородавчатой (Betula verrucosa) и осины обыкновенной (Populus tremula) с зарослями иван-чая (Chamaenerion angustifolium) на месте пожара, произошедшего здесь примерно 17-20 лет назад (рис. 13). В ассоциации преобладает береза (ОПП – до 95 %), ОПП осины составляет около 5 %. Единично встречается рябина (Sorbus aucuparia).

Количество мелкозернистого песка здесь резко уменьшается, возрастает мощность грубообломочных и окатанных четвертичных осадков, где присутствуют валуны диаметром 20-30 см. Мелколиственные заросли находятся на границе хвойных лесов и растительности скальных выступов, занимают мезопонижения, содержат большое количество сухостоя, поваленных стволов сосны и веток. 
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	Под данным типом растительности был описан дерново-подзол: AY-E-BHF-BC-R (рис. 12). В напочвенном покрове преобладают остатки орляка, злаков и листьев березы. Верхний горизонт описываемого профиля - AY, его глубина составила 7см. Горизонт Е супесчаный, белесый, глубина – 15 см. Горизонт BHF, залегающий под ним, бледно-рыжей окраски, супесчаный. 

Рис. 12.Дерново-подзол на водно-ледниковых отложениях
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Рис. 13. Осиново-березовые заросли на месте бывшего пожарища на границе с хвойным лесом (точка 1.2)

Смешанный вторичный молодой лес сменяется старовозрастным сосново-еловым лесом с широколиственными элементами – клёном и осиной. В составе травянистых видов здесь присутствуют орляк обыкновенный (Pteridium aquilinum), типичные бореальные виды: кислица обыкновенная (Oxalis acetosela), седмичник европейский (Trientalis europaea), черника обыкновенная (Vaccinium myrtilus), а также неморальные элементы: вероника дубравная (Veronica chamaedrys), звездчатка ланцетолистная (Veronica chamaedrys), марьянник дубравный (Melampyrum nemorosum).

Описания почв были сделаны в лесу под пологом хвойного леса (точка 1.4) и на его опушке (точка 1.3), растительность которого представляет зверобойно-злаково-орляковый луг (рис.14). 
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Рис. 14. Елово-сосновый березовый лес с примесью клена и осины (точки 1.3,1.4) 

Грубый органический материал низкой степени разложения хорошо прослеживается в верхнем горизонте. Поэтому почвы были диагностированы как грубогумусовые: AO-BC-C. Горизонт AО насыщенного темного цвета, суглинистый, протягивается в глубину на 50 см, влажный (рис.15).
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 Рис. 15. Грубогумусовая почва

Далее трансекта пересекала бывшее сельскохозяйственное угодье, на котором была финская деревня Сууркюля, а в настоящий момент территория используется для сенокошения и пастбища, а также как вертолетная площадка. На этих бывших угодьях развита луговая растительность. В видовой состав в основном входят представители семейства Poacaea, 98 % составляет костер полевой (Bromus arvensis, кормовой злак), из разнотравья можно отметить короставник полевой (Knautia arvensis), тысячелистник обыкновенный (Achillea millefolium) и колокольчик раскидистый (Campanula patula). Единичными экземплярами здесь произрастают роза (Rosa majalis), люпины (Lupinus polyphyllus) и широколиственные породы деревьев: клен (Acer platanoides), ясень (Fraxinus excelsior), осина. 
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Рис. 16. Разнотравно-кострецовый луг на месте бывшего сельскохозяйственного угодья Сууркуля (точка 1.5)
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	Мощность четвертичных отложений на данной территории высока. При углублении почвенного профиля до глубины 50 см грунтовые воды достигнуты не были. Профиль описанной здесь почвы существенно отличается от остальных светло-серым цветом, сухостью и сильным пылеватым составом верхнего горизонта, наличием остатков стекла, посуды, кирпичей, мелких металлических предметов. Граница верхнего горизонта выражена по цвету и по гранулометрическому составу. Горизонт  подстилается крупнозернистым песком, галькой, огромными валунами диаметром до 15 см. рН верхнего горизонта – 6.1. По совокупности признаков данная почва была диагностирована как агрозём светлый P-BC-C.


Рис. 17. Агрозём светлый (точка 1.5)
На высотной отметке 37 м н.у.м начинается подножье скального массива (финcк.название Majakallio). Растительность представлена еловым марьянниково-черничным зеленомошным лесом. Обильное развитие зеленых мхов указывает на переувлажнение почвы и близкое залегание грунтовых вод.
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Рис. 18. Еловый марьянниково-черничный зеленомошный лес (точка 1.6)

 При заложении почвенного профиля это подтвердилось. Верхний перегнойный горизонт Н – темно-серый, сырой. Подстилается крупными валунами и галькой. Почва была диагностирована как перегнойная: Н-ВС-С. 
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Рис. 19.Перегнойная почва

При подъеме по восточному склону массива Majakallio растительность резко сменилась. 
Вместо влажного елового леса здесь появляется сосняк кустарничковый с елью, который сменяется сосняком вересковым с примесью можжевельника (рис.20). Смена растительного опада и условий увлажнения, высота обусловили развитие здесь литозёмов сухоторфяных. Верхний горизонт TJ сформировался в микропонижениях между скальными выступами на мелкощебнистой толще небольшой мощности (не более 10 см) и подстилается скальной породой

[image: image21.jpg]



[image: image65.jpg]


Рис.20. Сосняк кустарничковый разреженный беломошно-моховый с елью (сверху); сосняк вересково-овсяничный разреженный с можжевельником (справа)

При спуске с вершины массива Majakallio в старовозрастном сосново-еловом чернично-зеленомошном лесу с примесью березы (рис.21) был заложен почвенный профиль: почва была диагностирована как подзол перегнойный Н-E-BHF-BC-C (рис. 22).
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Рис. 21.Сосново-еловый чернично-зеленомошный лес у западного подножья скалы Majakallio
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	Верхний горизонт Н влажный темно-серый, мажущей консистенции. Его глубина составила не более 20 см. Мощность подзолистого горизонта 12 см, он хорошо выделяется по цвету, бесструктурный, слегка уплотненный; залегающий под ним альфегумусовый горизонт окрашен в ярко-кофейный цвет, песчаный, содержит большое количество валунов (до 50 %).


Рис.22. Подзол перегнойный

Сосново-еловые леса постепенно вниз по склону редеют. По ходу движения маршрута были встречены массивные курумниковые поля, в микротрещинах которых пробивались единичные экземпляры ели (рис.23).
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Рис. 23.Курумниковые поля на берегу бухты Подсобной
В прибрежной части бухты Подсобной на границе с курумниковым полем в мезотрещинах среди крупногабаритных валунов развиты небольшие заросли осины (возраст 20-25 лет). Наблюдается выпад старовозрастных экземпляров, активный рост подроста. На поверхности валунов скопился растительный опад мощностью 12 см, состоящий из листьев осины.
Трансекта 2.

Трансекта № 2 была заложена параллельно первой на расстоянии, равном примерно 1 км, от морской бухты Suurensomerikonlahti до подножья (62 м н.у.м.) юго-восточного склона массива Мякиинпяэлюс (финск. название Makiinpaalys). Её протяженность составила от уреза воды до последнего описания (точка 2.8.) почти 500 м.
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Рис.24. Трансекта 2: от морской бухты Suurensomerikonlahti до подножья юго-восточного склона массива Мякиинпяэлюс. Условные обозначения почв: TJ-R – литозёмы сухоторфяные, O-AY-BHF-BC-C – дерново-подбуры, O-AY-BC-C - серогумусовые, O-BM-BC-C - бурозёмы, O-AY-BH-BC-C – дерново-подбуры
Смена растительности на маршруте была следующей: заросли ивы козьей на скалистом берегу бухты, сосново-еловые и елово-сосновые леса на склонах скал, сосновые вересковые леса на вершинах и бровках скал, на плоской равнине – черноольховые заросли, сменяющиеся лугом разнотравным.

Побережье бухты пострадало от лесного пожара. На его месте сейчас развиты молодые мертвопокровные ивовые заросли (Salix caprea) высотой 4 м с примесью березы (3-4 м) и осины (1,5 м). В травяном покрове присутствуют иван-чай и мицелис стенной (Mycelis muralis).Территория очень завалена сухостоем (рис.25).
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Рис.25. Ивовые заросли на берегу бухты Suurensomerikonlahti (точка 2.1)
Растительность развита в пространстве между огромными глыбами камней. С изменением высоты уменьшается количество крупных обломков, происходит накопление мелкозема.

Первый почвенный разрез был описан на среднерасчлененном выступе скалы, где произрастает разреженный сосняк вересковый (рис.26). Тип почвы – литозём сухоторфяный. 
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Рис.26. Сосняк вересковый. Почва – литозём сухоторфяный.




Сосновый лес имеет распространение по данному мезосклону и на его вершине. Сменяется старовозрастным елово-сосновым мертвопокровным лесом с примесью березы. В данных условиях сформировались дерново-подбуры.
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 Рис. 27. Бурозём грубогумусовый


	На верхней части склона скалы под черноольхово-осиновым лесом (Alnus glutinosa) с еловым подростом тип почвы был диагностирован как бурозём из отдела структурно-метаморфические почвы. Это единственное место на острове, где нами был встречен бурозём грубогумусовый. Горизонт BM, мощностью 74 см, на своем протяжении тяжелосуглинистый, а окраска горизонта менялась от темно-бурой (с 3 до 12 см) до коричнево-серой (с 60 до 77 см) (рис. 27.).




	Из травянистых видов в сообществе были отмечены неморальные виды, такие как ястребиночка (Hieracium sp.), пальчатокоренник Фукса (Dactylorhiza fuchsii), волчеягодник (Daphne mezereum), а также герань лесная (Geranium sylvaticum), кочедыжник женский (Athyrium filix-femina), калина (Viburnum opulus), лапчатка прямостоячая (Potentila erecta) и др. 
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Рис. 28.Высокотравный луг с ольхой и елью



Дальнейшие описания были выполнены на слабоволнистой равнине у подножия склона сельги Макиинпаэлюс. Равнина довольно заболочена: при заложении почвенного разреза был достигнут уровень грунтовых вод – 45 см. Растительность представлена высокотравным лугом с отдельно стоящими экземплярами ольхи и ели, окаймленным черноольховыми зарослями с орляком обыкновенным (рис. 28). В таких условиях распространены серогумусовые почвы с ярко выраженным темно-серым горизонтом AY мощностью 14-16 см, который подстилается переувлажненным песком среднезернистым (рис. 29). 

[image: image27.jpg]


[image: image28.jpg]



Рис. 29.Серогумусовые песчаные почвы (точки 2.6, 2.7)

Завершился профиль у подножия склона, где развит сосново-еловый черничный лес с березой. На последней точке трансекты (2.8) был описан дерново-подбур. Мощность горизонта BHF составила здесь 37 см, а цвет – охристо-бурый. Щебнистость разреза высока и составляет 60-70 %. Здесь большое наличие крупных валунов, которые в диаметре составляют 30 см. 

Трансекта 3.

Третий полевой маршрут был проложен на западном склоне острова, начинался он на 30 м северо-восточнее озера Первого (Лиивалахденъярви) и заканчивался на берегу бухты Ягодной. Его протяженность составила около 700 м. Начало трансекты зафиксировано на высотной отметке 55 м н.у.м.
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Рис. 30. Трансекта 3: от озера Первое (Лиивалахденъярви) до берега бухты Ягодной. Условные обозначения почв: AY-BHF-BC-C – дерново-подбуры, TJ-BHF-BC-C – подбуры сухоторфяные, O-T – торфяные, AY-BC-C – серогумусовые.
Сильной смены растительных сообществ не наблюдалось. На протяжении трансекты в основном произрастают елово-сосновые и сосново-еловые хвойные леса, единично встретился березово-сосновый лес у подножия склона скального массива на высоте 5 м н.у.м. На валунно-галечниковом берегу в микропонижениях между скал были распространены заросли тростника южного (Phragmites australis) с примесью хвоща речного (Equisetum fluviatile).

При продвижении по склону скалы под сосново-еловыми и елово-сосновыми лесами были описаны почвы из отдела альфегумусовых почв: дерново-подбур (точка 3.2) и подбур сухоторфяный (точка 3.3). Профиль развит хорошо: граница горизонтов выражена, BHF коричневого цвета мощностью от 20 до 30 см. Верхние горизонты отличаются составом растительных осадков и степенью их разложения.

У подножья микросклона под сосняком вересковым с примесью орляка была описана торфяная почва. Точка описаний находилась на берегу озера, берег которого был сильно заболочен. Почва была диагностирована как торфяная (рис.31).
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Рис.31. Сосняк вейниково-папоротниковый с елью во 2-м ярусе; торфяная почва.
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При спуске к морю на плоской равнине в состав 1 яруса растительности примешивается береза. Заложенный почвенный разрез достиг глубины 48 см. Почва была диагностирована как серогумусовая на песчаных отложениях (рис.32). Из травянистых видов здесь встречаются марьянник дубравный, подмаренник (Galium verum), ожика волосистая (Luzula pilosa), черника. 

Рис. 32. Серогумусовая почва на песчаных отложениях

Трансекта 4.

Трансекта 4 была заложена от мыса Церковный до подножия юго-восточного склона массива Макиинпяэлюс и имела длину около 600 м. На всем протяжении трансекты местность представляет плоскую слаборасчлененную равнину с высотами 5 – 15 м н.у.м. Растительность менялась несущественно: в основном здесь произрастают сосняки вересковые беломошные, иногда зеленомошные, а также бореально-разнотравные.
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Рис.33. Трансекта 4: от мыса Церковный до подножия юго-восточного склона массива Макиинпяэлюс. Почвы: AY-AC-R – литозём серогумусовый, O-AY-AC-C – серогумусовые.
Маршрут начинался на берегу Финского залива. На протяжении 50-70 м распространяются скальные пустоши с отдельно стоящими экземплярами сосны и можжевельника, которые развиты в трещинах между скал (рис.34). На обнаженных кристаллических породах представлены накипные лишайниками и мхи.
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Рис. 34. Мыс Церковный. Скальные пустоши с отдельными экземплярами можжевельника

Сосновые леса имеют распространение от скальных пустошей до подножия Макиинпяэлюса. Леса старовозрастные, высотой до 60 м. В подросте активно возобновляется ель. Травяно-кустарничковый ярус представлен бореальными  элементами: седмичник европейский, черника, кислица, марьянник лесной (Melampyrum sylvaticum). 
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Рис. 35. Сосняк марьянниково-черничный с елью во втором ярусе

Из почв под сосняком бореально-разнотравным на небольшой опушке (точка 4.7) были диагностированы серогумусовые иллювиально-ожелезненные почвы. Мощность горизонта AY составляет 8 см, цвет темно-серый (рис.36).
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 Рис.36. Серогумусовая почва
У самого подножия склона был описан тип литозём серогумусовый, который развит на песчаном мелкоземе. Общая глубина разреза составила около 37 см. 

После описания 4.7. рельеф резко меняется: склон становится крутым, около 35 градусов, на поверхность уже выходят кварцевые порфириты. В отдельных понижениях развиты отдельные экземпляры ели и сосны. 

Трансекта 5.
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Рис. 37. Трансекта 5: от подножья массива Мякиинпяэлюс к его вершине. AY-AC-C - серогумусовые, AY-BF-C – дерново-подбуры, O-G-CG – глеезёмы. 
Была заложена от северного подножья скального массива Мякиинпяэлюс к его вершине. Общая протяженность составила 1,4 км, перепад высот – 65 м.

Растительность имела следующую тенденцию в распространении: на вершинах склонов и на бровках скал, на обнаженных выходах пород и понижениях между ними распространены сосняки чернично-вересковые (иногда чернично-сфагновые) и вересково-беломошные. Ложбины между вершинами, равнинные подножья занимают ельники чернично-зеленомошные (чернично-сфагновые) и бореально-разнотравные. 

На вершине представлены сосновые леса вересково-черничные и толокнянниково-вересковые с ивой в подлеске. Из травянистых видов были встречены роза майская, вереск, марьянник лесной, хвощ луговой (Equisetum pratense), лядвенец Рупрехта (Lotus ruprechtii), иван-чай, короставник полевой, земляника (Fragaria vesca) и др.  
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Рис. 38. Смешанный низкорослый травяно-вересковый лес с густым подростом и ивой в подлеске

Из почв на вершине были встречены: дерново-подбуры (точка 5.2, 5.5) и глеёзем (точка 5.4).
	а) [image: image38.jpg]
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Рис. 39.а) дерново-подбур; б) глеезём

При постепенном спуске вниз по склону сосняки сменяются ельниками. 

В точке 5.12 под ельником чернично-бореально-разнотравным был описан дерново-подбур. В травяно-кустарничковом ярусе преобладают кислица, седмичник, черника, майник двулистный.

У южного подножия Макиинпяэлюса произрастает березово-черноольховый страусниковый лес с елью в подросте. В видовом составе были отмечены страусник обыкновенный (Matteuccia struthiopteris), дрема двудомная (Melandrium dioicum), купена душистая (Polygonatum odoratum), хвощ речной (Equisetum fluviatile). 
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Рис. 40. Берёзово-черноольховый страусниковый лес с елью в подросте

Трансекта закончилась лугом подорожниково-злаковым с единичными соснами и розой майской. 

Трансекта 7.

[image: image41.jpg]30

20

10

0.1

0.2 03

04 05

.6

17

18 1.9

KM




Рис. 41. Трансекта 7: от лесного ручья до бухты Jokiensuu. Почвы: O-BHF-BC-C – подбуры, TJ-BHF-BC-C – подбуры сухоторфяные.
Начало – исток лесного ручья в 300 м от юго-западного склона массива Лаунаткоркия (сопка Попова). Окончание – берег Финского залива, бухта. Общая протяженность составила 1950 м.

Высотные отметки в пределах трансекты колеблются в диапазоне 50-55 м н.у.м 

На плоской равнине на первых участках профиля произрастают мелколиственные леса: черноольховый влажнотравный и березово-еловый мертвопокровный леса. 
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Рис. 42.Черноольховый влажнотравный лес

Древостой представлен мелколиственными породами: ольхой черной, березой, осиной, а также елью. В травяно-кустарничковом ярусе присутствуют: кочедыжник женский, страусник обыкновенный, черника, герань лесная, калужница болотная (Caltha palustris) и др. 

Прикопку на штык лопаты удалось сделать в пойме лесного ручья. Верхний горизонт представлен торфяным горизонтом, где наблюдались хорошо разложившиеся остатки торфа (рис.43). Почва сильно переувлажнена. 
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Рис. 43. Торфяная почва

При продвижении по трансекте на запад фитоценозы сменились на елово- и сосново-березовые леса марьянниково-черничные леса с елью в подросте. Травяно-кустарниковый ярус представлен такими видами как багульник болотный (Ledum palustre), черника, марьянник лесной, ожика волосистая, орляк, восковник болотный (Myrica gale), брусника (Vaccinium vitis-idaea) седмичник европейский и др. В составе появляется больше мезофитов и ксеромезофитов, т.е в этих сообществах по сравнению с предыдущими более хороший дренаж. 
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Рис. 44.Сосняк бруснично-вересковый

На невысоких бровках произрастают сосняки и редкостои березы и сосны бруснично-вересковые с марьянником лесным, толокнянкой (Arctostaphylos uva-ursi), овсиком извилистым (Avenella flexuosa), брусникой. 

По берегам озера представлены сосняки с восковником, вереском и водяникой черной. 
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Рис. 45.Береговая растительность озера Дальнего

На трансекте также были представлены болото сфагновое с тростником южным и болото сфагновое пушицево – осоковое (рис.46). 
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Рис. 46. Болото сфагновое пушицево-осоковое с подростом сосны, ели и березы

Далее леса в основном сменялись сосново-еловыми, елово-сосновыми лесами. Под ними распространены подбуры (рис.47). 
	а) [image: image47.jpg]
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Рис.47. Подбуры (точки 7.12 и 7.19)

Трансекта 8.
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Рис. 48 Трансекта 8: от сопки Попова до мыса Lehtsatama. Почвы: AY-R – литозёмы серогумусовые, AO-BC-R – литозёмы грубогумусовые, TJ-E-BHF-BC-C – подзолы сухоторфяные.
Проложена от вершины сопки Попова до мыса Lehtsatama. Общая длина – около 2 км. Перепад высот составляет 180 метров. От вершины постепенно снижается в сторону моря. 
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Рис.49.а) злаково-вересковые заросли с березово-еловым лесом в микропонижениях; б) литозём серогумусовый 
На вершине сельги возле установленного мемориала Попову были описаны заросли злаково-вересковые с участками елово-березового леса в микропонижениях (рис.49а). Луговое сообщество богато представлено семействами Poaceaе, Fabaceaе, Asteraceae. К ним относятся овсяница овечья, костер мягкий, колосок душистый  (Anthoxanthum odoratum), мятлик луговой (Poa pratensis), вейник наземный (Calamagrostis epigeios), перловник поникающий (Melica nutans), овсик извилистый, клевер луговой (Trifolium pratense), горошек мышиный (Vicia cracca), чина весенняя (Lathyrus vernus), ястребинка (Hieracium sp.), ястребиночка (Pilosella sp.), одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale), подорожник ланцетолистный (Plantago lanceolata), зверобой пятнистый (Hypericum maculatum), лютик едкий (Ranunculus acris), иван-чай и др.; в трещинах между обнаженными породами произрастает очиток едкий, тысячелистник обыкновенный. Из редких видов встретился пальчатокоренник Фукса. В мезопонижениях под елово-березовым лесом встречались вереск, черника, купена пахучая, седмичник европейский, майник двулистный, костяника (Rubus saxatilis), земляника лесная.

Под луговой растительностью был описан литозём серогумусовый, с верхним серогумусовым горизонтом AY (рис. 49б).
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На первом мезосклоне сельги (100 – 180 м н.у.м) были распространены еловые и березово-еловые леса чернично-папоротниково-вейниковые, где в травяно-кустарничковом ярусе представлены типичные бореальные виды: черника, седмичник европейский, майник двулистный, линнея северная (Linnea borealis), брусника, а также вейник. Из мхов распространены плеуроциум Шребера (Pleurozium schreberi), дикранум (Dicranum polysetum),сфагнум (Sphagnum sp.). 
 На данном склоне был описан литозём грубогумусовый (рис.50). 
Рис. 50. Литозём грубогумусовый 
В валунном ущелье между мезосклонами сельги развиты молодой березняк мярьянниково-зеленомошный с порослью ивы козьей. Ущелье шириной 5-7 м с большим количеством задернованных крупных валунов.

Травяно-кустарниковый ярус представлен бореальными элементами. Зеленые мхи – гилокомиум блестящий (Hylocomium splendens), плеуроцикм и сфагнум – обильно представлены в фитоценозе.

На следующем мезосклоне (от 55 до 100 м н.у.м) развиты заросли сосны и сосняки вересковые. Подрост в основном еловый, в подлеске присутствует рябина обыкновенная. Из травянистых видов имеют широкое распространение черника, марьянник лесной, брусника, овсик извилистый, овсяница овечья, костенец (Asplenium trichomanes), щавелек (Rumex acetosella).
	Мезосклон с высоты 55 м н.у.м до прибрежного глыбистого подножья моря занимают мелколиственные молодые леса. На пологонаклонной равнине под ивово-березовым молодняком был описан сухоторфяно-подзол элювиально-железистый (рис.51) 
Молодой ивово-березовый лес сменяется осинником мертвопокровным, где в подросте произрастают береза и ель.
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Рис. 51.Сухоторфяно-подзол иллювиально-железистый 

Прибрежное глыбистое подножье моря занято редкостоем сосны, ели и березы, сменяется валунным побережьем с вейниково-иван-чайным сообществом, которые затем сменяются зарослями толокнянки. 

Трансекта 10.
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Рис. 52. Трансекта 10: от бухты Suurenratassomerikon до вершины сопки Variskellio. Почвы: TJ-BHF-BC-C – подбуры сухоторфяные, TJ-E-BHF-BC-C – подзолы сухоторфяные.
Заложена на западном склоне острова от бухты Suurenratassomerikon до вершины сопки Variskellio. Общая длина – 1700 м. Перепад высот составляет 70 м.

Маршрут начинался на сильно расчлененном валунном берегу бухты. В фитоценозе представлена злаковая растительность, с ложноочитком и иван-чаем.

На первом мезосклоне (5-35 м н.у.м) представлены сосновые леса: вересковые, вересково-беломошные, чернично-разномошные, марьянниково-орляковые и др. Видовое разнообразие этих сосняков сводится к следующему: в подросте - в основном представлена ель, в подлеске – можжевельник (Juniperus communis) (10-15 % от общей площади), иногда ива, рябина (елово-сосновом лесу), в травяно-кустарниковом ярусе: вереск  (50-60%), черника, брусника, костяника, вейник, марьянник лесной, кислица обыкновенная, седмичник европейский, печеночница благородная (Hepatica nobilis), майник двулистный (Maianthemum bifolium), кочедыжник женский, лапчатка, грушанка (Pyrola rotundifolia), ландыш майский (Convallaria majalis), пальчатокоренник, фиалка (Viola sp.) и др.

Под сосновым чернично-вейниково-разномошным лесом с елью в подросте был описан подбур сухоторфяный. 

На волнистом подножье у второго мезосклона (35 – 50 м н.у.м) черноольхово-еловый папоротниковый мезоевтрофно-сфагновый лес с кочедыжником женским, птелиптерисумом, орляком. Редко встречаются ястребинка и пальчатокоренник. Он сменяется еловым разнотравным лесом с берёзой и осиной.
На скалистой вершине произрастает редкостой сосны вересково-беломошный. Подрост представлен елью и осиной. С вершины на пологонаклонную равнину смена растительности происходит резко: сухих сосняков нет, развиты заросли кислично-орляковые с подростом осины и ели (рис. 53).
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Рис. 53.Заросли кислично-орляковые с подростом ели и осины.

Они в свою очередь сменяются на сосново-еловые кислично-мертвопокровные лес (точка 10.15). Под ним представлен сухоторфяный подбур на песчаных отложениях (рис.54). 
	Рис. 54.Сухоторфяный подбур [image: image75.jpg]





Трансекта заканчивается черноольховым папоротниково-лабазниковым лесом и влажнотравным лугом среди зарослей ольхи черной.

Трансекта 13.
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Рис. 55. Трансекта 13: от юго-западного склона сельги Мякиинпяэлюса до бухты Lammaskallionlaperikko. Почвы: AY-R – литозёмы серогумусовые.
Маршрут был заложен с верхней части юго-западного склона сельги и его общая протяженность составила 1.6 км, а перепад высот достиг 150 м.

Смена растительных сообщест происходит подобно предыдуще описанному: на вершинах на первых мезосклонах в местах, где скапливается больше щебнистого материала, развиты еловые леса: елово-сосновые, елово-мелколиственные, еловые разреженные чернично-зеленомошные. Под их пологом представлено типичное бореальное разнотравье с зелеными мхами.

На втором мезосклоне, где мелкозема накапливается мало, а местообитания отсительно сухие, развиты сосновые вересковые леса.

Постепенно крутые склоны переходят в пологонаклонную равнину, где имеют распространение еловые и сосново-еловые леса. На сухих пологонаклонных террасах развиты сосновые разреженные вересковые леса. 

Трансекты 6,15.16. Описания ландшафтов на территории бывших финских деревень Сууркуля и Киискинкюля.
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Рис. 56. а) расположение трансект в южной деревне Киискинкюля; б) трансекта 6. Почвы: P-BC-C – агрозёмы светлые, AY-R – литозёмы серогумусовые.
Трансекта 6 была заложена на территории бывшей финской деревни Киискинкюля. Сейчас это необжитая территория, где остались фундаменты домов. Общая протяженность маршрута – 600 м. Рельеф представлен слабоволнистой равниной, переходящей в пологий спуск к бухте Киискинкюлянлахти.

Растительность по окраинам бывшего угодья – сосново-еловые таежные леса. 
	На территории самой деревни финны интродуцировали несколько видов растений. Клен и ясень были посажены в конце 19 века и широко распространились за пределы прежней культуры, возобновляясь семенным путем. Из интродуцированных кустарников здесь произрастют яблоня садовая (Malus domestica), роза майская, бедренцелистная, морщинистая (Rosa majalis, R.pimpinellifolia, R.rugosa), черная смородина (Ribes nigrum), крыжовник обыкновенный (Grossularia uva-crispa), из травянистых видов лилия луковичконосная (Lilium bilbiferum), ирис германский (Iris germanica).
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Рис. 57. Растительность южной деревни Киискинкюля


На открытых простарствах представлен травяно-злаковый покров. Разнообразие видов следующее: из разнотравья – вейник лесной (Calamagrostis arundinacea), щавель малый, лук-скорода, валериана лекарственная (Valeriana officinalis), лядвенец Рупрехта, ложноочиток восходящий (Hylotelephium ruprechtii), пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare), горошек мышиный, чина весення, клевер луговой, подорожник узколистный,  тысячелистник обыкновенный и Птармика, колокольчик, земляника лесная,молочай лозный (Euphorbia virgata), короставник полевой, погремок малый (Rhinanthus minor), свербига восточная (Bunias orientalis) и др.; из злаков: мятлик луговой, овсяница овечья, костер мягкий, ежа сборная , колосок душистый (Anthoxanthum odoratum), тимофеевка луговая (Phleum pratense), лисохвост луговой (Alopecurus pratensis), овсец пушистый (Helictotrichon pubescens), полевица тонкая (Agrostis tenuis) и др. 

Почвы южной деревни Киискинкюля представлены агрозёмами светлыми (рис.58). 
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Рис. 58. Агрозёмы светлые. а) точка П1.3, б) точка П1.5
Трансекта 15 была также заложена на территори бывшей деревни Киискинкюля, но она короче по протяженности, чем выше описанная. 
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Рис. 59. Трансекта 15. Почвы: P-BC-C – агрозёмы светлые.
На плоской равнине основное распространение имеют луга травяно-злаковые, злаково-бобовые, высокотравные. В микрозападинях и пониженных участках представлены луга влажнотравно-таволговые в окружении чёрной ольхи.

Почвы диагоностированы как агрозёмы светлые.

[image: image58.jpg]



Рис.60. Агрозём светлый

Примерно в 170 м от трансекты на север была описана почва позле фундаментов разрушенных зданий на средневаллуном пологом прибрежном склоне.Фитоценоз был охарактеризован как березово-ясеневый смешанный лес с кленом и елью и активным подростом клена. Из травянситых видов здесь произрастают: таволга вязолистная (Filipendula ulmaria), гравилат речной (Geum revale), горошек заборный (Vicca sepum), горошек мышиный, герань Роберта (Geranium robertianum), вероника дубравная, тимофеевка луговая, ежа сборная, чина весенняя. Под таким растительным сообществом на валунном склоне образовался литозём серогумусовый на кристаллических породах (рис. 61).
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Рис. 61. Литозём серогумусовый

В отличие от выше описанных агрозёмов, верхний гумусовый горизонт находится прямо на валунах и имеет темно-серый цвет и довольно влажный. Песчаного горизонта между верхним горизонтом и нижней кристаллической породой нет, т.е эта почва в отличие от двух предыдущих (П3Т1 и П5Т1) не формировалась на «песчаной подушке» антропогенного происхождения. 

Трансекта 16 была заложена на территории бывшего финского угодья Сууркюля, которое в настоящий момент является местом дислокации военно-пограничной базы и домика местного метеоролога.
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Рис. 62.Трансекта 16. Северная деревня Сууркюля. Почвы: AY-AC-Cg – серогумусовые глееватые, P-C – агрозёмы светлые, AY-R – литозёмы серогумусовые.
Помимо единичных новостроек (гостиницы, жилого дома, спортплощадки, вертолетно-посадочной площадки, погреба в поле), а также кладбища, расположенного за пределами Сууркюля фактически здесь ничего не осталось от бывшей финской деревни. 

Растительные сообщества представлены здесь высокотравными лугами. В видовой состав в основном входят представители семейства Poacaea, 98 % составляет костер полевой, к нему примешиваются короставник полевой, тысячелистник. Интродуценты встречаются и здесь: единичные экземпляры розы, люпины и широколиственные породы деревьев: клен, ясень. В настоящее время здесь не развито сельское хозяйство, часть территории используется как вертолетная площадка, остальная территория используется как пастбище, а также для сенокошения (рис.63).
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Рис. 63. Сельскохозяйственное использование земель деревни Сууркюля

Почвы представлены тремя отделами: агрозёмы (рис.64), органо-аккумулятивные (рис. 65), литозёмы (рис.66).
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	На пологой равнине в 100-150 м от бухты Сууркюлянлахти под подмаренниково-злаковым лугом был заложен почвенный разрез и диагностирован агрозём светлый. Как и в описании 1.5 (см. описание трансекты 1) верхний горизонт светло-серый, сухой, с пылеватым составом. В толще горизонта найдено много мелких предметов антропогенного происхождения: стекло, мелкие металлические предметы, осколки посуды. На глубине 17-19 находится прослойка песка, которая в профиле резко выделяется по цвету. Происхождение этого песчаного горизонта скорее всего антропогенное. 




Рис. 64.Агрозём светлый (точка 16.3)
На песчаном берегу бухты Сууркулянлахти под небольшим по площади участком с черноольховыми малиново-злаковыми зарослями в 2-5 м от моря были описаны серогумусувые глееватые почвы (рис. 65). Уровень грунтовых вод составляет 48 см. Верхний горизонт темно-серый, влажный, подстилается среднепесчаным горизонтом. Учитывая близость моря, стоит предположить, что здесь все горизонты природного происхождения, включая и песчаный. 
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Рис. 65. Серогумусовя глееватая почва ( а) точка 16.1; б) 16.3)
Продвигаясь вдоль берега на запад, на окраине луговой ассоциации был заложен почвенный разрез, где представлен литозём серогумусовый на водно-ледниковых отложениях (рис. 66). 

На рисунке видно, что нет ровных границ перехода верхнего горизонта к породе. Скорее всего здесь не вносился материал человеком и не проводились специальные сельскохозяйственные мероприятия. Это периферийная территория, переходная зона между финским угодьем и естественными лесами. Стоит добавить, что рядом проложена проселочная дорога, т.е. верхний горизонт испытывал нагрузку сверху, и по плотности его можно назвать сильно плотным.
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Рис. 66. Литозём серогумусовый (точка 16.4)
4.2.Основные закономерности распространения компонентов ландшафтов.
Полученные данные позволили выявить основные закономерности распределения почв и растительности на острове Гогланд, что позволило провести сравнительный анализ естественных и антропогенно нарушенных территорий. 
Анализ полученных данных на основании изученных трансект, пересекающих остров в различных направлениях и дающих представление о разнообразии природных условий: микрорельефе, высотой над уровнем моря, экспозицией склонов, процессов элювирования и др., – позволил сделать следующие выводы.

Описанные на острове почвы относятся в соответствии с классификацией почв (Классификация почв России, 2004) к трем стволам: постлитогенные, органогенные и слаборазвитые (Классификация почв России, 2008). Постлитогенные почвы представлены тремя отделами: альфегумусовые, органо-аккумулятивные, литозёмы. Органогенный ствол представлен на болотных участках отделом торфяные почвы. Слаборазвитые почвы представлены одним отделом – слаборазвитые. Место развития и локализация почв зависят от рельефа и высоты над уровнем моря, а также от типа растительности. 
В береговых комплексах (высота 3-7 м н.у.м), где имеют распространение скальные пустоши с травянистыми видами, с отдельными экземплярами сосны или ели, происходят первые этапы колонизации породы биотой. В микротрещинах на мелкоземе или на обнаженной коренной породе развиваются слаборазвитые почвы. Верхний (как правило, гумусовый) горизонт не превышает 5 см, который подстилается незначительной толщей мелкого песка, либо плотной породой. В случае залегания породы формируются петрозёмы.
Формирование самостоятельных верхних горизонтов на поверхности плотных кристаллических пород происходит на вершинах сельг, бровках их склонов. Данные почвы относят к литозёмам. Верхний развитый горизонт подстилается либо мелкоземистой толщей, либо плотной породой. В случае хорошего дренажа формируются «сухие» почвы – литозёмы серогумусовые (под луговыми ассоциациями) или сухоторфяные (под сосняками лишайниками и беломошными). В случае плохого дренажа и близкого залегания грунтовых вод (у подножий, в нижних частях склонов), формируются перегнойные почвы.

На щебнистых водно-ледниковых отложениях в средних и нижних частях склонов сельг развиваются полнопрофильные «зональные» типы – относящиеся к отделу альфегумусовых почв. В этих почвах диагностическим горизонтом является срединный BHF горизонт, для которого характерна яркая красновато-коричневая окраска с кофейным оттенком. Это кислые почвы, формирующиеся на песчаных и/или щебнистых породах. На песчаных субстратах под сухими сосновыми лесами формируются подзолы с сопряженной парой горизонтов: ярко выраженным белесого цвета горизонтом элювирования Е, под которым залегает BHF горизонт. Под лесными травянистыми сообществами развиваются дерново-подзолы с верхним серогумусовым горизонтом AY. На более щебнистых отложениях под еловыми лесами формируются альфегумусовые почвы, в которых элювиальный горизонт морфологически не выражен, такие почвы со срединным коричневым горизонтом с кофейным оттенком – горизонтом BHF, без подзолистого горизонта, относятся к подбурам.

На плоских и слабоволнистых равнинах под лугами разнотравными, злаковыми, с отдельными экземплярами сосны, ели или ольхи развиваются серогумусовые почвы. По сравнению с альфегумусовыми почвами они занимают более низкие положения в рельефе. Характеризуются наличием верхних гумусовых горизонтов: грубогумусового АО, серогумусового AY или перегнойного Н.
4.2 Постагрикультурные изменения антропогенно нарушенных ландшафтов. 

Земли острова, используемые ранее в сельском хозяйстве, находятся в непосредственной близости к бывшим финском поселениям – деревням Сууркуля и Киискинкюля. Эти ландшафты по сравнению с природными (условно ненарушенными) имеют свои особенности развития и строения почв и состава растительности.
В северной деревне Сууркуля под луговой растительной ассоциацией развиты агрозёмы светлые. Они высоко щебнисты, как и почвы ненарушенных ландшафтов, но отличаются светло-серым цветом верхнего горизонта, чрезмерной сухостью, пылеватым составом. В толще верхнего горизонта найдены антропогенные включения – стекло, металлические болты, гайки, осколки посуды, а также прослойки песка, явно антропогенного происхождения. Почвы кислые. 
В южной деревне Киискинкюля под травяно-злаковым покровом были описаны также агрозёмы светлые. Существуют данные (Гагинская, Носков, 2006), что земля для этих лугов завозилась с эстонского побережья. В профилях почв видно два горизонта: верхний светло-серый пахотный горизонт и нижний, песчаный, рыжего цвета. Почвы также кислые.
Учитывая специфику освоения острова и морфогенетические свойства почв, можно выявить определенную сопряженность развития сельского хозяйства на двух разных финских угодьях. В северной деревне, на более щебнистых почвообразующих породах и почвах, скорее всего, земли использовали как пастбища. В южной деревне, на завезенных песках, были пашни и садовые угодья, на которых были интродуцированы виды, изначально отсутствующие на острове. Это подтверждается тем, что в составе природных растительных сообществ возле деревень имеются завезенные финнами экземпляры ясеня, крыжовника, яблони садовой, нескольких видов роз, лилии клубненосной. Эти виды в настоящий момент распространились за пределы прежней культуры, став элементами природной флоры.

Глава 5. Заключение и выводы. 
В результате проведенных исследований были сделаны следующие выводы:
1. Рельеф территории обуславливает развитие и локализацию почв на острове. В береговых комплексах происходит формирование типов почв из отдела слаборазвитые, для которых характерно развитие верхнего органогенного или гумусо-аккумулятивного горизонтов. На вершинах сельг в почвах происходит развитие верхнего самостоятельного гумусо-аккумулятивного горизонта непосредственно на почвообразующей породе. Здесь имеют широкое распространение литозёмы. В средних и нижних частях склонов на мощном чехле четвертичных водно-ледниковых отложений формируются полнопрофильные почвы с чёткой дифференциацией на горизонты. Эти позиции занимают почвы, относящиеся к отделам альфегумусовые, органо-аккумулятивные почвы, агрозёмы.
2. Компоненты природных ненарушенных ландшафтов соответствуют зональным географическим особенностям острова. Ландшафты нарушенных территорий (бывшие финские угодья) в составе растительности имеют несколько интродуцированных видов; почвы этих территорий сформировались в условиях сельскохозяйственного природопользования, и характеризуются антропогенными включениями – линзами песка и мелкими предметами.
3. Распространение растительности, также как и почв, на острове в значительной степени обусловлено спецификой рельефа. Локализация растительных сообществ носит географический характер и зависит от условий местообитаний. В антропогенно нарушенных ландшафтах растительность, помимо аборигенных видов, включает несколько интродуцентов, завезенных финнами для благоустройства и озеленения деревень.
4. Остров Гогланд, уникальный по своим ландшафтным особенностям регион с богатым рекреационным потенциалом, имеет важное значение для сохранения природного разнообразия нашей страны. Эта территория, как регион проектируемых особо охраняемых территорий и место потенциального экологического, познавательного, исторического туризма, требует более детальных и массовых исследований компонентов природной среды для понимания разнообразия и специфики ландшафтов. 
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