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ïî òåìå �Àëãåáðà ýéêîíàëîâ íà ìåòðè÷åñêîì ãðàôå�.

Î ðàáîòå

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà À.Â.Êàïëóíà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñòðóêòóðû àëãåáðû ýé-
êîíàëîâ ET íà ìåòðè÷åñêîì ãðàôå. Ýòà àëãåáðà ââåäåíà â îäíîé èç ñòàòåé Ì.È.Áå-
ëèøåâà è Í.Âàäû (2015 ã) ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â îáðàòíûõ çàäà÷
íà ãðàôàõ. Àëãåáðà ET îêàçàëàñü îáúåêòîì, ïðåäñòàâëÿþùèì ñàìîñòîÿòåëüíûé
èíòåðåñ. Îñîáåííî âàæíîé è ïåðñïåêòèâíîé äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ÿâëÿ-
åòñÿ ñâÿçü àëãåáðàè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ ýòîé àëãåáðû (åå ñòðóêòóðû, ñïåêòðà è
ïðî÷.) ñ òîïîëîãè÷åñêèìè èíâàðèàíòàìè ãðàôà. Ðÿä ãèïîòåç íà ýòîò ñ÷åò âûñêà-
çàí â óïîìÿíóòîé ñòàòüå; òàì æå óñòàíîâëåíû íàèáîëåå îáùèå ôàêòû îá àëãåáðå
ET : â ÷àñòíîñòè, âûÿâëåíà åå áëî÷íàÿ ñòðóêòóðà. Äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ
áûëî áû ïîëåçíî íàðàáîòàòü �ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë�, èçó÷èâ â ïîäðîáíî-
ñòÿõ ýòó àëãåáðó íà äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ïðèìåðàõ. Îäíèì èç òàêèõ ïðèìåðîâ
ÿâëÿåòñÿ òðåõëó÷åâàÿ çâåçäà îáùåãî âèäà (ñ ðåáðàìè ðàçíîé äëèíû). Äåòàëüíîå
èññëåäîâàíèå àëãåáðû ET äëÿ òàêîãî ãðàôà � ãëàâíàÿ çàäà÷à äàííîé äèïëîìíîé
ðàáîòû. Ýòà çàäà÷à óñïåøíî ðåøåíà:
• ñîäåðæàíèå ÂÊÐ ñîîòâåòñòâóåò çàÿâëåííîé â íàçâàíèè òåìå;
• çàÿâëåííàÿ òåìà âïîëíå ðàñêðûòà;
• ñòðóêòóðà ÂÊÐ îáîñíîâàííà ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé;
• àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà îòðàæåíû;
• ñîâðåìåííàÿ ëèòåðàòóðà èñïîëüçîâàíà;
• âûâîäû ðàçâåðíóòûì îáðàçîì îáîñíîâàíû;
• â öåëîì ðàáîòà ïðîèçâîäèò õîðîøåå âïå÷àòëåíèå, õîòÿ è íå ñâîáîäíà îò íåäî-
ñòàòêîâ, ïåðå÷èñëåííûõ íèæå â Çàìå÷àíèÿõ;
• ðàáîòà äîñòóïíà ÷èòàòåëÿì ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòèëÿ è ïðî÷.

Çàìå÷àíèÿ

Ñòð. 5 <... àëãåáðà A′ � çàìêíóòàÿ>. Ñëåäîâàëî ïîÿñíèòü - â êàêîì ñìûñëå.

Ñòð. 6. Îáîçíà÷åíèå Ċ([0, δ]) íå óäà÷íî, ëó÷øå áûëî áû Ċ([0, δ];Mn), óêàçûâàþ-
ùåå íà ìàòðè÷íûé õàðàêòåð àëãåáðû
Ñòð. 9. Óïóùåíî îïðåäåëåíèå îïåðàöèè

∨
.



Ñòð. 10 Ñëåäîâàëî óêàçàòü, ÷òî ñèìâîë ∼= îçíà÷àåò èçîìåòðè÷åñêèé èçîìîðôèçì
àëãåáð.

Ñòð. 11. Â Ñëåäñòâèÿõ 2.1 è 3.1 íå ïîíÿòíî, ê ÷åìó îòíîñèòñÿ çàïèñü a ∈Mn, b ∈
Mn. Íóìåðàöèÿ Ñëåäñòâèé íå âïîëíå ëîãè÷íà.

Ñòð. 12. Ñëåäîâàëî ïîÿñíèòü, äëÿ ÷åãî ïðåäïîëàãàåòñÿ è ãäå èñïîëüçóåòñÿ âëî-
æåíèå Ω ⊂ R3.

Ñòð. 15. Ïîñëå ïðåäñòàâëåíèÿ (2) ñëåäîâàëî óêàçàòü, ÷òî èç íåãî âûòåêàåò ñîîò-
íîøåíèå suppuf(·, t) ⊂ Ωt[γ].

Ñòð. 16. ×òî òàêîå x1, x2 â îïðåäåëåíèè ñåìåéñòâà Φ?

Ñòð. 17. Ñîîòíîøåíèÿ íà t̃i ïðèâåäåíû â íåóäîáíîì äëÿ ÷òåíèÿ âèäå. Ëó÷øå áûëî
áû 0 ≤ t̃1 < t̃′1 ≤ t̃2 < t̃′2 ≤ · · · ≤ t̃NΦ−1 < t̃NΦ

≤ T .

Ñòð. 19. Èçîìåòðè÷íîñòü îòîáðàæåíèÿ U òðåáóåò ïîÿñíåíèÿ.
Ìàòðèöà pΦ ââåäåíà, íî íèãäå â äàëüíåéøåì íå ôèãóðèðóåò.
Â ñòàòüå [1] áàçèñ βT,j ñòðîèòñÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïî ñèñòåìå àìïëèòóäíûõ

âåêòîðîâ αT,i. Ýòî ñëåäîâàëî îáÿçàòåëüíî îòìåòèòü, ò.ê. ïðè äðóãîì âûáîðå áàçèñà
â AΦ ïàðàìåòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ýéêîíàëîâ òåðÿåò ñìûñë.

Ñòð. 20. Ñëåäîâàëî îòìåòèòü, ÷òî îïèñàíèå ET
Φ ÷åðåç ìàòðèöû BΦ è DΦ ïðåä-

ñòàâëÿåò ÷àñòü ýéêîíàëà â ïîäïðîñòðàíñòâå H〈Φ〉 HT
Σ HT

γ .

Ñòð. 22. Ñëåäîâàëî ïîÿñíèòü, îòêóäà âçÿëîñü ïðåäñòàâëåíèå (5).

Ñòð. 23. Â îïðåäåëåíèè ïîäïðîñòðàíñòâ U1,2 ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî f =

(
f1

f2

)
.

Îáîçíà÷åíèÿ "U1,2" íåóäà÷íû, ñèìâîë U â ðàáîòå ïåðåãðóæåí.

Ñòð. 24. Íà Ðèñ. 2 ïîëåçíî óêàçàòü âðåìåíà t̃i.

Ñòð. 25. Ñëåäîâàëî îïèñàòü ìàòðèöû BΦ è DΦ: áåç ýòîãî íå ÿñíî, îòêóäà âçÿëîñü
ïðåäñòàâëåíèå (6).

Ïîëåçíî îòìåòèòü, ÷òî E1 è E2 êîììóòèðóþò.

Ñòð. 26. Ïðè âûáîðå ïîëèíîìà q äëÿ ôóíêöèè f 2 ñòîèëî îòìåòèòü, ÷òî â ñèëó
r1 6= r2 íè îäíî èç çíà÷åíèé c− r1, c+ r1, c+ r2 íå ñîâïàäàåò ñ c− r2.

Ñòð. 29. Íà Ðèñ. 3 ñëåäîâàëî óêàçàòü âðåìåíà t̃i äëÿ ñåìåéñòâà Φ3.

Ñòð. 30. Íå ÿñíî, îòêóäà âçÿëîñü ïðåäñòàâëåíèå (8). Äî íåãî ñëåäîâàëî îïèñàòü
àìïëèòóäíûå âåêòîðû, áàçèñ βT,j è ìàòðèöû BΦ è DΦ.

Ñòð. 34. Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå ï. 4.5 íå çàêîí÷åíî.

Ñòð. 36. Êàê è â ïðåäûäóùåì, ïîÿâëåíèþ ìàòðèö-ôóíêöèé E1 è E2 äîëæíî ïðåä-
øåñòâîâàòü îïèñàíèå àìïëèòóäíûõ âåêòîðîâ è ïðî÷.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì ñëåäóþùåå. Âî Ââåäåíèè ãîâîðèòñÿ î ïîÿâëåíèè êëà-
ñòåðà â ñïåêòðå àëãåáðû ýéêîíàëîâ. Îäíàêî, íèãäå â ðàáîòå (çà èñêëþ÷åíèåì ñòð.




