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Введение
Растительный покров Алтайской горной страны представлен достаточно большим разнообразием сообществ, среди которых лесные сообщества занимают заметное место в общем природном балансе Алтая. 
Неудивительно, что изучение лесных сообществ на Алтае ведется достаточно давно. Несмотря на то, что проведение ботанико-географических работ по изучению растительного покрова Алтая началось еще в 30х г.г. XVIII в. (экспедиции Гмелина, Крашенинникова, Патрена, Палласа, Лаксмана и др.) и достигло наибольшего расцвета в XIX в. (экспедиции Ледебура, Бунге, Мейера и др.), на современном этапе развития ботанико-географической науки характер изучения лесных сообществ региона отличается спорадичностью и неполнотой исследований. Лесной пояс на Алтае мощный, занимает большую часть территории в структуре высотной поясности и по составу более разнообразен, чем в других горных странах Сибири. Леса Горного Алтая характеризуются особым эколого-географическим положением на стыке лесной и степной зон. Горно-таежные и гемибореальные леса представляют из себя относительно недавно возникшие сообщества, в связи с чем видовой состав подлеска характеризуется пестротой и неустойчивостью. Следует также отметить высокую степень вариативности экологических условий, обусловленную в первую очередь экспозиционными различиями, особенностями мезо- и микрорельефа отдельных участков горной страны, значительными высотными амплитудами, а также комплексом других прямых и связанных с ними косвенных факторов. 
Изложенные обстоятельства послужили основной причиной для продолжения исследования лесного пояса Горного Алтая. Целенаправленно в качестве основного объекта изучения были выбраны хвойные леса как преобладающий тип лесной растительности.
Для выполнения  данной работы нами были использованы авторские полевые материалы, собранные в ходе производственной практики на территории Республики Алтай и Алтайского края с 13.06.16 по 25.07.16, организованной Алтайским государственным университетом и Южно-Сибирским ботаническим садом, литературные источники и картографический материал.
Основной целью работы является фиксация современного состояния ряда лесных сообществ. 
Для реализации намеченной цели нами были поставлены следующие задачи:
1) Знакомство с основными представителями флоры и главнейшими типами растительности Горного Алтая в целом, а также некоторыми отдельными формациями лесного пояса;

2) Заложение геоботанических профилей и пробных площадок в ходе маршрутных  и стационарных исследований;

3) Изучение структуры и видового состава лесных формаций Горного Алтая;

4) Сбор репрезентативного гербарного материала по всей изучаемой
 территории, и в особенности по различным лесным формациям Горного Алтая;
5) Камеральное определение собранного гербарного материала;

6) Выявление особенностей современного состояния лесов Горного Алтая;

7) Проведение флорогенетического анализа изученных в ходе маршрутных исследований лесных формаций.

Работа состоит из пяти глав, иллюстративного материала и приложений – геоботанических описаний и полного списка присутствующих в тексте видовых названий. В первой главе дается описание физико-географических условий района. Вторая глава посвящена литературному обзору лесного пояса Алтайской горной страны. В третьей главе приводятся использованные в ходе проведения исследований методики. Четвертая глава является ключевой и включает в себя характеристику структуры и видового состава изученных лесных формаций исключительно на основании собранных полевых материалов. В пятой главе проводится анализ изученных формаций – флорогенетические особенности распространения видов-эдификаторов и анализ современного состояния лесных сообществ.
Глава 1. Физико-географическая характеристика района
Алтайская Горная страна, согласно Н. А. Гвоздецкому и Н. И. Михайлову, расположена на территории гор Южной Сибири и относится к одной из семи представленных на этой территории ландшафтных областей – Алтайской ландшафтной области, которая, в свою очередь, относится к Алтайско-Саянской группе, включающей в себя четыре западные области (рис. 1).
[image: image1.png]s
dmamKo-reor pagseckok
obracreit

200 xoe
—





Рис. 1. Ландшафтные области гор Южной Сибири (Физическая география СССР, 1978)

По современному административному делению горный Алтай в основном принадлежит Республике Алтай и на юге занимает часть территории Восточно-Казахстанской области. На западе и севере, главным образом уже в полосе предгорий, отдельные горные хребты частично вклиниваются в пределы прилегающих районов Алтайского края.

Хребты и долины, межгорные котловины и плоскогорья в своем сочетании создают современный облик Алтая, определяют характерные черты климата, почвенного и растительного покрова.

1.1. Геология и рельеф

Алтай – самая высокая горная область Южной Сибири; альпийские хребты его центральных и восточных районов поднимаются выше 3000-4000 м и покрыты вечными снегами и ледниками. 
На юго-востоке области, там, где она примыкает к Монгольскому Алтаю, поднимается массив Табын-Богдо-Ола (высшая точка – гора Найрамдал –  4356 м). Западным продолжением этого массива служит цепь вытянутых в широтном направлении хребтов Южного Алтая: собственно Южный Алтай, Сарымсакты и Нарымский. В восточной части Южный Алтай образован сильно расчлененными высокими (до 3200-3900 м) горными массивами, которые увенчаны многочисленными скалистыми пиками. Нарымский хребет значительно ниже: лишь отдельные его вершины поднимаются выше 2000 м.

Севернее межгорного понижения плоскогорья Укок (2200-2600 м) на востоке и продольной долины реки Бухтармы на западе возвышаются крутые склоны хребтов Центрального Алтая, простирающихся в близком к широтному направлении. Восточная половина Центрального Алтая образована двумя почти параллельными альпийскими хребтами: Северо-Чуйским и Южно-Чуйским. Средняя высота их гребня превышает 3200 м; наиболее высокие вершины – Ирбисту (3960 м) и Маашей-Баш (4173 м). Глубоким ущельем реки Аргут Южно-Чуйский хребет отделяется от Катунского хребта, который поднимается выше 4000-4200 м. Здесь расположена и самая высокая вершина Алтая – двуглавая гора Белуха (4506 м). К Центральному Алтаю относятся также хребты Холзун (до 2600 м) и Теректинский (2800-2900 м).
Восточный Алтай включает три хребта: Сайлюгем, Чихачева и Шапшальский. Все они имеют значительную высоту (3200-3500 м), а некоторые вершины хребта Чихачева поднимаются выше 4000 м.

Территория северных и западных районов Алтая занята средневысотными эрозионными хребтами западного, северо-западного, а на севере местами и меридионального направления. Чем дальше от центральных районов области, тем ниже становятся эти хребты. Нередко их гребни представляют собой ровную поверхность древнего плоскогорья, над которой поднимаются отдельные сопки высотой до 200-400 м. Среди хребтов этой части Алтая можно отметить Курайский (3000-3400 м), Коргонский (1800-2500 м) и Чулышманский (2500-3100 м).

Для Алтая характерны и обширные межгорные котловины. Самые крупные из них – Чуйская и Курайская в среднем течении Чуи, а также Уймонская, Абайская, Канская и Урсульская.
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   Рис.2. Орографическая схема Алтайской ландшафтной области (Физическая география СССР, 1978)
Территория Алтая сложена протерозойскими, нижнепалеозойскими, девонскими, нижнекаменноугольными и палеогеновыми породами. Наиболее древние из них – сильно метаморфизованные темно-зеленые серицито-хлоритовые сланцы, слюдистые кварциты и амфиболиты. В нижнепалеозойском геосинклинальном бассейне отлагались сначала основные вулканогенные породы, а затем известняки, флишеподобные толщи песчаников и глинистых сланцев. Во время каледонского складкообразования они подверглись метаморфизации. Девонские отложения представлены различными вулканогенными породами: кислыми эффузивами, туфами, яшмами, а также песчано-глинистыми пестроцветами. В Рудном Алтае встречаются морские породы нижнекаменноугольного возраста: серые и черные сланцы, криноидные известняки. Повсюду широко распространены интрузии гранитов и гранитоидов.

Основные тектонические структуры Алтая сформировались в результате мощных складкообразовательных движений каледонского (на северо-востоке) и герцинского времени.

В континентальных условиях мезозоя и палеогена палеозойские складчатые сооружения были постепенно разрушены, и на их месте образовалась денудационная мелкосопочная равнина, слабо расчлененная речными долинами. Современный горный рельеф Алтая создан главным образом неогеново-нижнечетвертичными поднятиями, амплитуда которых была максимальной в центральных районах и менее значительной по периферии. В четвертичное время Алтай подвергся двукратному оледенению.
1.2. Гидрология и современное оледенение
Гидрографическая сеть Алтая чрезвычайно богатая. Наиболее широко она развита в области среднегорий. Вся территория Алтая принадлежит бассейну р. Оби. Только по южным склонам пограничных хребтов реки стекают в Бухтарму и Убу и принадлежат бассейну Иртыша. Центральное место занимает р. Катунь с массой больших и малых притоков, из которых наиболее крупные: правые – Аргут, Чуя, Сумульта и левые – Кокса, Урсул и Сёма. В восточной части Алтая находятся реки-близнецы Чулышман и Башкаус. Наиболее крупный водоем Алтая – Телецкое озеро и система Бии с притоками Пыжа, Кокша и Лебедь. В северо-западной части Алтая реки – непосредственные притоки р. Обь – Песчаная, Ануй и Чарыш. Юго-западная часть территории принадлежит бассейну Иртыша и омывается его притоками – Бухтармой, Убой и Ульбой.

Бассейны Катуни и Бии почти целиком, за исключением небольших участков низовий, расположены на территории Алтая, а остальные перечисленные реки принадлежат горной стране только своими верховьями и после выхода из гор еще на большом расстоянии текут по равнине.

По форме и степени выработанности здесь можно видеть самые различные речные долины, от теснин и ущелий с отвесно обрывающимися бортами берегов до широких долин, заполненных мощными толщами рыхлых отложений, по которым, спокойно меандрируя, протекает река.

Большим распространением пользуются продольные долины, протянувшиеся параллельно основному простиранию южных горных хребтов, узкие Y-образные долины, долины-троги, свойственные верховьям многих рек. На высокогорьях, в области развития ландшафта древнего пенеплена, долины рек несут черты старости эрозионного цикла. Одной их характерных черт гидрографии Алтая являются поперечные долины прорыва, иллюстрирующие мощность молодых горообразовательных движений.

Долину прорыва образует Катунь, пересекающая западную оконечность Катунского хребта, и Аргут, отделяющий Чуйский хребет от Катунского. Эти прорывы могли осуществиться только при условии, что подъем хребтов, преграждавших путь рекам, происходил в течение достаточно долго времени путем многочисленных мелких передвижек, разобщенных периодами спокойствия.

Длина р. Катунь составляет 665 км, а площадь бассейна – 60900 км2; Бии – 306 км и 37070 км2 соответственно; Чарыша – 550 км и 22020 км2.

Густота сети алтайских рек достигает 700-800 км на 1000 км2. Наиболее крупные и многоводные из них – Катунь с притоками Аргут и Чуя, Бия, Чарыш, Бухтарма, Ануй и Чулышман. Реки выносят за пределы области в среднем свыше 2000 м3/с воды; более половины этого количества приходится на Катунь (628 м3/с) и Бию (482 м3/с).

По своему режиму реки области относятся к алтайскому типу. Для них характерны следующие особенности: питание главным образом талыми снеговыми водами и летними дождями, длительное весенне-летнее половодье, объясняемое неодновременным таянием снежного покрова на разных высотах, и незначительный сток зимой. Большое значение в питании рек высокогорных районов Центрального и Южного Алтая имеют ледники, таяние которых поддерживает высокий уровень воды в течение всего лета. Для некоторых небольших рек (Чаган-Узун, Ак-Кем, Иедыгем) ледниковое питание составляет 50-60% их годового расхода. Также источниками питания рек служат и грунтовые воды. Многие реки берут начало из озер.

Горные реки Алтая – важный источник гидроэнергии: значительные уклоны русла, скальный грунт, чередование узких ущелий и расширенных участков долин весьма благоприятны для строительства гидроэлектростанций.

Озера играют большую роль в общей гидрографии Алтая. Большинство из них высокогорные, расположенные на дне глубоких каров или образовавшиеся в результате запруживания долины реки поперечной мореной. Таковы довольно крупные озера: Тальменное, Мультинское и ряд других. Меньше встречается долинных усыхающих озер, примером которых может служить Канское озеро, постепенно сокращающее свои размеры в связи с заносом и зарастанием озерной ванны. Долинные озера представляют собой остатки крупных водных бассейнов ледникового времени, постепенно исчезающих. Крупнейший водоем прошлого размещался в современной огромной впадине Чуйской котловины.

В Горном Алтае насчитывается более 3500 озер, но только 75 из них имеют площадь свыше 1 км2. Самое большое озеро современного Алтая – Телецкое, имеющее в длину 77,7 км, площадь зеркала 231 км2 и преобладающие глубины, превышающие 200 м, в своем происхождении связано с тектоническими разломами.

Водно-аккумулятивные формы в пределах Алтая представлены слабо. Только в предгорьях, с приближением к базису эрозии, проявляются аккумулятивные процессы и заполнение речных долин аллювием придает им соответствующие морфологические черты. В пределах самого Алтая примером аккумулятивных форм может служить, например, дельта р. Чулышман.
В межледниковую эпоху, так же, как и в период после последнего оледенения, усиливалась эрозионная деятельность рек и размывающая сила больших и малых водных потоков начинала играть ведущую роль в образовании и моделировке форм рельефа. Считается, что современная речная сеть Алтая заложилась и выработалась не ранее второй половины третичного времени; до этого условия рельефа были иными и речная сеть современного типа существовать не могла. 

   Холодный и влажный климат высокогорий Алтая обусловливает широкое распространение в его пределах ледников. Здесь известно почти 1500 ледников, общая площадь которых превышает 900 км2, а объем заключенной в них воды достигает 110 млрд. м3. Длина некоторых ледников – 8-11 км, а площадь самых крупных из них – Большого Талдуринского и Алахинского – 20 км2.

Снеговая линия в условиях континентального климата Алтая лежит высоко. Во влажных западных районах она местами опускается до 2300 м, но на Катунском и Чуйском хребтах поднимается до 2500-3000 м на северных склонах и до 2600-3300 м на южных, а на хребте Чихачева – до 3100-3500 м.

Наиболее крупные ледники области относятся к типу долинных. Местами их языки спускаются даже в таежную зону: концы ледников Мюшту-Айры и Катунского лежат на высоте 1950 м. На крутых склонах встречаются небольшие висячие ледники, а на дне глубоких цирков – каровые. Почти 35% известных ледников сосредоточено на Катунском хребте; главным центром оледенения здесь является гора Белуха, со склонов которой сползают шесть больших долинных ледников. Крупные ледники расположены также в пределах Чуйского хребта и в восточной части Южного Алтая.

Современные алтайские ледники находятся в стадии отступания: за последние 150 лет нижняя часть Катунского ледника растаяла, и он стал короче почти на 1400 м; примерно на 500 м укоротился за 70 лет Аккемский ледник. Особенно интенсивное отступание ледников происходит в горах Юго-Восточного Алтая, где Большой Талдуринский ледник за последние десятилетия отступил почти на 1350 м, а Алахинский – на 1300 м.
1.3. Климат
Климат Алтая менее континентален, чем на соседних равнинах: лето здесь прохладнее, зима немного теплее, а осадков выпадает больше. В связи с контрастностью рельефа и наличием межгорных котловин, в которых зимой застаивается холодный воздух, отчетливо выражены температурные инверсии. Например, в Зыряновске, расположенном в долине на высоте 449 м, среднеянварская температура на 7,5° ниже, чем в Катон-Карагае (1060 м над уровнем моря). Особенно низкие температуры наблюдаются в Чуйской котловине, где средняя температура января −31,7°, а абсолютный минимум достигает −60°.

Лето относительно короткое и прохладное в связи с закономерным понижением температур примерно на 0,4-0,5° на каждые 100 м подъема. На окружающих Алтай равнинах и в невысоких предгорьях средняя температура июля составляет 19-22°, на высоте 1000 м она понижается до 14-16°, а в Кара-Тюреке (2755 м) – до 6,4°. Однако в иные летние дни температуры на высотах 1500-2000 м повышаются до 28-30°, и даже в Кара-Тюреке максимум достигает 21°. Суммы температур выше 10° изменяются от 2375° (Усть-Каменогорск) до 100-200° в некоторых ледниковых районах.

Алтай является мощным конденсатором влаги. Она приносится сюда воздушными массами, поступающими главным образом летом с запада и северо-запада. Поэтому западные районы области, расположенные на высоте 1500-2000 м, получают до 1500-2000 мм/год осадков. Много осадков выпадает в горах Северо-Восточного Алтая (700-1000 мм) и на высокогорных участках Катунского хребта (до 2000 мм), зато Юго-Восточный Алтай, и особенно его межгорные котловины, изолированные от западных ветров высокими хребтами, отличается значительной сухостью. На плоскогорье Укок осадков выпадает менее 300 мм/год, а в Чуйской степи – менее 100 мм.

Повсюду основная масса осадков приходится на летние и осенние месяцы. Однако по сравнению с Западной Сибирью они распределяются в течение года более равномерно. Так, в Западном Алтае до 35-40% годового количества осадков выпадает зимой, в связи с чем мощность снежного покрова достигает местами 2-3 м. В восточных же районах зима малоснежна: за три календарных зимних месяца на Укоке выпадает не больше 20 мм осадков, а в Чуйской степи – всего 10 мм. Зимой происходит глубокое промерзание почв, что способствует формированию островов вечной мерзлоты.

Для Горного Алтая весьма характерны фёны. Они наблюдаются в низовьях Чулышмана, на Телецком озере, в степных межгорных котловинах; на Катунском хребте бывает до 80-110 дней с фенами в год. Эти ветры заметно повышают температуру воздуха и уменьшают его относительную влажность.
1.4. Почвы
Наиболее общие закономерности распределения почв в горной стране связаны с вертикальной поясностью.

Выделяются следующие главные особенности вертикальной зональности (поясности) почв Алтайской горной страны: 1) подъем в южном направлении всех почвенных зон, за исключением альпийского пояса, на бо́льшую абсолютную высоту; 2) срезание альпийским поясом остальных вертикальных почвенных зон; 3) образование в поясе контакта разнообразных субальпийских ландшафтов – лесотундровых, лесолуговых, лесостепных и луговостепных; 4) образование вертикальной зональности различного типа в северо-западных и юго-восточных районах области.

Причины своеобразных типов зональности заключается в особенностях циркуляции атмосферы, оживлении циклонов на передовых хребтах горной страны и быстром возрастании континентальности климата при продвижении с северо-запада к юго-востоку. Более или менее близкие уровни альпийского пояса в различных районах объясняется различиями в температурных градиентах.

Конкретное соотношение различных почвенных типов при смене поясов можно проследить на примерах из основных естественно-исторических районов Алтая – Северного, Юго-Восточного, Центрального и Юго-Западного Алтая.

На северо-востоке Алтая в бассейне Телецкого озера в условиях равномерно влажного климата смена почвенных поясов выражена наиболее просто. Склоны гор, примыкающие к берегу озера и долинами небольших речек, покрыты дерновыми бурыми неоподзоленными и реже подзолистыми почвами, более мощными в нижней части склонов и с укороченным профилем в верхней. На высоте около 1800 м грубогумусовые карликовые подзолистые почвы сменяются тундровыми почвами, покрывающими водораздельные пространства, превышающие эту высотную границу. Включение небольших участков лугово-болотных почв вдоль русел рек и торфянистоболотных почв в замкнутых понижениях водоразделов не меняет общей картины поясности, представленной наличием только двух отчетливо выраженных поясов: лесного – с преобладанием темнохвойной тайги и альпийского – с абсолютным доминированием высокогорных мохово-лишайниковых и кустарниковых тундр.

Иную картину зональности можно видеть на юго-восточном Алтае на примере профиля, проведенного по меридиану Кош-Агача от водораздельной линии Курайского хребта до восточных отрогов Южно-Чуйских Альп. Горно-тундровые почвы, в основном покрывающие Курайский хребет, у верхнего перегиба склона на высоте 2000-2200 м сменяются неширокой полосой горно-луговых черноземновидных почв, слаборазвитых и каменистых, расположенных по довольно крутому южному склону хребта. Все основное пространство Чуйской котловины покрывают горные каштановые почвы: темно-каштановые ближе к горам, под мелкотравными злаковыми степями, и светло-каштановые на равнинных участках, занятые опустыненными степями со слаборазвитым травянистым и полукустарничковым покровом. Пониженные участки котловины современной долины р. Чуя занимают солончаки и лугово-солончаковые почвы, связанные с временным избыточным увлажнением за счет грунтовых вод, наледей или искусственного орошения примитивными способами, применяемыми местными колхозами для улучшения травостоя на сенокосах. К югу от долины Чуи до подножия горных хребтов вновь расположены большие массивы преобладающих каштановых почв, сменяющихся на склонах черноземовидными, а иногда и без этого переходного звена, непосредственно смыкающихся с тундровыми почвами высоких частей хребтов. На высокогорьях Чуйского и Сайлюгемского хребтов преобладающие тундровые почвы по взлобкам южных склонов и повышенным более сухим участкам комплексируются со степными почвами – каштановыми или бедными, слабо оформленными щебнистыми черноземами.

В профиле Юго-Восточного Алтая совершенно выпадает пояс лесных почв в связи с почти полным отсутствием в этом районе древесной растительности. Аномалии в распределении почв проявляются и в том, что тундровые почвы по высотному расположению часто залегают ниже степных, занимая в таких случаях котловины, где застаивается холодный воздух, а иногда на протяжении всего лета грунт бывает мерзлым. Возвышающиеся над такими западинками склоны моренных холмиков или горных хребтов, экспонированные на юг, находятся в условиях лучшего обогрева, меньшей обеспеченности влагой и обусловливают развитие степного почвообразовательного процесса. Высокогорные степные почвы Алтая слабо изучены, но уже имеющиеся данные говорят о существовании генетических связей между почвами тундр и высокогорных степей и наличии переходов и смен между этими типами как в пространстве, так и во времени.

Смену высотных поясов, характерную для районов Центрального Алтая, можно проследить на примере профиля, проведенного через Терехтинский хребет по меридиану Онгудая и Котанды, от долины Урсула до долины Катуни. На террасах и в долине р. Урсул развиты степные почвы, преимущественно южные черноземы и каштановые, часто маломощные и каменистые. Прилегающие к долине залесенные северные склоны Терехтинского хребта имеют лесные оподзоленные почвы. Переход от степных почв долины к подзолистым почвам склона чрезвычайно резкий, без уловимых переходных звеньев. На нижних частях северного склона под преобладающими лиственничными лесами с развитым травянистым покровом формируются дерновые темноцветные слабо оподзоленные почвы, сменяющиеся в верхних частях склонов маломощными, более оподзоленными почвами с укороченным профилем на коренных породах, комплексирующиеся со скрытоподзолистыми почвами под высокотравными лесными и частично под крупнотравными субальпийскими лугами. В верхней части северного склона скрытоподзолистые почвы субальпийских лугов часто непосредственно контактируют с горно-тундровыми почвами, имеющими на Терехтинском хребте большое распространение, занимая здесь выровненные пространства древнего пенеплена.

Смена почвенных типов по южному склону Терехтинского хребта, открытого к долине Катуни, показывает совершенно иные закономерности. Здесь, вблизи водораздельной линии, под альпийскими лугами развиваются типичные горно-луговые почвы, переходящие в верхних частях южного склона в горно-луговые черноземовидные. Основная часть южного склона Терехтинского хребта занята черноземами и черноземовидными почвами, на равнине переходящими в южные малогумусовые черноземы. Пояс лесных подзолистых почв по южному склону совершенно выпадает. Лиственничные и лиственнично-березовые леса развиты на черноземовидных почвах с отсутствием признаков подзолообразовательного процесса. На разобранном примере можно проследить наиболее полную смену типов почв, характерных для Алтая и выраженных на сравнительно небольшом горизонтальном протяжении.

На Западном Алтае при подъеме от предгорий к водораздельным участкам Тигирецкого хребта широкими полосами сменяются почвы, характерные для степного, лесного и высокогорного пояса. Среди горно-луговых почв здесь распространены типичные горно-луговые и горно-луговые оподзоленные. Тундровые почвы на хребтах Западного Алтая большого распространения не имеют.

Влажный климат Западного Алтая благоприятствует постепенной смене типов почв и исключает возможность развития горно-каштановых и тундровых почв, характерных для более континентальных районов Алтая.

1.5.Животный мир

Животный мир Алтая весьма разнообразен. Резко выделяется на Алтае в зоогеографическом отношении его юго-восточная часть, которую относят к Центрально-Азиатской подобласти. В высокогорных степях (Чуйская, Курайская, плоскогорье Укок) фауна, в отличие от остальной области, имеет монгольские черты. 

Из млекопитающих здесь обитают антилопа-дзерен, горный баран (архар), снежный барс, или ирбис, тушканчик-прыгун, монгольский сурок, даурская и монгольская пищухи; из птиц изредка встречаются индийский гусь, монгольский мохноногий канюк, монгольская дрофа, саджа. Архар, дзерен, ирбис и дрофа внесены в Красные книги различного ранга. Алтайский горный баран в начале XIX в. был широко распространен в Алтайско-Саянской стране, однако в настоящее время он перешел в категорию редких видов, находится под угрозой исчезновения и обитает в альпийских кобрезиевых лугах и горной тундре хребтов Сайлюгем, Чихачева, Южного Алтая, что является северным пределом его ареала. На Чулышманском нагорье обитает северный олень. 

Из грызунов в высокогорье распространены алтайская высокогорная полевка – эндемик Алтая, алтайская пищуха, сурок; из птиц – алтайский улар, или алтайская горная индейка, – эндемик Алтая, внесенная в Красные книги. Алтайский улар отличается тем, что плохо летает и избегает леса. В каменистой тундре (до абсолютной высоты 3000 м) водится белая куропатка, а в альпийских и субальпийских лугах – горный конек, алтайский вьюрок, красноклювая галка и др.

Северо-восточная часть Алтая отличается от других районов преобладанием таежной фауны. Типичные представители ее из млекопитающих – колонок, росомаха, медведь, выдра, соболь, волк, лисица, марал, кабарга, заяц-беляк, белка, бурундук, летяга, горностай, алтайский крот. Из птиц широко распространены в северных лесах Алтая глухарь, рябчик, глухая кукушка, кедровка. 

На остальной территории Алтая животный мир состоит из представителей степных, таежных и высокогорных видов. Для степных и лесостепных ландшафтов типичны многочисленные суслики, красная утка, журавль-красавка.

Пустыни, полупустыни и степи южного сектора региона населены своеобразной фауной, объединяющей джунгарские и центральноазиатские элементы. Высоко представлены жесткокрылые, особенно Tenebrionidae, пустынные группы чешуекрылых (Coleophoridae, Phycitidae, Cossidae, Noctuidae); арахниды, рептилии, пустынные виды птиц, рукокрылых и грызунов.

       Сухие горные степи бедны фаунистически, они населены высокоспециализированными животными. Большую роль в горно-степных фаунистических комплексах играют арахниды, жесткокрылые, рептилии (ящерицы), различные воробьиные, грызуны.

Отдельным аспектом исследования животного царства на Алтае является изучение редких и охраняемых видов (изучение их биологии, распространения, мониторинг численности). Фауна Горного Алтая включает в себя большое число редких и охраняемых видов млекопитающих, птиц, беспозвоночных, охрана которых регламентирована Красными книгами различных уровней. Оценка числа и состояния популяций редких видов животных наиболее оптимальна не в пределах какого-либо административного выдела (а именно этот принцип чаще всего принимается при написании Красных книг), а в естественных границах их ареалов.

1.6. Флора и растительность
Сложный, в значительной степени своеобразный, растительный покров Алтая сформировался и развивается в непосредственном взаимодействии со всеми звеньями природного комплекса, чутко реагируя на изменения условий среды, подвижных в пространстве и во времени.

Наиболее общие изменения климата определяют основные закономерности в распределении растительного покрова больших районов, то есть проявление закона зональности, хорошо выраженного на равнинных пространствах. Основные климатические агенты – температура и влажность – в своем сочетании и распределении по сезонам характеризуют в конкретных районах условия развития почвенного и растительного покрова.

На формирование растительных ассоциаций и развитие растительности влияет целый ряд факторов, среди которых имеют большое значение влажность и температура почвы, в свою очередь, зависящие от мощности снегового покрова и наличия горизонта вечномерзлого грунта, механические и физико-химические свойства почвы. Косвенное влияние оказывают абсолютная высота местности, экспозиция и крутизна склонов. В условиях горной страны на конкретное сочетание и распределение причин, непосредственно вызывающих образование тех или иных формаций растительного покрова, основное влияние оказывает рельеф, так как именно от элементов рельефа зависит распределение влажности и температуры – основных, непосредственно действующих на растительность, факторов.

Таким образом, наряду с климатическими и почвенными факторами в условиях горной страны при характеристике размещения растительности необходимо в первую очередь иметь в виду геоморфологический фактор как первопричину современного состояния экологической среды. В геоморфологический фактор нужно включать не только современную морфологию поверхности и характер подстилающих почвы горных пород, но и путь формирования современного рельефа.

Кроме природных факторов, оказывающих влияние на формирование и современный характер растительного покрова, необходимо всегда иметь в виду воздействие на растительность со стороны человека. Это воздействие проявляется не только при разрушении естественной растительности и формировании на ее месте культурных фитоценозов, но и в изменении структуры и видового состава ассоциаций при вырубках леса, при систематическом сенокошении и пастьбе скота. Расширение транспортных связей способствует проникновению растительных форм, до этого несвойственных тому или иному району.

В связи с исключительным разнообразием природной среды обитания растений и растительный покров Алтайской горной страны весьма разнообразен в разных ее регионах, а во многих случаях – и исключительно своеобразен. 
Важнейшие закономерности распределения растительности здесь определяются, прежде всего, широтно-зональным и секторным положением территории, а также различием систем вертикальной поясности в разных участках гор, различных как по положению в зональной системе, так и по положению собственно внутри горной страны в целом.
 Зонально северная часть Алтая расположена в подзоне северной лесостепи, но, через леса Кузнецкого Алатау (его западного макросклона), она связуется и с равнинной южной тайгой Чулымско-Кетского массива. Относительно небольшая часть Западного Алтая прямо связывается с равнинной южной лесостепью Обско-Иртышского водораздела, а большая часть Западного Алтая – с зоной степей (в своеобразных условиях восточной части Казахского мелкосопочника). Лишь на крайнем юге (на южных участках Тарбагатая, а затем в Китайском и Монгольском Алтае) зональными элементами становятся северотуранско-джунгарские пустынные типы. Однако и на западной границе Алтая проявляются важные факторы влияния на окружающие равнины такой мощной горной системы, как Алтайская. Прежде всего, они выражаются здесь в снижении подзональных рубежей лесостепи и зональных – степи и северных пустынь к югу (в полосе влияния гор, да еще и осложненных условиями мелкосопочника). Еще более важно это на востоке Алтайской горной страны, где в “дождевой тени” на высокоподнятых котловинах (равнинах) на самом юге развиты пустыни гобийского типа, а севернее – пустынные степи и, наконец, – сухие степи и комплексы “полупустыни, сухие степи и настоящие степи” (в островных условиях). Столь высокий сдвиг к северу зональных границ, конечно, замечателен, но он не единственный: на тех же широтах мы наблюдаем подобный сдвиг к северу по Тургайской ложбине и северо-восточнее Казахского мелкосопочника. 
Не менее важно и то, что Алтайская горная страна располагается на рубеже двух секторов Северной Азии – Западносибирско-Среднеазиатско-Гималайского и экстремоконтинентального Центральносибирско-Центральноазиатско-Индокитайского. Граница между ними в общем близка к 90° восточной долготы, но на Алтае она проходит отнюдь не меридионально: сначала почти широтно по Саянскому хребту, Чулышманскому нагорью, затем – на юго-запад между Курайской и Чуйской степью на плато Укок, а затем, после Таван-Богдо-Ула – на восток на Цэнгэл-Ула, далее на хребет Мунх-Хайран, на юго-восток до Алаг-Хайрхана и затем вновь на юго-запад на границу Байтаг-Богдо и Их-Хавтгийн-Нуру, а далее – на запад и вновь на юг, через Восточный Тянь-Шань и по его гребням до 80° меридиана. Именно подобная изломанная граница и является в условиях мощнейших горных хребтов западной границей наиболее континентальных явлений на материке Азии. 
Широтные и секторный рубежи определяют в Алтайской горной стране и различие двух основных систем поясности гор – с развитием хорошо выраженного лесного (или лесных) пояса(-ов) и без сколько-нибудь выраженного лесного пояса, хотя различия этих двух систем сводятся далеко не только к этой характеристике. Резко различаются в них и общий состав флоры, и состав типов растительности, и важнейших формаций растительности.
В составе флоры сосудистых растений Алтайской горной страны в настоящее время известно не менее 2700 видов, причем здесь продолжается описание новых для науки видов как в процессе критического анализа сложных групп, так и при обнаружении на территории новых, зачастую исключительно интересных видов. В целом флора Алтая представляется весьма сложной, развивающейся на контакте не менее чем трех резко различающихся флор, – Бореальной Евро-Сибирской (Североевропейско-Урало-Сибирской), Степной (Бореально-Древнесредиземной контактной, а по региону – Казахстанско-Алтае-Джунгарской) и Древнесредиземной (наиболее сложной – Туранской, Горносреднеазиатской, Нагорно-Азиатской и Центральноазиатской – по господствующим комплексам) (Флора Алтая, 2005).
Глава 2. Общая характеристика лесного пояса Горного Алтая

2.1. Основные черты
Лесной пояс на Алтае мощный, занимает большую часть территории и по составу более разнообразен, чем в других горных странах Сибири. Высотные амплитуды его велики. На Западном и Северо-Восточном Алтае он начинается у подножья гор, то есть на высоте примерно 350-400 м, а по хребтам Центрального и Южного Алтая лес поднимается вверх до 200-2400 м над уровнем моря.

Слитными массивами леса расположены в северо-восточной части горной страны, где небольшие абсолютные высоты хребтов позволяют лесным формациям заходить на вершины, а достаточная влажность климата является причиной поселения лесной растительности и по южным склонам. В аналогичных климатических условиях находятся хребты Западного Алтая, также несущие на своих склонах большие массивы леса.

В центральной части Алтая относительная площадь лесов сокращается и они остаются приуроченными главным образом к склонам северных румбов. Наименьшее распространение леса характерно для Юго-Восточного Алтая, где небольшие участки его смещены в долины отдельных рек.

С севера, запада и юга лесной пояс Алтая изолирован от лесных массивов остальной части Сибири и Казахстана, и непосредственные связи в этих направлениях могли существовать только в прошлые исторические эпохи. Но на северо-востоке леса горного Алтая соединяются с лесами Горной Шории, Салаира и Кузнецкого Алатау и через эти промежуточные пространства имеют непосредственную территориальную связь с обширной таежной зоной равнинной части Западной Сибири. Связь с лесами Горной Шории выражается не только в непосредственном соприкосновении лесопокрытых территорий, но и во флористической и фитоценотической общности. Родственные связи горношорских и североалтайских лесов более тесные, чем между этими последними и лесными формациями Центрального Алтая.

В отличие от горных стран Европейской части России, Дальнего Востока и Средней Азии в лесном поясе Алтайских гор так же, как и в других горных системах Сибири, отсутствует подпояс лиственных лесов. Несколько условно, правда, аналогом такого подпояса можно считать березовые перелески лесостепи предгорий, которыеможно рассматривать в современную эпоху как первичные образования (Куминова, 1960).

Береза – Betula pubescens, B. verrucosa – является достаточно широко распространенной породой в алтайских лесах, но появление ее в составе насаждений связано с вырубкой коренных хвойных пород. Другую лиственную породу, осину (Populus tremula), нужно считать непременным компонентом черневой тайги – формации, широко распространенной в районах с повышенной влажностью. Ценообразующую роль играет также тополь лавролистный – Populus laurifolia, произрастающий в приречной полосе в районах Центрального и Юго-Восточного Алтая. Кроме указанных видов березы, на Алтае также встречаются Betula microphylla, B. tortuosa, B. rezniczenkoana, B. kelleriana. Из этих видов наиболее широко распространена береза мелколистная - Betula microphylla, входящая в состав долинных лесов на Центральном и Западном Алтае. По таким местообитаниям она поднимается довольно высоко в горы.
2.2. Лесообразующие породы и закономерности распространения слагаемых ими лесных сообществ

Основными лесообразующими породами алтайских лесов выступают пять видов хвойных деревьев: сосна обыкновенная – Pinus sylvestris, ель сибирская – Picea obovata, пихта сибирская – Abies sibirica, лиственница сибирская – Larix sibirica и кедр сибирский (сосна сибирская) – Pinus sibirica. Из названных пород наибольшее значение, определяющее специфику горно-алтайских лесов, имеют лиственница, кедр и пихта.

Ель как основная порода древостоя распространена в прирусловых лесах и по этим местообитаниям проникает даже в полупустынные районы. Ель произрастает также в лесах северных склонов хребтов, наряду с кедром и пихтой, давая смешенные насаждения темнохвойной (черной) горной тайги. Темнохвойная тайга по условиям увлажнения, а следовательно, и территориально, занимает промежуточное положение между кедрово-лиственничными лесами Центрального Алтая и черневой тайгой окраинных более влажных горных хребтов.

Пихта сибирская по своему распространению на Алтае уступает ели, но фитоценотическая роль ее значительно выше. Она является основной лесообразующей породой черневой тайги, в которой на слабо нарушенных участках абсолютно преобладает над своим непременным спутником – осиной. Черневая тайга занимает огромные площади на Северо-Восточном и Западном Алтае, распространяясь слитными обширными массивами. При продвижении в верхние горизонты гор пихта образует с кедром смешанные насаждения и в отдельных местах даже достигает границы леса.

На Центральном Алтае преобладающей древесной породой является лиственница сибирская. Она образует здесь чистые насаждения, придающие ландшафтам их специфические черты, произрастает в смеси с другими хвойными и лиственными породами, является членом горного лесостепного комплекса.

«Лесную область Алтая можно представить себе в виде основного насаждения лиственницы, в которое, в зависимости от рельефа местности, входят прослойки или отдельные пятна – с одной стороны – черни, с другой – широких степных долин» (А.В. Куминова по В.В. Сапожникову, 1960).

Чистые лиственничные леса не занимают преобладающего пространства, но все формации, где лиственница выполняет роль эдификатора или по крайней мере присутствует в составе доминантов древесного яруса, в общей сумме преобладают по площади. По нижним склонам, в непосредственной близости к обжитым пространствам, к лиственнице примешивается береза, по сырым северным склонам и узким долинам рек – хвойные породы, в нижних зонах – ель, в верхних – кедр. Реже лиственница встречается совместно с пихтой. Смешанные полидоминантные леса более характерны для переходных районов от Центрального Алтая к лесам окраинных хребтов.
По мере возрастания сухости и континентальности климата сопутствующие лиственнице породы отступают и в районах Юго-Восточного и Южного Алтая лесной пояс представлен уже монодоминантными лиственничными насаждениями. Постепенно затухающие по площади лиственничные леса характерны для лежащих далее на юго-восток хребтов Монгольского Алтая. На Юго-Восточном Алтае лиственница образует верхнюю границу леса, но на большинстве хребтов эту роль выполняет кедр.

Парковые лиственничные леса представляют собой насаждения из крупных старых деревьев, произрастающих на значительном расстоянии друг от друга. Сомкнутого кустарникового подлеска не образуется, но травостой развивается хорошо и составлен лесными, луговыми и степными ценоэлементами. По сравнению с прилегающими безлесными участками травяной покров более мощный, так как развивается в оптимальных условиях увлажнения, и, кроме того, почва ежегодно получается некоторый дополнительный запас органических веществ за счет опадающей лиственничной хвои. Возобновление здесь происходит слабо, молодого подроста практически нет, что может быть следствием влияния выпаса скота и сенокошения (Куминова, 1960). Возобновлению древостоя в этих условиях препятствует общий климатический режим, сформировавшийся в настоящее время, в связи с чем данная формация рассматривается как реликтовая, сокращающая свой ареал.

По склонам южных экспозиций формируется лесостепной комплекс в соответствии с формами мезо- и микрорельефа. Со склонов снег сдувается и скапливается в логах эрозионных борозд. Повышение увлажнения, сопровождаемое более интенсивным накоплением мелкозема и черноземовидных, хоть и слаборазвитых, почв создает условия, благоприятные для произрастания лиственницы, и, таким образом, лиственничные перелески вытягиваются лентами поперек склонов почти от подножья к вершине, где они сливаются со сплошными массивами лиственничного леса за перегибом на северный склон. 

В насаждении таких перелесков присутствует молодняк, а взрослые деревья редко достигают большой величины и мощности, характерных для формации парковых лесов.

Под пологом леса травостой всегда более мезофитный по составу и более мощный. Уничтожение леса способствует остепнению – исчезновению лесных и луговых форм и поселению типичных степных растений. 

Кедр образует чистые насаждения только в верхней части лесного пояса, где кедровые леса и перелески комплексируются с субальпийскими лугами или образуют своеобразный ландшафт высокогорной лесотундры. На Центральном Алтае широко распространены смешанные кедрово-лиственничные или лиственнично-кедровые леса, большие площади занимает елово-пихтово-кедровая горная тайга, а на северо-востоке и западе верхние склоны хребтов покрывают пихтово-кедровые леса. По фитоценотической роли в составе лесов кедр можно поставить на второе место вслед за лиственницей, однако по ареалу он ее опережает.

Что касается сосновых насаждений, обыкновенно сосна растет в смешанном насаждении с березой – Betula verrucosa, B. pubescens, осиной, а повыше – с лиственницей. Насаждения же с  преобладанием сосны мы можем наблюдать только у нижней границы лесного пояса по долинам Катуни и Бии. При этом следует заметить, что сосна связана с узко определенными экологическими условиями, поэтому обширных массивов не образует.
В Горном Алтае сосновые леса занимают 16,8 % от общей площади лесов (Крылов, Речан, 1965). Их эколого-фитоценотический ареал охватывает влажные северо-восточные низкогорья с господствующей черневой тайгой и среднегорья с темнохвойной тайгой, более сухие и континентальные северо-западные лесостепные районы. Отдельные массивы сосны проникают в Центральный Алтай. Распространение сосны в Горном Алтае тесно связано со спецификой природных условий бассейнов крупных рек – Бии и Катуни, имеющих широкие долины, ориентированные в направлении, близком к меридиональному. Они оказывают существенное влияние на зональные климатические, геоморфологические, геологические условия, особенно нижних поясов гор. Характер природных условий в каждой части ареала сосны непременно проявляется в высотно-поясных закономерностях, структуре и разнообразии образуемых ею сообществ. Кроме того, видовой состав этих сообществ в каждом регионе отражает общие черты исторически сложившейся флоры. В этом состоит важность изучения географических закономерностей как формации сосновых лесов, так и внутриформационных фитоценотических единиц для лесорастительного (геоботанического) районирования и познания структуры и истории растительного покрова Горного Алтая.
В бассейне р. Катунь сосновые леса входят в состав следующих высотно-поясных комплексов (ВПК): лесостепного, подтаежного, горно-таежного. В бассейне Бии – подтаежного и черневого. Каждому ВПК соответствуют определенные группы типов и типы леса. Под группой типов понимаются близкие типы леса одной преобладающей породы, сходные по составу подчиненных ярусов и формирующие почвы одного типа. Тип леса объединяет все лесные сообщества, однородные по видовому составу всех их ярусов, по сложению и жизненным свойствам, характеризующиеся биологически однородными местообитаниями (Ермаков, 1987).

Специфические климатические условия обусловливают господство в бассейне р. Бия черневой тайги, образующей сплошной покров в низкогорьях и лишь с увеличением абсолютных высот на самом юге района сменяющейся горной темнохвойной тайгой. Сосновые леса здесь распространены в местообитаниях с наименьшим увлажнением. Они занимают обширные террасы р. Бии и обращенные к ней склоны гор южной экспозиции. В отличие от прикатунского района здесь для сосновых лесов характерно распространение в более узком диапазоне относительных высот (300-1000 м), а также значительно меньшее фитоценотическое разнообразие и видовая насыщенность. Практически все сообщества сосны входят в подтаежные ВПК. Он же является базисным в структуре растительного покрова этого района. Среди черневой тайги встречаются лишь отдельные массивы сосновых лесов, как правило, с участием осины или пихты. Преобладание пихты и осины в нижних подъярусах древостоя и в подросте свидетельствует о вытеснении черневой тайгой сосновых лесов в зональных местообитаниях бассейна р. Бия в настоящих климатических условиях.

В подтаежном поясе прикатунской части значительна роль элементов флоры черневых лесов и прежде всего видов неморального комплекса.
2.3. Прочие формации лесного пояса с отсутствием древесного яруса
Кроме древесной, в составе лесного пояса представлены формации кустарниковой и травянистой растительности. Среди кустарниковых формаций наиболее распространены ерники, составленные в основном березкой приземистой – Betula humilis. Для этого же пояса характерны заросли курильского чая, или кустарниковой лапчатки – Dasyphora fruticosa, а на прогалинах среди лесов, главным образом в западных районах Алтая, встречаются формации, где эдификатором выступает сибирка алтайская – Sibiraea altaensis. 
Широко в лесном поясе развиты луга. Происхождение лугов лесного пояса, как правило, вторичное, то есть возникли они на месте выгоревших или вырубленных лесных массивов. Их современная структура и видовой состав во многом зависят от характера и срока использования. Наиболее «естественными» бывают высокотравные лесные луга, в травостое которых преобладают лесные формы, аналогичные окружающим участкам леса, но более пышно развитые благодаря своеобразным микроклиматическим условиям полян, по сравнению с ненарушенным лесом. Большие площади среди луговых формаций лесного пояса занимают вейниковые луга с преобладанием Calamagrostis langsdorfii, образующиеся обычно на молодых гарях, и ежовые луга с фоновым значением ежи сборной – Dactylis glomerata. Наиболее часто ежовые луга возникают на месте высокотравных лесных лугов при регулярном в течение нескольких лет сенокошении.

Длительная эксплуатация лесных лугов приводит к переходу их в настоящие суходольные луга, в составе которых луговые формы абсолютно преобладают над лесными и среди злаков доминируют овсяница луговая – Festuca pratensis или, особенно в северо-восточных районах, тимофеевка луговая – Phleum pratense.

В состав лесного пояса включаются также болотные формации. В целом для Алтая широкое распространение болот не характерно. Часть заболоченных массивов располагается в пределах степного пояса и по своему историческому развитию связана с массивами островных степей. Болотные образования в высокогорном поясе покрывают территории, в прошлом занятые высокогорными озерами. В лесном поясе Центрального Алтая, где распространение лесов приурочено главным образом к северным, но хорошо дренированным склонам, болот почти нет. Наибольшие площади болот сосредоточены на Северо-Восточном Алтае, то есть в районе, характеризующемся высокой влажностью.

В бассейнах р. Бия и Телецкого озера болотная растительность развивается преимущественно по долинам рек. Болота здесь современного происхождения и процесс болотообразования в настоящее время идет путем зарастания стариц и долинных озер, а также заболачивания суши – лесов и лугов. В зависимости от хода болотообразовательного процесса возникают торфяные или осоковые болота.

Кроме того, в состав лесного пояса включаются и небольшие участки степей. Степные участки по южным склонам среди преобладающих лесных формаций можно встретить по всей территории Алтая, за исключением северо-востока, где даже южные склоны безраздельно покрывают леса.

2.4. Характеристика положения и особенностей границ лесного пояса в различных частях Горного Алтая
Рассматривая границу древесной растительности, необходимо различать границу леса и границу отдельных деревьев, так как в связи с местными причинами группы деревьев и одиночные экземпляры продвигаются значительно выше по сравнению с общим фронтом высокоствольного леса (Куминова, 1960).

Наиболее низко (1700-1800 м) граница леса располагается по хребтам Северного и Северо-Западного Алтая. Выше всего (до 2500 м) лес доходит на Чуйском хребте, недалеко от общей границы своего распространения на Восточном Алтае.

В переходной полосе между лесным и высокогорным поясом формируются определенные, достаточно четкие взаимоотношения между лесными и нелесными формациями. Наибольших высот лес достигает на защищенных от ветра склонах, под защитой скал, значительно превышая характерную для данного района границу, то есть одной из причин, ограничивающих продвижение леса, является влияние ветра. По широким долинам рек луговые и тундровые формации спускаются ниже лесных лент, вытянутых по склону. Причиной служит влияние микроклимата, определяемого инверсией температур, стеканием холодных масс воздуха в котловины и более длительным промерзанием почвы. Аналогичными местными климатическими причинами объясняются безлесные пространства на высокогорных плато. Так, например, плоскогорье Укок, имеющее среднюю абсолютную высоту 2200 м, совершенно безлесное, тогда как на отдельных участках прилегающих хребтов лес поднимается до высоты 2300 м и более.
В субальпийском поясе, в условиях, благоприятных для развития луговой растительности, лес размещается главным образом по каменистым россыпям, так как на мощных мелкоземистых почвах его возобновлению препятствует конкуренция с луговыми травянистыми растениями. Климатические условия субальпийского лугового пояса не препятствуют распространению леса, основными же ограничивающими факторами здесь выступают эдафический и биотический. По хребтам Западного и частично Центрального Алтая, таким образом, в современную эпоху лес не достигает своей верхней климатической границы (Куминова, 1960).

Иное положение наблюдается в горах Северо-Восточного Алтая, где лес непосредственно контактирует с тундрой, образуя неширокую переходную полосу высокогорной лесотундры. Мхи, лишайники и кустарники, являющиеся основными компонентами тундровых формаций, благодаря своему сравнительно медленному росту не могут препятствовать семенному возобновлению древесных пород, следовательно, в этом случае продвижение древесных пород ограничивается исключительно климатическими причинами.
Характер верхней границы леса на отдельных хребтах и в различных районах Алтая неодинаков. В большинстве случаев авангард леса представлен крупными старыми экземплярами деревьев, а еще выше по склону встречаются уже лишь полуразложившиеся остатки стволов. Сомкнутые же лесные насаждения с молодым подростом располагаются значительно ниже. Реже наблюдается явление, когда выше границы взрослых деревьев имеется полоса молодняка и отмечается тенденция к повышению границы леса. Но и в этом случае выше по склону, как правило, располагаются отдельные живые или погибшие взрослые экземпляры деревьев. 

По данным многочисленных исследований видно, что на большей части хребтов Алтая верхнюю границу леса составляет кедр, в ряде случаев к нему примешивается лиственница, реже до границы леса поднимаются только лиственничные перелески и еще реже, наряду с кедром, к верхнему пределу распространения древесной растительности подходит пихта, что закономерно связано с особенностями местных климатических условий.
В лесном поясе Алтая распределение лиственницы и темнохвойных пород (кедра и пихты) связано с различиями в условиях увлажнения. Лиственница характерна для Центрального и Юго-Восточного Алтая, то есть приурочена к более континентальным климатическим условиям. По мере подъема в горы изменяется влажность и образуется пояс конденсации, соответствующий различным высотам в зависимости от географического расположения хребтов. Высоты этого пояса постепенно возрастают от периферии горной страны к центру, то есть с запада на восток. На окраинных западных хребтах, отличающихся наибольшей влажностью, к верхней границе лесов вместе с кедром подходит пихта.

С поясом конденсации в горах Центрального Алтая связано распространение кедра. В связи с возрастанием континентальности в глубь горной страны кедр появляется на все большей высоте. Уже на южных склонах отдельных горных групп Центрального Алтая, и тем более в районе Юго-Восточного Алтая, пояс конденсации выходит за пределы распространения древесной растительности, условия для произрастания кедра становятся неблагоприятными, и единственной породой, выдерживающей континентальный климат этого района, остается лиственница.
Произрастание древесных пород на верхнем возможном пределе условий существования оказывает определенное влияние на их морфологические особенности. Появляются такие адаптационные формы роста, как флаговая и стланиковая, также нередки явления суховершинности (лиственница) и увеличения ветвления в нижней части ствола. 

Нижняя граница лесного пояса оконтуривает в условиях Алтая распространение степей. Несколько различных по экологии лесных формаций непосредственно соприкасаются со степной растительностью. В условиях предгорий это березовые перелески, располагающиеся на более увлажненных участках, главным образом по северным склонам холмов и грив, комплексирующиеся с наиболее мощными вариантами степной растительности – различными ассоциациями луговых степей. Соотношение лесных и степных формаций в полосе предгорий примерно такое же, как в лесостепи на равнине, и обусловлено климатическими причинами. 
На Северном Алтае в долине реки Катунь, на абсолютных высотах 500-700 м, нижнюю границу леса образуют сосновые леса, занимающие песчаные террасы и склоны главным образом западной экспозиции. Сосна по своим экологическим особенностям является одной из наиболее засухоустойчивых пород и может существовать на участках со степным травянистым покровом. Основные местообитания сосны определяются особыми эдафическими условиями, главным образом песчаными аллювиальными наносами или выходами коренным горных пород.

В долинах рек Центрального и Юго-Восточного Алтая полосой различной ширины вдоль русел рек протягиваются ельники или (реже) тополево-ивовые насаждения. Это интразональные (интрапоясные) образования, связанные с избыточным увлажнением, происходящим благодаря фильтрации воды из реки. Граница просачивания воды определяет резкий рубеж между лесной формацией и степной, часто даже опустыненной, растительностью. Соотношение леса и степи здесь определяется исключительно гидрологическим режимом. 
Все указанные примеры представляют собой частные случаи нижней лесной границы. В своей типичном проявлении она выражена на Центральном Алтае, где леса отграничивают островные степи, и определяется сочетанием степных ассоциаций и лиственничных лесов. Среди лиственничных лесных формаций, непосредственно соприкасающихся со степной растительностью, наиболее распространены две – парковые лиственничные леса по пологим нижним склонам и широким днищам долин и лиственничные перелески в логах южных склонов.

Согласно В. П. Седельникову, светлохвойные и темнохвойные лесные формации соответствующего пояса в Горном Алтае контактируют с высокогорной растительностью. Прямой контакт темнохвойнотаежного пояса с высокогорьем наиболее хорошо выражен в гумидных районах с годовым количеством осадков более 1000 мм, снеговым покровом более 100 см при отсутствии промерзания почв. Верхняя граница леса образована Pinus sibirica и Abies sibirica, формирующими редколесья, которые в совокупности с альпинотипными лугами образуют хорошо выраженный лесолуговой комплекс. В наиболее гумидных высокогорьях широко распространены в зоне контакта лесного и высокогорного поясов своеобразные сообщества с доминированием «юбочной» формы Abies sibirica, формирующиеся под влиянием снегового покрова. В целом растительность лесного пояса в гумидных горах является мощным изолирующим фактором для высокогорий при флористическом обмене. По мере возрастания континентальности, уменьшения мощности снегового покрова происходит выпадение Abies sibirica, и верхнюю границу формирует Pinus sibirica, образующая хорошо выраженные куртины, которые вместе с ерниковыми и лишайниковыми сообществами создают переходную полосу между лесной и высокогорной растительностью. Горно-таежный пояс в зависимости от экспозиции склонов представлен кедровыми, пихтово-кедровыми (по северным склонам) и лиственничными (по южным) формациями, также изолирующими высокогорья от флористического обмена с нижележащими поясами гор.
В южной, наиболее континентальной, части Алтайской горной страны происходит частичная редукция лесного пояса или его полное выклинивание. Лесной пояс здесь выражен только по северным склонам хребтов, где господствует Larix sibirica. По южным склонам развиваются своеобразные лесостепные комплексы или горные степи. Лиственничные леса на верхнем пределе распространения представлены редколесьями с сомкнутостью менее 0,3. Уже с высот 1900-2000 м чисто лесные виды нижних ярусов начинают вытесняться синузиями высокогорных растений и кустистых лишайников, что связано с резким снижением эдификаторной роли Larix sibirica. Формируются лишайнико-ерниково-лиственничные редколесья, образующие верхнюю границу лесного пояса, очень характерную для северных склонов хребтов южной горной дуги Алтае-Саянской горной области. Как правило, верхняя граница леса соответствует приведенной характеристике и типична для тех мест, где она климатически обусловлена, однако имеется ряд факторов, которые могут вызывать отклонение от нормы. Так, в районах с широким развитием курумов верхний предел лесного пояса может снижаться на 100-150 м. То же самое наблюдается в межгорных депрессиях, где застаивается холодный воздух. В Юго-Восточном Алтае в межгорных замкнутых понижениях граница верхнего уровня лесного пояса может снижаться с 2300 до 2000 м. В.Б. Сочава (1980) одним из существенных факторов, влияющих на уровень верхней границы леса, считал гидротермический режим почв. В условиях пологого рельефа ландшафтов гольцового типа с недостаточным дренажем и маломощным снеговым покровом широко распространены сезонно-мерзлотные почвы, способствующие распространению высокогорной растительности ниже естественной климатической границы. В целом ведущими факторами, определяющими верхнюю границу распространения лесного пояса, можно назвать следующие: господство определенных типов высокогорных ландшафтов как различных типов географической среды, аридность климата, характер нижней границы высокогорий. В наиболее общем плане для Алтае-Саянской горной области Л. И. Малышев (1977) выделяет субальпийский, альпийский и нивальный пояса, рассматривая при этом субальпийский пояс как переходный между лесным и высокогорным, А. В. Куминова (1973) всю высокогорную растительность объединяет в один пояс, И. М. Красноборов (1976) указывает субальпийский и альпийский пояса. Г. Н. Огуреева (1983) приводит две системы поясов: 1 – субальпийский, альпийский, нивальный для увлажненных умеренно-континентальных высокогорий; 2 – подгольцовый, гольцовый, нивальный для сухих континентальных высокогорий.
2.5. Понятие высотного пояса в трактовке различных авторов и выделяемые в пределах Горного Алтая высотно-поясные комплексы

В отечественной литературе наиболее распространено определение пояса, данное К. В. Станюковичем (1973), как более или менее широкой полосы растительности в горах, состоящей из одного или закономерно чередующихся нескольких типов растительности. Несколько иной подход у Г. Н. Огуреевой (1980), рассматривающей пояс растительности как сложное биогеографическое явление, обусловленное географическим положением гор и абсолютной высотой местности, однако, по мнению В. П. Седельникова (1988), это утверждение не является универсальным. Он рассматривает высотный пояс как географически, климатически и исторически обусловленную высотную полосу растительности, состоящую из сообществ с близкими направлениями флороценогенеза. Это подчеркивает тот факт, что, согласно рассматриваемой трактовке, с определенного исторического времени флора и растительность пояса развивалась как единое целое в рамках определенных экологических факторов. Пояс подразделяется на высотно-климатические полосы или, по Г. Н. Огуреевой (1983), на подпояса. Различия в последовательной вертикальной смене поясов и подпоясов служат основой для установления типов поясности. Для территории Алтайской горной страны характерны три типа высотной поясности: гумидный горнотундрово-субальпинотипно-темнохвойнотаежный, семиаридный горнотундрово-светлохвойнотаежный и аридный горнотундрово-горностепной. 
Гумидный горнотундрово-субальпинотипно-темнохвойнотаежный тип поясности представлен на Северном Алтае. Количество осадков составляет 1200-1600 мм в год. В зависимости от их количества верхняя граница лесного пояса варьирует в пределах от 1100 до 1600 м. В результате нивелирования в высокогорной части хребтов количества осадков асимметрия в высотном положении верхней границы леса на склонах различной экспозиции сглажена. Горные темнохвойные леса граничат с вышележащим высокогорным поясом. Верхнюю границу леса образуют Pinus sibirica и Abies sibirica, сообщества которых объединяют в подгольцово-субальпийский высотно-поясной комплекс пихтовых и кедровых лесов (Типы лесов…, 1980), изредка встречаются березовые криволесья (Седельников, 1979). Немаловажную роль играют курумники, спускающиеся с вершин вплоть до верхней границы леса и часто механически снижающие ее. Хорошо выражен лесолуговой комплекс в нижней части субальпинотипного пояса, представленный куртинами пихты и кедра, чередующимися с субальпинотипными лугами. Особенность субальпинотипного пояса наиболее увлажненных высокогорий Алтая – формирование своеобразных фитоценозов с господством «юбочной» формы Abies sibirica, приуроченных обычно к окраинам каменистых россыпей и курумов. 
Семиаридный горнотундрово-светлохвойнотаежный тип поясности характерен для Центрального и большей части Северо-Восточного Алтая. Количество осадков в высокогорьях уменьшается до 600-800 мм, зона максимальных осадков не выражена. Возрастает асимметрия в в высотном положении верхней границы леса на склонах различной экспозиции: на северных склонах она проходит на высоте около 1800 м, на южных – 2000-2100 м. В результате уменьшения общего количества осадков и отсутствия зоны интенсивного снегонакопления субальпинотипный пояс выклинивается и с горно-таежным поясом контактирует непосредственно горно-тундровый. Формируется неширокая, но хорошо выраженная полоса из куртин Pinus sibirica (по северным склонам) и лишайниково-ерниковых сообществ; по южным склонам на верхний предел распространения лесной растительности выходит и Larix sibirica. Огуреева (1983) относит данную переходную полосу к субальпийскому типу, однако анализ В. П. Седельниковым (1988) видового состава показал преобладание в переходной полосе горно-тундровых видов с незначительной примесью лесных. Синузии кустистых лишайников, свойственные горным тундрам, вытесняют в кедровых куртинах и лиственничных редколесьях представителей таежного комплекса. Для данного типа поясности имеются существенные различия в характере верхней границы леса в зависимости от слагающих пород. Там, где граница образована кедром, наблюдается относительно четкий переход от лесного пояса к высокогорьям. Переходная полоса имеет мозаичный характер. При контакте с лиственничными лесами она отсутствует. Переход от лесного пояса к высокогорному осуществляется через полосу лиственничных редколесий. Уже в верхней трети лесного пояса начинается изреживание травостоя, в кустарниковом ярусе все большую ценотическую роль начинает приобретать Betula rotundifolia, в мохово-лишайниковом – кустистые лишайники из родов Cladonia и Cladina. Формируется полоса лишайниково-ерниково-лиственничных редколесий, достигающая на пологих склонах 200 м ширины. В зоне контакта с высокогорной растительностью сомкнутость древостоя не превышает 0,2, высота лиственницы – 5-8 м.
Аридный горнотундрово-горностепной тип поясности представлен в Юго-Восточном Алтае. Высокогорная растительность граничит здесь преимущественно с горными степями и частично, по северным склонам, с лесостепными комплексами. Лесной пояс как цельное явление выклинивается. Г. Н. Огуреева (1983) данный тип поясности относит к центрально-азиатской группе аридного класса. Характерная особенность – наличие переходной полосы по крутым склонам между горными степями и тундрами. Пологие склоны в нижней части высокогорий заняты лишайниково-ерниковыми тундрами. Нижняя граница высокогорной растительности проходит на высотах 2200-2300 м, с довольно четкой выраженностью по пологим склонам и неясной – по крутым (Седельников, 1988).
2.6. Классификации лесного типа растительности

Согласно эколого-морфологической классификации А.В. Куминовой (1960), лесной тип растительности подразделяется на классы и более низкие единицы классификации следующим образом:

1. Класс формаций – СВЕТЛОХВОЙНЫЕ ЛЕСА

1) Группа формаций – лиственничные леса.

Формации: 1. Парковые лиственничные леса.

                    2. Лиственничные кустарниковые леса.

                    3. Березово-лиственничные леса.

                    4. Ксерофильные лиственничные перелески.

2) Группа формаций – сосновые леса.

Формации: 1. Сосновые леса.

                    2. Березово-сосновые леса.

2. Класс формаций – ТЕМНОХВОЙНЫЕ ЛЕСА

1) Группа формаций – кедровые леса.

Формации: 1. Кедровые замоховелые леса.

                    2. Кедровые травянистые леса.

                    3. Кедровые ерниковые леса.

                    4. Кедровые леса с субальпийским покровом.

                    5. Неморальные кедровые леса.

2) Группа формаций – темнохвойная тайга.

Формации: 1. Темнохвойная кедрово-пихтово-еловая тайга.

3) Группа формаций – черневая тайга.

Формации: 1. Осиново-пихтовая черневая тайга.

                    2. Кедрово-пихтовая черневая тайга.

4) Группа формаций – долинные еловые леса.

Формации: 1. Еловые и березово-еловые леса предгорий.

                    2. Горнодолинные еловые и лиственнично-еловые леса.

                    3. Тополевые и тополево-еловые галерейные леса.

3. Класс формаций – ЛИСТВЕННЫЕ ЛЕСА
1) Группа формаций – березовые леса горной лесостепи.

Формации: 1. Лиственнично- и сосново-березовые леса.

                    2. Березовые перелески лесостепи.

                    3. Ивово-березовые прирусловые леса.

2)Группа формаций – березово-осиновые черневые леса.

Формации: 1. Березово-осиновые черневые леса.

А.Г. Крылов и С.П. Речан (1967) выделяли в лесах Алтая следующие формы ценозов (ценоморфы): черневые леса, тайгу, подгольцовые леса, субальпийские леса, лиственные лесостепные травяные леса, лиственничную тайгу, подгольцовые и субальпийские лиственничники.

Определение таких понятий, как «тайга» и «чернь», было дано еще в 1902 и с тех пор они прочно вошли в обиход геоботаники. Эти понятия, по мнению А.Г. Крылова и С.П. Речан (1967), приложимы к различным темнохвойным формациям и не имеют самостоятельного таксономического значения. Для черни характерно сочетание эдификаторного яруса из пород сибирской тайги с мощно развитыми деструкторными ярусами, включающими синузии кустарников, лугово-лесного крупнотравья и спутников неморальных лесов. Таежные ценофлоры представляют наиболее согласованное единство темнохвойного (иногда лиственничного) древостоя и сопутствующих таежных синузий, охватывающих все подчиненные ярусы. При постепенном переходе от тайги к альпийским лугам или высокогорным тундрам леса принимают субальпийский или подгольцовый характер (Крылов, Речан, 1967).

Для классификации лесов Алтая приняты следующие основные таксономические единицы: тип леса, группа типов леса, подкласс типов леса, класс типов леса и формация. Формация является объединением классов типов леса по признаку общности эдификатора. Признаком для дальнейшего подразделения формации может служить наличие или отсутствие субэдификатора, то есть обычно обусловленные изменением климата отличия в строении эдификаторного яруса.
Г.Н. Огуреева (1980) также относит леса Алтая к одному лесному поясу широкого объема, который состоит из различных формаций урало-сибирского фитоценотического комплекса. Она отмечает, что в его пределах хорошо различаются два основных подпояса – черневой тайги и горнотаежных лесов, внутри которых можно провести подразделения на высотно-климатические полосы по характеру представленных лесных сообществ, соответствующих определенному высотному уровню.

Урало-сибирский фитоценотический комплекс включает горные темнохвойные леса южносибирского типа из кедра, пихты и ели. Так же, как другие авторы, Г.Н. Огуреева (1980) подчеркивает, что подпояс черневой тайги выражен в условиях достаточного увлажнения Северо-Восточного Алтая и частично западных его предгорий. В темнохвойных лесах подпояса черневой тайги преобладает пихта, образующая особую формацию черневой тайги в отличие от черневых лесов, характеризующихся участием широколиственных пород в составе древесного полога. Этот подпояс расположен в пределах абсолютных высот 400-1200 м, получающих до 800-1000 мм осадков в год.

Флороценотический комплекс черневой тайги складывается из видов неморальной группы и видов темнохвойнотаежного комплекса. Нижняя полоса черневого подпояса занимает высоты 400-800 м. Она складывается из осиново-пихтовых высокотравных лесов и производных осиново-березовых на их месте. В пределах нижней полосы черневого подпояса северных и западных предгорий распространены сосновые леса. На Алтае они связаны с песчаными и супесчаными почвами речных террас Катуни, Чулышмана или наличием гранитных массивов (Белокурихинский, Колыванский, Бащелакский). По мере удаления от этих местообитаний сосна быстро теряет свою определяющую роль в лесных насаждениях. Верхняя полоса черневого подпояса (800-1200 м) образована кедрово-пихтовыми высокотравными лесами.
Глава 3. Методика проведения исследований
3.1. Флористические исследования

Изучение флоры, являющееся необходимым при изучении растительности горной страны, велось путем сбора и гербаризации растений. Травянистые растения собирались со всеми вегетативными, и, по возможности, с генеративными органами, а также со всеми подземными частями. У деревьев и кустарников отбирались зрелые ветки с типичными листьями, ветки с цветками и плодами. Растения выкапывались специальной копалкой для того, чтобы исключить повреждения при сборе. Все прочие правила дальнейшей гербаризации собранного материала тщательно соблюдались. Собранные растения впоследствии подлежали камеральному определению.
В ходе всех маршрутов нами было собрано и гербаризировано в общей сложности 385 экземпляров высших сосудистых растений, относящихся к 174 родам и 362 видам.
3.2. Геоботанические исследования

Геоботанические описания лесных сообществ (ассоциаций) производились на типовых бланках и начинались с выбора пробной площади, наиболее типичной для описываемой ассоциации. В свою очередь, выбирались наиболее типичные и интересные в структурном и флористическом отношениях ассоциации для каждой из изучаемых лесных формаций. Размеры пробных площадок составляли 400 кв. м. Выбираемая форма пробных площадей зависела от простирания ассоциации и обычно представляла собой квадрат или прямоугольник. При определении фитоценотической роли каждого из растений, присутствующих на пробных площадках, с целью присуждения ассоциации определенного названия использовалась классификация фитоценотипов В. Н. Сукачева  и Г. И. Поплавской (1927), а названия ассоциациям давались согласно доминантному подходу В. В. Алехина. 
Полевые исследования подразделяются на маршрутные, стационарные и смешанные методы (Методы полевых..., 2014). 
В качестве основополагающего метода изучения растительности выбранных участков для реализации поставленных задач нами был использован маршрутный метод.
Маршрутный метод заключается в том, что исследуемая территория покрывается равномерной сетью маршрутов, во время следования по которым производится составление флористических описаний и геоботанических описаний на пробных площадках. Маршруты прокладываются таким образом, чтобы охватить наибольшее разнообразие местообитаний. Маршрутные методы используются для выяснения присутствия тех или иных жизненных форм организмов, экологических групп, фитоценозов и т. п., их разнообразия и встречаемости на исследуемой территории. Основными приемами являются следующие: прямое наблюдение, оценки состояния, измерение, описание, составление схем и карт (Авакян, Литвинов, Поддубный, 1995).
При исследовании лесных массивов интерес представляют старовозрастные насаждения и не характерные для данной территории типы лесов (Методы полевых…, 2014).

С помощью GPS-навигатора определяется протяженность маршрута, координаты и другие параметры точек заложенных пробных площадок и профилей. Во время движения по маршруту в полевой дневник записываются встреченные виды растений, неизвестные или представляющие практический для целей работы интерес известные виды растений собираются для  гербаризации и дальнейшего определения в полевых, а впоследствии и в камеральных условиях. Записи ведутся по ходу следования, либо периодически делаются остановки для составления подробного видового списка, после чего движение продолжается. Каждый флористический список сопровождается комментариями по географическому положению и экологическим особенностям, а также фиксацией с помощью GPS-навигатора географических координат места описания и сбора гербарного материала.
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Рис.3. Участки проведения исследований. 

Цифрами на снимке обозначены:

	№
	
	N
	E
	h, м

	1
	Долина р. Катунь, пос. Чемал, УНБ
	51,3794667
	85,9923667
	445

	2
	Сосновый лес напротив УНБ
	51,3842333
	85,9984500
	580

	3
	Еловый лес, начальная точка маршрута 1 (16.06)
	51,0287167
	86,0688000
	980

	4
	Продолжение маршрута 1, ручей
	51,0146667
	86,0438333
	1234

	5
	Описание 1Чем, ельник, конечная точка маршрута 1
	51,0146000
	86,0433333
	1249

	6
	Кедрово-лиственничный лес, начальная точка маршрута 2 (17.06)
	51,2937833
	86,0885000
	1200

	7
	Горный альпинотипный луг, конечная точка маршрута 2
	51,2835833
	86,0956500
	1399

	8
	Описание 2Чем, лиственничный лес
	51,2839667
	86,0959333
	1395

	9
	Маршрут 3 (19.06), начальная точка
	51,2571333
	86,0735000
	498

	10
	Конечная точка маршрута 3
	51,2317167
	86,1014167
	648

	11
	Маршрут 4 (20.06), березовый лес
	51,1856333
	86,1664333
	628

	12
	Конечная точка маршрута 4. Точка сбора Potentilla x yakovlevii Kechaykin et Shmakov – новый для территории РФ нотовид 
	51,1881667
	86,1681833
	655

	13
	Маршрут 5 (22.06), начальная точка, место впадения р. Бельтертуюк в р. Катунь
	50,9604333
	86,2887667
	547

	14
	Описание 3Чем, сосновый кустарниковый мертвопокровный лес, конечная точка маршрута 5
	50,9719000
	86,3035167
	701

	15
	Черневая тайга, нижняя точка заложенного профиля (маршрут 6, 06.07)
	51,0841667
	83,6594000
	959

	16
	Описание 1Чар, срединная точка профиля
	51,0620167
	83,6577667
	1118

	17
	Озеро Теплое, опушка пихтово-кедрового леса, верхняя точка профиля черневой тайги, конечная точка маршрута 6
	51,0474167
	83,6464333
	1343

	18
	Долина р. Чарыш, УНБ "Голубой утёс"
	51,3624500
	83,6222667
	445

	19
	Вершина горы напротив УНБ, луговые ассоциации
	51,3580000
	83,6346833
	716
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Рис.4. Пробные площадки и маршруты исследований, проведенных в районе долины р. Катунь на Семинском хр. и хр. Куминские Белки.
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Рис.5. Ключевые точки геоботанического профиля черневой тайги на Коргонском хребте. Цифры обозначают высоту точки над уровнем моря.

Глава 4. Структура и видовой состав изученных лесных формаций
Видовой состав является одной из важнейших характеристик растительных сообществ. Многие авторы указывают на историческое единство флоро- и ценогенеза, рассматривая его как единый процесс формирования участков фитостромы на определенной территории под влиянием одних и тех же исторических, экологических, антропогенных и других факторов. В связи с традиционно сложившимися различиями при флористическом и геоботаническом подходах к изучению растительного покрова наблюдаются и различия в определении самого понятия флоры. Так, Б. А. Быков (1983) понимает флору как совокупность видов растений, обитающих в определенной области, зоне, районе, типе растительности, формации, ассоциации. Традиционным для флористики является определение флоры как множества видов растений в топографическом контуре (Юрцев, 1982). Таким образом, геоботаники понимают флору более широко, так как в их понимании на равных с территориальной определенностью выступает ценотическая, что часто вызывает возражения флористов. Основа различных подходов состоит в том, что флорист имеет дело с флорами регионального уровня, населяющими экологически дифференцированные пространства, а геоботаник – с сочетаниями взаимодействующих видов на экологически гомогенных участках (Юрцев, 1982). С повышением ранга ценотических таксонов эти различия уменьшаются, и наоборот.

При анализе фитоценотических объектов различного ранга важным моментом являются их флористическая целостность и характер флористических связей с другими объектами, а также с флорой региона в целом. Для выявления этих связей эффективен метод парциальных флор, разработанный Б. А. Юрцевым (1982), который подчеркивает, что парциальная флора – это часть элементарной флоры в традиционном понимании. Сам принцип выделения парциальных флор в полевых условиях по признакам растительности подразумевает тесную связь флористического и фитоценотического подходов. Каждая естественная флора гетерогенна по своему составу, поскольку она представляет соединение элементов, различных по возрасту, географическому распространению, экологическим и фитоценотическим связям (Толмачев, 1974). По фитоценотическим связям А. И. Толмачев выделял формационные элементы флоры, подчеркивая, что они являются лишь частью флоры. В основе формационного анализа лежит представление об объективном существовании флористических комплексов, охватывающих значительное количество близких ассоциаций, формаций и т. д. Всестороннее изучение видового состава формаций, типов растительности может служить хорошим средством для выявления генезиса растительности (Толмачев, 1974). Того же мнения придерживается и В. П. Седельников (1988), заменяя понятие «формационной флоры» на «ценофлору» и рассматривая последнюю как комплекс видов, сформировавшихся и длительное время совместно развивающихся в определенных эколого-ценотических условиях, имеющий определенную экологическую, ценотическую, географическую, экобиоморфическую структуру, отличную от других комплексов. Анализ соотношения между ценофлорой и парциальной флорой Б. А. Юрцева показывает, что ценофлора представляет собой объединение парциальных флор низкого ранга (Седельников, 1988).

4.1. Особенности структуры темнохвойных лесов Горного Алтая

Среди хвойных лесов широко распространено явление монодоминантности, когда один из видов явно господствует в ведущем пологе, а остальные если и принимают участие в формировании древостоя, то на правах второстепенных членов. Темнохвойная тайга представляет исключение из этого правила, характеризуясь полидоминантностью, то есть равномерным фитоценотическим значением нескольких видов хвойных деревьев. Изменение количественных соотношений эдификаторов тайги на каждом участке не ведет к изменению общих черт фитоценотической структуры.

В горном Алтае, как и вообще в Сибири, эдификаторами темнохвойной тайги выступают три древесные породы: ель – Picea obovata, пихта – Abies sibirica и сибирский кедр – Pinus sibirica. Небольшая примесь на отдельных участках лиственницы или лиственных пород не влияет на структуру формации, за исключением участков, расположенных в переходной зоне или в местах с нарушенным коренным покровом, где начинается переход к другим типам леса.
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Рис.6. Распространение темнохвойных лесов в России (В.Б.Сочава, 1956): 1 - предтундровые еловые редколесья; 2 -северотаежные еловые леса; 3 -среднетаежные еловые леса (в Сибири - еловые с участием пихты); 4 -южнотаежные еловые леса (в Сибири - елово-кедрово-пихтовые); 5 - горнотаежные кедровые, пихтовые, еловые леса (на Дальнем Востоке с участием широколиственных пород)
Обычными местообитаниями темнохвойной тайги служат северные склоны различной крутизны с подзолистой, обычно слабо развитой и сильно каменистой почвой. Климатические условия, благоприятные для развития этой формации, определяются умеренным запасом тепла, без значительных колебаний температуры как в течение суток, так и на протяжении года и достаточным, но не избыточным увлажнением почвы.

Структура формации определяется наличием нескольких ярусов. Первый ярус составлен ведущими деревьями тайги: пихтой, кедром и елью, в отдельных случаях сюда добавляется лиственница. Деревья имеют почти одинаковую высоту и расположены на небольшом расстоянии друг от друга, образуя сомкнутый полог, почти не оставляющий свободных просветов.

Вторым ярусом располагаются кустарники, встречающиеся, как правило, единичными экземплярами, и небольшие деревья: береза, рябина, хорошо развитые лишь на опушках. Из кустарников чаще отмечаются жимолость алтайская, шиповники  и реже другие виды.

Ярус травянистых растений беден флористически и весьма ограничен по количеству продуцируемой зеленой массы. Характерно здесь присутствие типично таежных видов, часть которых относится к вечнозеленым. Бедность травяного покрова по видовому составу и обилию служит характерным признаком темнохвойной тайги, что тесно связано со всем фитоценотическим строем формации.

Значительно лучше, чем травяной ярус, развит под пологом тайги моховой покров. В его составе большое значение имеют политриховые мхи, встречаются также и пятна сфагновых мхов.

На более сухих повышенных местах напочвенный покров составляется кустистыми лишайниками, но такие участки в темнохвойной тайге встречаются редко. Характерно для этой формации широкое развитие эпифитных лишайников, представленных различными видами рода Usnea.
4.2. Характеристика структуры и видового состава типов формаций, исследованных в ходе проведенной работы
1. Кедрово-пихтовая черневая тайга, принадлежащая к группе формаций черневой тайги и к классу формаций темнохвойных лесов.
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Рис.7. Черневая тайга, участок на стыке ассоциаций березово-пихтового высокотравного леса и субальпинотипного высокотравно-иванчаево-борщевикового луга (фото автора)

Расположены на выположенных хорошо увлажненных склонах гор нижней части таежного пояса в пределах высот 700-1000 м над уровнем моря. Почвы дерново-глубокоподзолистые. Древостой сомкнут и представлен пихтой сибирской с небольшой примесью кедра и березы. Подлесок составляют крупные кустарники: рябина – Sorbus sibirica, карагана – Caragana arborescens, жимолость – Lonicera altaica. Травостой отличается мощностью (до 300 см), высоким проективным покрытием (80-100%), высокой видовой насыщенностью (до 50 видов на 200 кв. м.)  и хорошей жизненностью.
Травяно-кустарничковый ярус особенностями своей структуры четко отражает местный характер увлажнения – многие виды растений достигают аномальных, по сравнению с обычными условиями произрастания, размеров. Так, некоторые из них достигают 3 м в высоту – это Aconitum septentrionale, Cacalia hastata, Delphinium elatum, Heracleum dissectum, Archangelica decurrens, Cirsium heterophyllum, Senecio nemorensis, Chamaenerion angustifolium, Crepis sibirica и др. Указанные виды составляют первый подъярус в структуре травяно-кустарничкового яруса. Второй подъярус также хорошо выражен и характеризуется преобладанием Geranium albiflorum, Ranunculus polyanthemos, Milium effusum, Vicia sepium, Lathyrus gmelinii, Dactylis glomerata, Thalictrum minus, Cardamine macrophylla, Stellaria bungeana, Oberna behen, Cerastium dahuricum, Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas. Встречается здесь и представитель семейства Orchidaceae – Dactylorhiza fuchsii. 
На участках открытых лужаек в пределах распространения данной формации появляются следующие виды: Phlomis alpina, Bupleurum aureum, Dianthus superbus, Euphorbia pilosa, Melilotoides platycarpos, Sanguisorba alpina, Lamium album, Polemonium caeruleum, Trollius altaicus, Pedicularis incarnata, Lilium pilosiusculum, Viola disjuncta, Bistorta major. 
Третий подъярус в структуре травяно-кустарничкового яруса выражен слабо и представлен на отдельных участках видами Oxalis acetosella, Circaea alpina и др.

Из внеярусных растений для формации характерно присутствие лианы Atragene sibirica.
На дороге и по обочинам обильны Alchemilla rigescens, Carum carvi, Plantago major, Trifolium repens, Rorippa palustris, Prunella vulgaris.
Особые ассоциации наблюдаются в непосредственной близости к речному руслу. Как правило, растения произрастают на песчаных аллювиальных отложениях. Здесь встречаются Tussilago farfara, Myosotis krylovii, Veronica beccabunga, V. anagallis-aquatica, Cardamine microphylla, Epilobium montanum, Rumex aquaticus ssp. protractus, виды родов Carex, Stellaria и Cerastium.

На основной части ареала черневая тайга образована четырьмя основными древесными породами: Abies sibirica, Pinus sibirica, Betula pendula, Padus avium. Все эти виды имеют широкие ареалы и экологические амплитуды и участвуют в сложении различных зональных типов леса. Особенность древесного яруса – невысокие показатели его сомкнутости (40-60%). В составе древостоя четко выделяют 2 подъяруса. Первый подъярус составляют виды Abies sibirica, Pinus sibirica и Betula pendula, во втором подъярусе доминирует Padus avium. Средняя высота деревьев первого подъяруса – 20-25 м, второго – 8-10 м; средний диаметр деревьев – 25 см. 
Для большинства сообществ характерен хорошо развитый кустарниковый ярус. Он подразделяется на 2 подъяруса и образован следующими видами: Sorbus sibirica, Viburnum opulus, Sambucus sibirica, Ribes austropurpureum, R. nigrum, R. rubrum, Rubus idaeus,, Caragana arborescens, Lonicera altaica.
Флора алтайской черневой тайги небогата, и общий видовой список ее меньше, чем у других лесных формаций. Конкретные ее участки богаты видами, но между ними прослеживается большое видовое сходство. Общий видовой список содержит, по различным данным, немногим более 200 видов, принадлежащих около 150 родам и 50 семействам.

В отличие от других групп формаций лесной растительности в составе черневой тайги, наряду с преобладающим значением мезофитов (66 %) присутствует довольно большое количество мезогигрофитов, то есть видов повышенно увлажненных местообитаний (16 %). 

Географический анализ видового состава показывает, что почти половина видов приходится на долю евразийской группы и примерно в равных количествах находятся виды с голарктическими и североазиатскими ареалами. В составе этих групп отмечаются почти исключительно бореальные виды (Ермаков, 2006).

Эдификатором черневой тайги выступает пихта сибирская. На конкретных участках нередко имеется примесь других пород, главным образом березы – Betula pendula или Pinus sibirica, характеризующих переходы к другим формациям.

Главное своеобразие флористического состава лесов Abietenalia sibiricae – высокая роль неморальных видов, насчитывающих 34 представителя в составе выявленной ценофлоры и занимающих второе место после гемибореальных мезофитов в спектре фитосоциологических групп. Это в основном теплолюбивые мезофильные теневыносливые растения, выступающие характерными видами субатлантических влажных широколиственных и хвойно-широколиственных лесов в Европе. 
Ведущее значение имеют представители «западных» хорологических групп: евросибирской (Actaea spicata, Asarum europaeum, Bromopsis benekenii, Festuca altissima, Dryopteris filix-mas, Daphne mezereum, Carex sylvatica, Festuca gigantea, Lonicera xylosteum, Sanicula europaea, Tilia cordata subsp. sibirica), евросибирско-джунгарской (Aegopodium podagraria, Brachypodium sylvaticum, Geranium robertianum, Primula pallasii, Stachys sylvatica, Viola mirabilis) и западнопалеарктической (Viburnum opulus). Менее многочисленны более широко распространенные представители евразиатского (Сhrysosplenium alternifolium, Epilobium montanum, Galium odoratum, Osmorhiza aristata) и голарктического (Polystichum braunii) элементов. Все эти виды имеют протяженные разрывы в ареалах и по этому признаку относятся к особым подтипам дизъюнктивных геоэлементов. В Сибири они считаются классическими примерами неморальных реликтов. Присутствие их в составе черневых лесов низкогорий наветренных склонов Алтая и Западного Саяна обусловлено особым теплым ультрагумидным мезоклиматом, создаваемым взаимодействием западного (атлантического) переноса влаги и передовых хребтов горной системы. Этот локальный режим мезоклимата, в свою очередь обусловленный глобальными процессами циркуляции атмосферы на континенте, имел большое палеогеографическое значение для сохранения теплолюбивой плиоценовой неморальной флоры, особенно в связи с вторичным эпейрогенезом Алтае-Саянской горной области, начавшимся (по различным источникам) со второй половины третичного периода.

Помимо теплолюбивых представителей, в состав лесов Abietenalia sibiricae входят также более холодоустойчивые (голарктический Adoxa moschatellina, евросибирский Paris quadrifolia, евросибирско-джунгарский Milium effusum) виды. Они имеют высокую фитоценотическую значимость в сибирских черневых лесах, но встречаются также в составе южнотаежных сообществ, высокотравных субальпийских лугов и в наиболее влажных ассоциациях амфиатлантических гемибореальных лесов.
В неморальную группу включена также группа видов, относимых в Европе к диагностическим для широколиственных лесов класса Querco-Fagetea, но в Сибири встречающихся единично в составе черневых сообществ, а произрастающих преимущественно в более светлых мезофильных гемибореальных лесах. Это евразиатский Melica nutans, евросибирские Aegopodium podagraria, Lathyrus vernis, Viola mirabilis. Отмеченное при характеристике ценофлоры лесов Brachypodio-Betuletea их современное фитоценотическое расхождение с типичными фагетальными элементами свидетельствует о разном возрасте этих неморальных представителей в составе североазиатской флоры и как следствие – о различных их современных адаптивных эколого-фитоценотических свойствах, проявляемых на территории Сибири.

В составе неморальных реликтов черневых лесов – азиатские виды, имеющие систематически близкие таксоны в составе теплолюбивой европейской и восточноазиатской широколиственной растительности: Anemonoides altaica, Arsenjevia baikalensis, Brunnera sibirica, Dentaria sibirica, Sanicula uralensis.

Большинство видов неморальной группы показывают тесные ботанико-географические и флорогенетические связи черневых лесов с атлантическим центром неморальной растительности и лишь только некоторые – с восточноазиатским. Это, помимо рассмотренных видов евразиатского дизъюнктивного геоэлемента, немногочисленные представители южносибирско-восточносибирского (также дизъюнктивной) хорологической группы: Festuca extremiorientalis, Tulotis fuscensens (Ермаков, 2006).

В качестве постоянных для черневой тайги видов А.В. Куминова (1960) выделяет следующие: Athyrium filix-femina, Equisetum sylvaticum, Abies sibirica, Milium effusum, Calamagrostis arundinacea, C. langsdorfii, Dactylis glomerata, Poa nemoralis, Festuca gigantea, Brachypodium sylvaticum, Carex macroura, Veratrum lobelianum, Erythronium sibiricum, Majanthemum bifolium, Populus tremula, Betula verrucosa, Humulus lupulus, Urtica dioica, Asarum europaeum, Stellaria bungeana, Paeonia anomala, Trollius asiaticus, Aconitum excelsum, Anemone altaica, Atragene sibirica, Thalictrum minus, Corydalis bracteata, Spiraea chamaedryfolia, Sorbus sibirica, Rubus idaeus, Filipendula ulmaria, Padus racemosa, Vicia sepium, Lathyrus gmelinii, Oxalis acetosella, Euphorbia pilosa, Heracleum dissectum, Anthriscus aemula, Angelica sylvestris, Aegopodium podagraria, Polemonium caeruleum, Pulmonaria mollissima, Myosotis krylovii, Galium krylovii, Viburnum opulus, Cacalia hastata, Crepis lyrata, Crepis sibirica.

А.В. Положий и Э.Д. Крапивкина описывают состав третичных неморальных реликтов во флоре черневой тайги следующим видовым перечнем (1971): Actaea spicata, Alfredia cernua, Asarum europaeum, Asperula odorata, Brachypodium sylvaticum, Bromopsis benekenii, Brunnera sibirica, Campanula trachelium, Cardamine impatiens, Carex muricata, Carex sylvatica, Circaea lutetiana, Dryopteris filix-mas, Dryopteris oreopteris, Epilobium montanum, Festuca gigantea, Festuca sylvatica, Galium krylovii, Geranium robertianum, Glyceria plicata, Myosotis krylovii, Osmorhiza amurensis, Poa remota, Polystichum braunii, Sanicula europaea, Stachys sylvatica, Tilia sibirica, Viola mirabilis.
Перечень основных видов:
Древесный ярус:
Эдификаторы:
Abies sibirica
Betula pendula
Ассектаторы: Padus avium, Pinus sibirica
Кустарниковый ярус:

Доминанты:

Caragana arborescens

Lonicera altaica

Sorbus sibirica
Spiraea chamaedryfolia
Сопутствующие виды: Ribes nigrum, Ribes rubrum, Rubus idaeus

Травяно-кустарничковый ярус:

Доминанты:

Aconitum septentrionale
Aconitum volubile
Aconogonon alpinum
Aegopodium alpestre
Agrimonia pilosa

Archangelica deccurens

Aquilegia glandulosa

Athyrium filix-femina

Bistorta major

Bupleurum aureum

Cacalia hastata

Cardamine macrophylla

Cerastium dahuricum

Cinna latifolia

Circaea alpina

Cirsium heterophyllum

Crepis sibirica

Dactylis glomerata

Delphinium elatum

Dryopteris filix-mas

Epilobium montanum

Equisetum pratense

Euphorbia pilosa

Geranium albiflorum
Heracleum dissectum

Lathyrus gmelinii

Milium effusum

Melica nutans

Oberna behen

Oxalis acetosella
Polemonium caeruleum

Ranunculus polyanthemos

Rumex acetosa

Rumex aquaticus ssp. protractus

Sanguisorba alpina
Senecio nemorensis

Solidago virgaurea

Stellaria bungeana
Thalictrum minus
Verathrum lobelianum

Verathrum nigrum

Vicia sepium

Viola disjuncta

Сопутствующие виды: Aegopodium podagraria, Alchemilla rigescens, Allium microdictyon, Alopecurus pratensis, Artemisia vulgaris, Campanula glomerata, Carum carvi, Cerastium pauciflorum, Chamaenerion angustifolium, Crepis lyrata, Cruciata krylovii, Dactylorhiza fuchsii, Deschampsia cespitosa, Deschampsia sp., Dianthus superbus, Filipendula ulmaria, Galium boreale, Geranium pratense, Geum aleppicum, G. rivale, Hesperis sibirica, Impatiens noli-tangere, Lamium album, Lathyrus pratensis ,Lilium pilosiusculum, Luzula rufescens, Melilotoides platycarpos, Myosotis krylovii, Paeonia anomala, Pedicularis amoena, Phleum pratense, Phlomis alpina, Plantago major, Pleurospermum uralense, Poa sp., Polygonum sp., Primula macrocalyx, Prunella vulgaris, Ptarmica impatiens, Pulmonaria mollis, Ranunculus repens, Rhinanthus vernalis, Rorippa palustris, Sedum hybridum, Trifolium lupinaster, T. pratense, T. repens, Trollius altaicus, Trollius asiaticus, Turritis glabra, Tussilago farfara, Urtica dioica, Veronica anagallis-aquatica, Veronica beccabunga
Внеярусная растительность:

Atragene sibirica
2. Еловые и березово-еловые леса предгорий, относящиеся к группе формаций долинных еловых лесов и к классу формаций темнохвойных лесов.
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Рис.8. Ельник карагановый разнотравно-коротконожковый (фото автора)
Распространение этой формации, как правило, связано с долинами рек, преимущественно с их верховьями. Расположены на склонах гор средней крутизны  нижней и средней частей части таежного пояса в пределах высот 900-1600 м над уровнем моря, могут подниматься и выше, однако до верхней границы леса не доходят. Приурочены к хорошо увлажненным местообитаниям. Почвы горные лесные оподзоленные. В связи с исключительной теневыносливостью основного эдификатора, еловые леса характеризуются высокой сомкнутостью, плохим развитием подлеска и травяного яруса. Древостой представлен елью сибирской – Picea obovata – с небольшой примесью березы – Betula pendula, встречаются также отдельные деревья лиственницы, пихты и кедра, однако сколько-нибудь существенной роли в структуре формации не выполняют. Подлесок составляют кустарники карагана древовидная –  Caragana arborescens, таволга дубровколистная – Spiraea chamaedryfolia и кизильник черноплодный – Cotoneaster melanocarpus. Травостой отличается полидоминантностью, пестротой и достаточно высокой видовой насыщенностью, присутствием большого количества злаков и преобладанием мезогигрофитных растений.

Древесный ярус характеризуется простой структурой – как правило, выделяется только один подъярус, однородным составом и высокими показателями сомкнутости. Помимо эдификатора – ели, с незначительным обилием присутствуют следующие виды: Betula pendula, Abies sibirica, Larix sibirica, Pinus sibirica, Salix alba. Средняя высота деревьев – около 20 м, отдельные экземпляры достигают 28 м; средний диаметр -  30 см. Высота прикрепления крон у ели характеризуется минимальными значениями для всего алтайского лесного пояса – 0,5-1,5 м. Большое количество сухостойных, фаутных деревьев и пней свидетельствует о неустойчивом состоянии и процессах разрушения древостоя, то есть процессах сукцессионного перехода к климаксовому состоянию.  Подрост выражен слабо, распределен спорадически и в большинстве сообществ находится в неудовлетворительном состоянии, на основании чего мы можем говорить о практически полном отсутствии возобновления в данной формации.
Для большинства сообществ не характерен хорошо выраженный кустарниковый ярус, однако в сообществах с более низкими показателями сомкнутости ярус приобретает более устойчивое фитоценотическое положение и характеризуется проективным покрытием до 30%, средние же значения варьируют в пределах 10-15%. Внутриярусная структура не выражена, однако отдельные деревья караганы могут достигать 3-4 м в высоту, образуя таким образом отдельный подъярус. Доминантами кустарникового яруса являются карагана – Caragana arborescens и спирея – Spiraea chamaedryfolia, с незначительным обилием встречаются такие виды, как Cotoneaster melanocarpus, Ribes nigrum, Rubus idaeus, Salix caprea, Salix pyrolifolia, Spiraea media. 
Структура травяно-кустарничкового яруса характеризуется выраженной внутриярусной структурой – наличием всех трех подъярусов. Общее проективное покрытие травостоя в среднем не отличается высокими показателями, однако в более разреженных сообществах достигает 80-90%. В первом подъярусе преобладают злаки, среди которых явно преобладает коротконожка – Brachypodium sylvaticum, и с различным обилием также присутствуют Deschampsia cespitosa, Melica nutans, виды рода Carex. Среди разнотравья в первом подъярусе доминируют Paeonia anomala, Lilium pilosiusculum, Vicia unijuga, Lathyrus pisiformis, виды рода Cirsium. Высота растений не превышает 100 см, в среднем составляет 50-80 см.
Во втором подъярусе наиболее четко выражена полидоминантность – в смежных сообществах роль доминантов в равной степени выполняют более 20 различных видов разнотравья, такие как Cruciata krylovii, Geranium albiflorum, Trollius asiaticus, Thalictrum minus, Polemonium caeruleum, Rubus saxatilis, Equisetum pratense, Stellaria bungeana, Euphorbia pilosa, Cumicifuga foetida, Aquilegia sibirica, Crepis sibirica, Lathyrus gmelinii, Polygala comosa, Geranium pseudosibiricum, Crepis praemorsa, Aconogonon alpinum, Dracocephalum nutans, Dracocephalum ruyschiana, Iris ruthenica, Adonis sibirica, Fragaria vesca, Tragopogon orientalis, Potentilla chrysantha, Chamaenerion angustifolium и др. Характерной особенностью является присутствие орхидных, произрастающих группами по несколько экземпляров – Cypripedium macranthon, Cypripedium calceolus или одиночно – Orchis militaris. Высота растений второго подъяруса варьирует в пределах 10-50 см.
Третий подъярус занимает незначительное место в общей структуре, но, тем не менее, хорошо выражен и характеризуется доминированием Viola biflora и Adoxa moschatellina. Высота растений – 8-10 см. 

По обочинам дорог по всей формации обычны Heracleum dissectum, Alchemilla subcrenata, Arctium tomentosum, Origanum vulgare, Bunias orientalis, Pleurospermum uralense, Trifolium pratense, T. repens.
По берегам ручьев встречаются Veronica longifolia, Ranunculus repens, Rorippa palustris. 
Из внеярусной растительности в составе сообществ данной формации стабильно присутствует лиана Atragene sibirica.
Перечень основных видов:

Древесный ярус:

Эдификатор:

Picea obovata

Ассектаторы: Betula pendula, Abies sibirica, Larix sibirica, Pinus sibirica, Salix alba
Кустарниковый ярус:

Доминанты:

Caragana arborescens
Spiraea chamaedryfolia
Сопуствующие виды: Cotoneaster melanocarpus, Ribes nigrum, Rubus idaeus, Salix caprea, Salix pyrolifolia, Spiraea media
Травяно-кустарничковый ярус:

Доминанты:
Aconogonon alpinum
Aquilegia sibirica
Barbarea sp.

Brachypodium sylvaticum

Cimicifuga foetida

Cerastium dahuricum

Cruciata krylovii

Delphinium elatum

Equisetum pratense

Erythronium sibiricum

Euphorbia pilosa

Fragaria vesca
Geranium albiflorum

Lathyrus gmelinii

Paeonia anomala

Polemonium caeruleum
Senecio nemorensis

Stellaria bungeana
Thalictrum minus

Trollius asiaticus

Viola biflora

Сопутствующие виды: Aconitum septentrionale, A. volubile, Adenophora liliefolia, Adonis sibirica, Adoxa mochatellina, Alchemilla subcrenata, Angelica sylvestris, Anthriscus sylvestris, Arctium tomentosum, Artemisia vulgaris, Bunias orientalis, Bupleurum aureum, Cacalia hastata, Campanula sp., Carex sp.,Carum carvi, Cerastium arvense, C. holosteoides, Chamaenerion angustifolium, Cirsium setosum, Cirsium sp., Crepis praemorsa, C. sibirica, Cypripedium macranthon, Deschampsia cespitosa, Dracocephalum nutans, Equisetum sylvaticum, Erysimum strictum, Filipendula ulmaria, Galium boreale, Geranium pseudosibiricum, Heracleum dissectum,Hesperis sibirica, Iris bloudovii, I. ruthenica, Lamium album, Lathyrus pisiformis, L. vernus, Leucanthemum vulgare, Lilium pilosiusculum, Melica nutans, Myosotis arvensis, Orchis militaris, Origanum vulgare, Pedicularis incarnata, Phlomis tuberosa, Pleurospermum uralense, Poa palustris, Polygala hybrida, Polygonum viviparum, Potentilla anserina, P. chrysantha, Primula cortusoides,  P. macrocalyx, Pulmonaria mollis, Ranunculus grandifolius, R. repens, Rubus saxatilis, Taraxacum officinalis, Trifolium lupinaster, T. pratense, T. repens, Urtica dioica, Veronica longifolia, Vicia sp., Viola hirta
Внеярусная растительность:

Atragene sibirica
3. Сосновые леса, относящиеся к группе формаций сосновых лесов и к классу формаций светлохвойных лесов.
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Рис.9. Сосняк кустарниковый мертвопокровный на склоне южной экспозиции (фото автора)
Отдельные сообщества данной лесной формации, такие как закустаренные мертвопокровные сосняки, не имеют широкого распространения и, как правило, приурочены к более сухим склонам южной экспозиции, перемежаются на склоне с участками скальных выходов с петрофитными растительными группировками, березовыми и сосново-березовыми лесами со схожим составом подчиненных ярусов и с открытыми степными или лугово-степными участками, а также часто расположены на границе с зоной выклинивания лесного пояса в структуре высотно-поясного комплекса.

Перечень основных видов:

Западная экспозиция, более увлажненные местообитания:

Древесный ярус:

Эдификаторы:

Betula pendula
Pinus sylvestris
Ассектаторы: Betula verrucosa, Populus nigrum (в подросте), Populus tremula, Salix alba
Кустарниковый ярус:

Доминанты:

Caragana arborescens
Spiraea trilobata
Сопутствующие виды: Berberis sibirica, Caragana frutex, Syringa vulgaris
Травяно-кустарничковый ярус:

Доминанты:
Achillea millefolium

Bromopsis inermis

Calamagrostis arundinacea

Dianthus versicolor

Dracocephalum nutans

Galium mollugo

Hypericum elegans

Phleum phleoides

Phlomis tuberosa

Pleurospermum uralense

Sanguisorba officinale

Stellaria graminea

Stipa pennata
Trisetum sibiricum

Сопутствующие виды: Allium nutans, A. strictum, Bistorta viviparum, Bupleurum aureum, Campanula rotundifolia, Crepis lyrata, Cruciata krylovii, Cynoglossum officinalis, Dactylis glomerata
Dracocephalum ruyshiana, Elymus sp., Erythronium sibiricum, Fragaria vesca, Galium boreale, Geum allepicum, Helictotrichon pubescens, Hemerocallis minor, Heracleum dissectum, Lilium pilosiusculum, Milium effusum, Nonea rossica, Poa sp.1, Poa sp.2, Potentilla chrysantha,Primula macrocalyx, Ptarmica impatiens, Rubus saxatilis, Sedum hybridum, Silene nutans, Vicia unijuga, Woodsia ilvensis

Внеярусная растительность:

Humulus lupulus
Склоны южной экспозиции, перемежающиеся со скальными выходами участки леса:

Древесный ярус:

Эдификатор – Pinus sylvestris

Кустарниковый ярус:

Доминанты:

Caragana arborescens
Juniperus sabina
Rhododendron ledebourianum
Spiraea trilobata
Сопутствующие виды: Caragana frutex, Cotoneaster melanocarpus, Rosa majalis
Травяно-кустарничковый ярус:

Доминанты:

Allium rubens (петрофит)

Artemisia sp.1
Artemisia sp.2
Asplenium ruta-muraria (петрофит)

Calamagrostis sp.

Iris sp.

Polygonatum odoratum

Rubus saxatilis
Seseli sp.

Сопутствующие виды: Aster alpinus, Cirsium sibirica, Dendranthema sinuatum, Dianthus versicolor, Euphorbia altaica, Galium densiflorum, Galium mollugo, Geranium sp., Leucanthemum vulgare, Polygala hybrida, P. sibirica, Pulsatilla turczaninovii, Thalictrum foetidum, Youngia tenuicaulis
4. Кедрово-лиственничные леса, относящиеся к группе формаций лиственничных лесов и к классу формаций светлохвойных лесов.
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Рис.10. Лиственничный разнотравно-мятликовый лес (фото автора)
Представляющие данную формацию ассоциации, изученные нами, представляют интерес ввиду приграничного положения на стыке лесного и альпийского поясов. Характерные особенности – присутствие большого количества горно-луговых видов, таких как Filipendula hexapetala, Thalictrum petaloideum, Pulsatilla campanella, Aster alpinus и др. На участках с разреженным древостоем и скальными выходами встречаются петрофитные растительные группировки с преобладанием Dendranthema sinuatum, Patrinia sibirica, Minuartia verna, видов из родов Allium, Carex и Thymus. 
Перечень основных видов:

Древесный ярус:

Эдификаторы:

Larix sibirica

Pinus sibirica
Ассектаторы: Betula pendula
Кустарниковый ярус:

Доминанты:
Lonicera altaica

Spiraea chamaedryfolia

Травяно-кустарничковый ярус:

Доминанты:
Aconitum septentrionale

Aegopodium podagraria
Anemonastrum crinitum

Cerastium dahuricum
Euphorbia pilosa
Geranium albiflorum
Poa sibirica
Ptarmica impatiens

Ranunculus grandifolius
Stellaria bungeana

Thalictrum minus

Trollius asiaticus
Verathrum lobelianum
Viola biflora

Сопутствующие виды: Alchemilla rigescens, Anthriscus sylvestris, Athyrium filix-femina, Cacalia hastata, Carex sp., Cerastium holosteoides, Chamaenerion angustifolium, Cruciata krylovii, Equisetum pratense, Erythronium sibiricum, Geranium pseudosibiricum, Lathyrus pisiformis, Paeonia anomala, Pleurospermum uralense, Poa sp., Polemonium caeruleum, Polygonatum odoratum, Polygonum ellipticum, Rumex acetosa, Sanguisorba officinalis, Urtica dioica, Veronica longifolia, Vicia sp.

Внеярусная растительность:

Usnea barbata (эпифитный лишайник)
Глава 5. Флорогенетический анализ изученных лесных формаций
5.1. Флорогенетические особенности распространения видов-эдификаторов
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Рис.11. Ареал лиственницы сибирской. Масштаб 1:20 000 000 (Ареалы деревьев и кустарников СССР, 1977)
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Рис.12. Ареал ели сибирской (Жизнь растений, т.4)
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Рис.13. Ареал пихты сибирской (Жизнь растений, т.4)
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Рис.14. Ареал сосны обыкновенной. Масштаб 1:20 000 000 (Ареалы деревьев и кустарников СССР, 1977)
Следует обратить внимание на то, что ареал Abies sibirica почти совпадает с ареалом сибирского кедра – Pinus sibirica. Названные виды – основные элементы формации темнохвойных лесов и, очевидно, обладают сходной экологией. Заметим также, что и ареал сибирской ели – Picea obovata лишь немного превосходит таковой двух названных видов. Это показывает, насколько тесны ценотические связи всех этих видов.

Согласно Ю.О. Чимирову (1958), пихтовые древостои по распространению и запасу занимают в Западном Алтае одно из первых мест. Они встречаются на самых различных высотах местности (от 600 до 1700 м), занимая преимущественно слонов северных экспозиций.

Описывая верхний предел распространения древесной растительности, он отмечает, что в северном и западном Алтае граница леса проходит на абсолютной высоте около 2000 м; при движении с севера на юг, а также с запада на восток, она повышается до 2300-2400 м.

Пихта сибирская не доходит до верхнего предела распространения древесной растительности только на 100 м.

Что касается эндемизма ценофлор лесов Горного Алтая, по мнению А.В. Куминовой (1960), лесных растений в числе эндемиков Алтае-Саянской горной области нет. Более 63% эндемичных растений обитают на равнинных степях и на степных каменистых склонах холмов в нижних частях гор, а остальные 37% - в высокогорной, так называемой альпийской области. В настоящее же время принято считать, что на Алтае имеет место преимущественно неоэндемизм, особенно характерный для района Юго-Восточного Алтая, однако имеются и реликтовые эндемики, связанные, главным образом, с лесными формациями. Характерно, что такие виды свойственны сейчас только районам Северного и частично Западного Алтая, то есть территориям, развивавшимся сравнительно спокойно на протяжении последних геологических периодов.

5.2. Анализ современного состояния лесных сообществ

Согласно А. М. Крышеню (2009), вторичные лесные сообщества отличаются, как правило, более сложной структурой, высоким видовым и ценотическим разнообразием. 

При выделении стадий сукцессии учитывается не только состояние деревьев, но и объективные изменения, происходящие во всем сообществе. Исходя из этого выделяется несколько этапов развития лесного сообщества (Крышень, 2009):
Молодняк – этап, начинающийся с момента формирования сомкнутого древостоя до активного самоизреживания древостоя, характерны существенные изменения в структуре напочвенного покрова. В загущенных темнохвойных лесах формируются мертвопокровные или с развитым только моховым покровом сообщества; меняется обилие кустарничков;

Средневозрастные сообщества – этап с момента завершения периода наиболее интенсивного самоизреживания древостоя (40-50 лет) до очередного более или менее массового отпада ослабленных деревьев. В смешанных хвойно-лиственных древостоях на этом этапе происходит вытеснение злаков и лугового разнотравья лесными видами. Мозаичность травяно-кустарничкового яруса может возрастать за счет четкой приуроченности видов к определенным древесным породам или предпочтения к открытым или, наоборот, затененным местообитаниям;

Спелые сообщества – происходит выпадение из состава древостоя основной массы лиственных деревьев при их наличии, а также выпадение ослабленных хвойных деревьев. Сообщество на данном этапе по составу и структуре напочвенного покрова напоминает климаксовое, однако древостой не дифференцирован по возрасту;
Субклимакс – этап, начинающийся с момента достижения поколением хвойных пород, формирующих древесный ярус, предельного возраста, их постепенного отмирания и отпада. Этот процесс проходит не единовременно и выпавшие деревья постепенно заменяются деревьями из подроста. Стадия субклимакса очень продолжительна – необходима смена 2-3 поколений лесообразующих пород, чтобы популяционная структура древесного яруса приобрела свойства климаксового сообщества;

Климакс – заключительная стадия развития сообщества, продолжающаяся по времени до следующего частичного, затрагивающего значительную часть сообщества, или полного разрушения древостоя – как естественного (пожар, ветровал, бурелом, склоновые процессы), так и искусственного (сплошные или выборочные рубки).
Продолжительность этапов возрастает с каждой следующей сукцессионной сменой (стадией развития) сообщества.

Проведенные исследования показали, что значительная часть современных лесных сообществ находятся в климаксовом или субклимаксовом состоянии. Об этом свидетельствует практически полное отсутствие подроста и, соответственно, возобновления древостоя, начальные признаки разрушения древостоя, отсутствие в травяно-кустарничковом ярусе большинства изученных сообществ переходных ценоэлементов (преобладание лесных видов), за исключением тех сообществ, которые имеют переходное положение на стыке высотных поясов и различных типов растительности. 
Заключение
В ходе проведенных исследований поставленные задачи нами были полностью реализованы. Изучен ряд характерных для алтайского лесного пояса формаций, а также детально описана структура и видовой состав отдельных ассоциаций четырех различных типов лесных формаций. Описанные лесные формации во флористическом и ценотическом отношениях являются интересными с той точки зрения, что многие представленные в их составе ассоциации не являются наиболее типичными составляющими растительного покрова лесного пояса Горного Алтая, в связи с чем отличаются недостаточной изученностью и отсутствием актуальных литературных данных и, следовательно, необходимостью более детального их изучения.
На основании произведенной работы можно утверждать, что изучение разнообразия в структуре лесов Горного Алтая позволяет выявлять особенности его генезиса.

Флорогенетический анализ показал определяющее значение климатических и экспозиционных факторов в характере распространения основных лесообразующих пород.

Выявлено климаксовое состояние значительной части коренных сообществ и практически полное отсутствие возобновления, а также активные сукцессионные процессы, в особенности в переходных сообществах на верхних границах и стыках высотных поясов, на основании чего можно говорить о неустойчивом переходном современном состоянии лесных сообществ.
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Приложения

1. Геоботанические описания
	№ описания
	1Чем

	Дата
	16.06.2016г.

	Автор
	Милославская Е.С.

	Координаты
	N 51°00,876'; E 86°02,600'

	Высота н.у.м., экспозиция и крутизна склона
	1250 м, восточная экспозиция, 25-30°

	Название сообщества
	Ельник разнотравно-коротконожковый

	Географическое положение
	РФ, Республика Алтай, Чемальский район, в 4 км южнее с. Ороктой

	Положение в макро- и мезорельефе
	Горный Алтай, Семинский хребет, средняя часть склона

	Микро- и нанорельеф
	Не выражен

	Окружение
	Восток – лесная дорога, ручей (левый приток р. Катунь), запад – еловый лес 

	Условия увлажнения
	Умеренное

	Мертвый покров (степень покрытия почвы в %, толщина, преобладающие растительные остатки)
	50%, 1 см, травяной опад, ветки, хвоя, листья, поваленная ель

	Размер описываемой площади
	20x20 м

	Характеристика 1 яруса – древесного

	Общая характеристика
	Неоднородный состав, б/м равномерное распределение, средняя сомкнутость

	Состав (формула леса)
	8Е2Б

	Сомкнутость в %
	45

	Характеристика по породам и подъярусам

	Древесные породы
	Подъярус
	Высота, м
	Диаметр, см
	Число деревьев
	Высота прикрепления крон, м

	Picea obovata
	I
	18-25
	20-45
	12
	1,5 

	Betula pendula
	I
	20-25
	25-42
	3
	6

	Характеристика сухостоя, фаута и пней

	Сухостой
	Фаут
	Пни

	4
	2
	4

	Характеристика подроста

	Общая характеристика
	Слабо выражен, состояние неудовлетворительное, распределение спорадическое, происхождение семенное; лес практически не возобновляется, климаксовое состояние сообщества

	Состав
	6Е4С

	Сомкнутость
	<5%

	Состав пород
	Проективное покрытие, %
	Высота, м

	Picea obovata
	2-3
	1-1,5

	Pinus sibirica
	1-2
	0,2-4

	Характеристика 2 яруса – кустарникового

	Общая характеристика
	Равномерное распределение, б/м однородный состав, хорошее состояние

	Общее проективное покрытие, %
	12

	Название растения
	Подъярус
	Проективное покрытие, %
	Обилие
	Высота, м

	Caragana arborescens
	II
	11
	sp
	1-2,5

	Spiraea chamaedryfolia
	II
	1
	sol
	0,5-0,9

	Cotoneaster melanocarpus
	II
	+
	sol
	1,2-1,5

	Характеристика 3 яруса – травяно-кустарничкового

	Общая характеристика
	Равномерное распределение, преобладание зеленого аспекта, полидоминантный, в основном доминируют злаки

	Истинное покрытие травостоя, %
	50

	Общее проективное покрытие, %
	80

	Деление на подъярусы

	Подъярус
	Высота
	Проективное покрытие, %
	Преобладающие растения

	I
	28-80
	60
	Brachypodium sylvaticum

	II
	10-40
	39
	Cruciata krylovii

	III
	8
	1
	Viola biflora

	Характеристика видового состава

	Название растения
	Подъярус
	Высота, см
	Обилие
	П/п, %
	Фенофаза
	Жизненность

	Brachypodium sylvaticum
	I
	28
	cop2
	50
	вег.
	3

	Paeonia anomala
	I
	80
	sp
	8
	цв.
	3

	Thalictrum minus
	II
	40
	sol
	1
	вег.
	3

	Trollius asiaticus
	II
	35
	sol
	3
	цв.
	3

	Primula macrocalyx
	II
	15
	sol
	1
	вег.
	3

	Cirsium sp.
	I
	45
	sol
	+
	вег2
	3

	Geranium albiflorum
	II
	40
	sp
	10
	цв.
	3

	Cimicifuga foetida
	I
	35
	sol
	2
	вег./бут.
	3

	Viola biflora
	III
	8
	sol
	1
	цв.
	3

	Viola hirta
	II
	15
	sol
	1
	вег.
	3

	Rubus saxatilis
	II
	15
	sp
	7
	вег.
	3

	Adoxa moschatellina
	III
	8
	sol
	+
	вег.
	3

	Adenophora lilifolia
	II
	40
	sol
	1
	вег.
	3

	Cruciata krylovii
	II
	8-15
	cop1
	15
	вег./бут.
	3

	Ranunculus borealis
	II
	35
	sol
	1
	цв./вег.
	3

	Galium boreale
	II
	30
	sol
	+
	вег.
	3

	Lilium pilosiusculum
	II
	15
	sol
	1
	вег.
	3

	Polemonium caeruleum
	II
	20
	sol
	+
	вег.
	3

	Lathyrus vernis
	II
	25
	sol
	+
	вег.
	3

	Erythronium sibiricum
	II
	15
	sol
	+
	вег2
	3

	Stellaria bungeana
	II
	20-25
	sp
	8
	цв.
	3

	Trifolium lupinaster
	II
	20
	sol
	+
	вег.
	3

	Alchemilla vulgaris
	II
	15
	sol
	+
	вег.
	3

	Aquilegia sibirica
	II
	10
	sol
	+
	вег.
	3

	Senecio nemorensis
	II
	40
	sol
	+
	вег.
	3

	Poa palustris
	II
	25
	sol
	+
	кшн.
	3

	Equisetum pratense
	II
	25
	sol
	2
	вег.
	3

	Angelica sylvestris
	II
	30
	sol
	+
	вег.
	3

	Euphorbia pilosa
	II
	30
	sol
	+
	вег.
	3

	Myosotis arvensis
	II
	18
	sol
	+
	цв.
	3

	Характеристика внеярусной растительности

	Название
	Обилие
	На каких древесных породах, приуроченность

	Atragene sibirica
	sol
	Caragana arborescens, пни Picea obovata


	№ описания
	2Чем

	Дата
	17.06.2016г.

	Автор
	Милославская Е.С.

	Координаты
	N 51°17,038'; E 86°05,756'

	Высота н.у.м., экспозиция и крутизна склона
	1395 м, северная экспозиция, <10°

	Название сообщества
	Лиственнично-кедровый лес разнотравно-мятликовый

	Географическое положение
	РФ, Республика Алтай, Чемальский район, окрестности сел Чемал и Уожан, правый берег р. Катунь

	Положение в макро- и мезорельефе
	Горный Алтай, хребет Куминские Белки, верхняя часть склона

	Микро- и нанорельеф
	Незначительные приствольные повышения

	Окружение
	Север – лиственнично-кедровый лес, юг – выше по склону кромка хребта, горный луг, вид на долину р. Катунь, восток – лесная дорога, запад – заросли кедрового подроста 

	Условия увлажнения
	Умеренное

	Мертвый покров (степень покрытия почвы в %, толщина, преобладающие растительные остатки)
	40%, 2 см, травяной опад, ветошь лиственницы

	Размер описываемой площади
	20x20 м

	Характеристика 1 яруса – древесного

	Общая характеристика
	Однородный состав, б/м равномерное распределение, разреженный древостой, большое количество сухостоя

	Состав (формула леса)
	9Л1Ск+Б

	Сомкнутость в %
	50

	Характеристика по породам и подъярусам

	Древесные породы
	Подъярус
	Высота, м
	Диаметр, см
	Число деревьев
	Высота прикрепления крон, м

	Larix sibirica
	I
	15-22
	28-37
	44
	1,5-5 м

	Pinus sibirica
	II
	6-12
	8-17
	11
	0,5-2 м

	Betula pendula
	I
	20-25
	14-29
	4
	2-8 м

	Характеристика сухостоя, фаута и пней

	Сухостой
	Фаут
	Пни

	12 (Larix)
	2 (Larix)
	2 (Larix)

	Характеристика подроста

	Общая характеристика
	Отдельное пятно кедрового подроста, на остальной части площади не встречается

	Состав
	10Ск

	Сомкнутость
	3%

	Состав пород
	Проективное покрытие, %
	Высота, м

	Pinus sibirica
	3
	3-4

	Примечания к древостою и подросту: плохая возобновляемость леса (полное отсутствие лиственничного подроста), неудовлетворительное состояние древостоя по причинам склоновых процессов, переходного положения в верхней части склона на границе с открытым пространством горного луга и конкуренции

	Характеристика 2 яруса – кустарникового

	Общая характеристика
	Практически не выражен, неравномерное распределение (отдельными пятнами), монодоминантный состав

	Общее проективное покрытие, %
	7

	Название растения
	Подъярус
	Проективное покрытие, %
	Обилие
	Высота, м

	Spiraea chamaedryfolia
	II
	7
	sp
	0,8-2,5

	Характеристика 3 яруса – травяно-кустарничкового

	Общая характеристика
	Равномерное распределение, сплошное густое покрытие, преобладание зеленого аспекта

	Истинное покрытие травостоя, %
	60

	Общее проективное покрытие, %
	95

	Деление на подъярусы

	Подъярус
	Высота
	Проективное покрытие, %
	Преобладающие растения

	I
	60-100
	25
	Aconitum septentrionale, Euphorbia pilosa

	II
	15-60
	73
	Poa sibirica, Geranium albiflorum

	III
	8
	2
	Viola biflora

	Характеристика видового состава

	Название растения
	Подъярус
	Высота, см
	Обилие
	П/п, %
	Фенофаза
	Жизненность

	Aconitum septentrionale
	I
	80
	sp
	10
	вег.
	3

	Verathrum lobelianum
	I
	100
	sol
	3
	вег.
	3

	Urtica dioica
	II
	45
	sol
	2
	цв.
	3

	Trollius asiaticus
	II
	50
	sol
	3
	цв.
	3

	Ranunculus grandifolius
	II
	40
	sol
	2
	цв.
	3

	Cacalia hastata
	I
	75
	sol
	1
	вег.
	3

	Geranium albiflorum
	II
	35
	sp
	7
	цв.
	3

	Stellaria bungeana
	II
	25
	sp
	6
	бут./ цв.
	3

	Viola biflora
	III
	8
	sol
	2
	цв.
	3

	Paeonia anomala
	I
	65
	sol
	1
	цв.
	3

	Equisetum pratense
	II
	15
	sol
	+
	вег.
	3

	Anthriscus sylvestris
	I
	70
	sol
	1
	бут./ цв.
	3

	Erythronium sibiricum
	II
	13
	sol
	+
	вег2
	3

	Alchemilla vulgaris
	II
	10
	sol
	1
	вег.
	3

	Cruciata krylovii
	II
	12
	sol
	3
	вег./бут.
	3

	Vicia sp.
	II
	15
	sol
	+
	вег.
	3

	Thalictrum minus
	II
	5-25
	sol
	+
	вег.
	3

	Euphorbia pilosa
	I
	80
	sp
	6
	цв.
	3

	Chamaenerion angustifolium
	I
	60
	sol
	+
	вег.
	3

	Aegopodium podagraria
	II
	20
	sol
	+
	вег.
	3

	Cerastium holosteoides
	II
	13
	sol
	+
	вег.
	3

	Poa sibirica
	II
	40-60
	cop2
	45
	кшн.
	3

	Athyrium filix-femina
	I
	70
	sol
	3
	вег.
	3

	Общая характеристика мохово-лишайникового яруса: моховой напочвенный покров практически отсутствует

	Характеристика внеярусной растительности

	Название
	Обилие
	На каких древесных породах, приуроченность

	Usnea barbata
	cop1
	Larix sibirica, Betula pendula (незначительно)

	Почвы
	Дерново-подзолистые


	№ описания
	3Чем

	Дата
	22.06.2016г.

	Автор
	Милославская Е.С.

	Координаты
	N 50°58,314'; E 86°18,211'

	Высота н.у.м., экспозиция и крутизна склона
	701 м, южная экспозиция, 35°

	Название сообщества
	Сосняк кустарниково-мертвопокровный

	Географическое положение
	РФ, Республика Алтай, Чемальский район, в 10 км южнее поселка Куюс, нижнее течение правого притока р. Катунь – р. Бельтертуюк 

	Положение в макро- и мезорельефе
	Горный Алтай, Семинский хребет, нижняя часть склона

	Микро- и нанорельеф
	Не выражен

	Окружение
	 Север – сосновый лес, выше по склону скальные выходы, юг – ближе к подножию склона лугово-степная ассоциация, дно ущелья р. Бельтертуюк, полевая дорога, запад и восток – сосновый лес, перемежающийся скальными выходами и березняками

	Условия увлажнения
	Умеренное, ближе к недостаточному

	Мертвый покров (степень покрытия почвы в %, толщина, преобладающие растительные остатки)
	90%, 2,5-3 см, опад сосны – хвоя, шишки, ветошь, куски коры

	Размер описываемой площади
	20x20 м

	Характеристика 1 яруса – древесного

	Общая характеристика
	Однородный состав, равномерное распределение, разреженный неплотный древостой

	Состав (формула леса)
	10С

	Сомкнутость в %
	45

	Характеристика по породам и подъярусам

	Древесные породы
	Подъярус
	Высота, м
	Диаметр, см
	Число деревьев
	Высота прикрепления крон, м

	Pinus sylvestris
	I
	13-20
	15-33
	59
	3-10

	Характеристика сухостоя, фаута и пней

	Сухостой
	Фаут
	Пни

	1 (Pinus)
	              –
	1 (Pinus)

	Характеристика подроста

	Общая характеристика
	Практически не выражен, однородный состав, неравномерное спорадическое распределение

	Состав
	10С

	Сомкнутость
	5%

	Состав пород
	Проективное покрытие, %
	Высота, м

	Pinus sylvestris
	5
	1,8-6 м

	Примечания к древостою и подросту: монодоминантный лес, возобновление практически не происходит, встречаются редкие всходы сосны 10-15 см семенного происхождения

	Характеристика 2 яруса – кустарникового

	Общая характеристика
	Яркая выраженность яруса и преобладание над травяно-кустарничковым, б/м равномерное распределение, неоднородный состав, состояние удовлетворительное, низкие формы

	Общее проективное покрытие, %
	40

	Название растения
	Подъярус
	Проективное покрытие, %
	Обилие
	Высота, м

	Spiraea trilobata
	II
	16
	cop1
	0,2-0,7

	Caragana arborescens
	I
	5
	sol-sp
	0,1-2,5

	Cotoneaster melanocarpus
	II
	4
	sol
	0,2-1

	Juniperus sabina
	II
	3
	sol
	0,15-0,4

	Caragana frutex
	II
	5
	sol-sp
	0,2-1

	Rhododendron ledebourii
	I
	7
	sp
	0,1-2,2

	Rosa majalis
	II
	+
	sol
	0,3-0,6

	Примечания:
	Заметно влияние недостатка увлажнения – большинство растений мало облиственны; влияние крутизны склона – наклон вниз по склону и стелющиеся формы роста (можжевельник)

	Характеристика 3 яруса – травяно-кустарничкового

	Общая характеристика
	Редкий покров, б/м равномерное распределение, преобладание зеленого аспекта

	Истинное покрытие травостоя, %
	10

	Общее проективное покрытие, %
	30

	Деление на подъярусы

	Подъярус
	Высота
	Проективное покрытие, %
	Преобладающие растения

	I
	90
	8
	Seseli sp.

	II
	13-45
	21
	Calamagrostis sp., Galium mollugo, Polygonatum odoratum

	III
	4-10
	1
	Asplenium ruta-muraria, Allium rubens

	Характеристика видового состава

	Название растения
	Подъярус
	Высота, см
	Обилие
	П/п, %
	Фенофаза
	Жизненность

	Calamagrostis sp.
	II
	40
	sp
	6
	вег.
	3

	Thalictrum foetidum
	II
	25
	sol
	2
	вег.
	3

	Polygonatum odoratum
	II
	30
	sol
	2
	плд./вег2
	3

	Geranium sp.
	II
	25
	sol
	2
	вег.
	3

	Galium mollugo
	II
	45
	sol
	3
	вег./цв.
	3

	Polygala sibirica
	II
	15
	sol
	1
	вег./цв.
	3

	Cirsium sibirica
	II
	15
	sol
	1
	цв./плд.
	3

	Galium sp.
	II
	30
	sol
	2
	вег.
	3

	Euphorbia altaica
	II
	22
	sol
	1
	вег.
	3

	Allium rubens
	III
	10
	sol
	+
	вег.
	3

	Youngia tenuicaulis
	II
	15
	sol
	+
	вег.
	3

	Rubus saxatilis
	II
	18
	sol
	1
	вег.
	3

	Asplenium ruta-muraria
	III
	4-7
	sol
	+
	вег.
	3

	Artemisia sp.
	II
	25
	sol
	+
	вег.
	3

	Artemisia frigida
	II
	30
	sol
	+
	вег.
	3

	Polygala hybrida
	II
	25
	sol
	1
	цв.
	3

	Seseli sp.
	I
	90
	sp
	8
	вег./цв.
	3

	Dendranthema sinuatum
	III
	10
	sol
	+
	цв.
	3

	Iris sp.
	II
	13
	sol
	1
	вег2
	3

	Dianthus versicolor
	II
	17
	sol
	1
	вег./бут.
	3

	Pulsatilla turczaninovii
	II
	30
	sol
	+
	плд.
	3

	Poa sp.
	II
	30
	sol
	1
	вег.
	3

	Leucanthemum vulgare
	III
	8
	sol
	+
	вег.
	3

	Aster alpinus
	II
	18
	sol
	+
	вег./цв.
	3

	Elytrigia repens
	II
	35
	sol
	2
	вег.
	3

	Примечания:
	Выделяется отдельная петрофитная группировка растений, приуроченных к выходам скал – Allium rubens, Youngia tenuicaulis, Dendranthema sinuatum, Asplenium ruta-muraria и Artemisia sp. В условиях недостатка увлажнения многие растения находятся в фазе вегетации, тогда как в данный временной период, согласно своему нормальному вегетационному циклу, должны находиться в стадиях цветения/плодоношения

	Общая характеристика мохово-лишайникового яруса: моховой напочвенный покров отсутствует, мхи и лишайники встречают лишь на деревьях и скальных выходах, т.е. ярус не выражен

	Почвы
	Горно-лесные


	№ описания
	1Чар

	Дата
	06.07.2016г.

	Автор
	Милославская Е.С.

	Координаты
	N 51°05,050'; E 83°39,564'

	Высота н.у.м., экспозиция и крутизна склона
	959 м, восточная экспозиция, 7°

	Название сообщества
	Березово-пихтовый рябиновый крупнотравный лес

	Географическое положение
	РФ, Алтайский край,  Чарышский район, окрестности села Покровка, верхнее течение левого притока р. Чарыш – р. Сентелек

	Положение в макро- и мезорельефе
	Горный Алтай, Коргонский хребет, нижняя часть склона

	Микро- и нанорельеф
	Не выражен

	Окружение
	 Север – долина р. Сентелек, кедрово-пихтовый лес, юг – лесная дорога вверх по долине, черневая тайга, запад – средняя часть склона, черневая тайга, восток – долина р. Сентелек, гигрофитная растительность

	Условия увлажнения
	Умеренное, максимальное для района

	Мертвый покров (степень покрытия почвы в %, толщина, преобладающие растительные остатки)
	20%, 1,5-2 см, ветошь, листва, травяной опад

	Размер описываемой площади
	20x20 м

	Характеристика 1 яруса – древесного

	Общая характеристика
	Однородный состав, равномерное распределение, неплотный древостой за счет пирамидальной нераскидистой формы кроны пихты

	Состав (формула леса)
	7П2Б1Ч+Ск

	Сомкнутость в %
	50

	Характеристика по породам и подъярусам

	Древесные породы
	Подъярус
	Высота, м
	Диаметр, см
	Число деревьев
	Высота прикрепления крон, м

	Abies sibirica
	I
	17-21
	15-30
	18
	2-6

	Betula pendula
	I
	15-22
	20-25
	6
	5-10

	Padus avium
	II
	6-9
	8-15
	5
	1,5-2,5

	Pinus sibirica
	I
	13-20
	25-40
	2
	4-6

	Характеристика сухостоя, фаута и пней

	Сухостой
	Фаут
	Пни

	2 (Abies)
	              –
	–

	Характеристика подроста

	Общая характеристика
	Основная лесообразующая порода в структуре подроста не представлена, распределение б/м равномерное, выраженность слабая

	Состав
	6Ч4Б+Ск

	Сомкнутость
	5%

	Состав пород
	Проективное покрытие, %
	Высота, м

	Padus avium
	3
	0,5-6

	Betula pendula
	2
	1-3

	Pinus sibirica
	+
	0,25-2

	Примечания к древостою и подросту: климаксовое состояние сообщества, возобновления лесообразующей породы не происходит, имеют место сукцессионные процессы

	Характеристика 2 яруса – кустарникового

	Общая характеристика
	Слабая выраженность в общей структуре сообщества, б/м однородное распределение, удовлетворительное состояние

	Общее проективное покрытие, %
	15

	Название растения
	Подъярус
	Проективное покрытие, %
	Обилие
	Высота, м

	Spiraea chamaedryfolia
	II
	3
	sol
	1,2-1,5

	Caragana arborescens
	I
	2
	sol
	1-2,5

	Ribes nigrum
	II
	+
	sol
	0,7

	Sorbus sibirica
	I
	5
	sol-sp
	3-5

	Rubus idaeus
	II
	2
	sol
	0,6-1

	Lonicera altaica
	I
	3
	sol
	1,5-2

	Характеристика 3 яруса – травяно-кустарничкового

	Общая характеристика
	Мощное высокотравье, равномерное распределение, четкая выраженность внутриярусной структуры, преобладание зеленого аспекта 

	Истинное покрытие травостоя, %
	60

	Общее проективное покрытие, %
	90

	Деление на подъярусы

	Подъярус
	Высота
	Проективное покрытие, %
	Преобладающие растения

	I
	100-220
	58
	Heracleum dissectum, Aconitum septentrionale, Cacalia hastata, Cirsium heterophyllum

	II
	15-100
	38
	Dryopteris filix-mas, Oberna behen, Crepis sibirica

	III
	5-15
	4
	Oxalis acetosella, Circaea alpina

	Характеристика видового состава

	Название растения
	Подъярус
	Высота, см
	Обилие
	П/п, %
	Фенофаза
	Жизненность

	Circaea alpina
	III
	5
	+
	+
	вег./бут.
	3

	Epilobium montanum
	II
	25
	sol
	1
	цв./плд.
	3

	Heracleum dissectum
	I
	150-170
	cop1
	18
	цв.
	3

	Archangelica deccurens
	I
	130-150
	sol
	2
	бут./цв.
	3

	Stellaria bungeana
	II
	60
	sol
	1
	цв.
	3

	Cinna latifolia
	II
	80
	sol
	1
	кшн.
	3

	Agrimonia pilosa
	II
	65
	sol
	2
	бут./цв.
	3

	Viola disjuncta
	III
	13
	+
	+
	цв.
	3

	Ranunculus polyanthemos
	II
	50
	sol
	2
	цв.
	3

	Dactylorhiza fuchsii
	III
	15
	un
	+
	цв.
	3

	Dryopteris filix-mas
	II
	90
	sp
	10
	сп.
	3

	Angelica sylvestris
	I
	100-160
	sol
	4
	бут./цв.
	3

	Crepis sibirica
	II
	90
	sol
	3
	цв.
	3

	Bupleurum aureum
	II
	80-120
	sol
	2
	цв.
	3

	Aconitum septentrionale
	I
	160-220
	sp
	12
	бт./цв.
	3

	Cacalia hastata
	I
	170-200
	sp
	6
	бут.
	3

	Delphinium elatum
	I
	130-150
	sol
	3
	бут./цв.
	3

	Cirsium heterophyllum
	I
	100-130
	sp
	8
	цв./вег2
	3

	Thalictrum minus
	II
	85
	sol
	2
	цв.
	3

	Geranium pratense
	II
	40-50
	sol
	1
	цв./плд.
	3

	Paeonia anomala
	II
	90
	sol
	1
	плд.
	3

	Chamaenerion angustifolium
	II
	80-110
	+
	+
	бут.
	3

	Geum rivale
	II
	45
	+
	+
	плд.
	3

	Cerastium pauciflorum
	II
	40
	+
	+
	цв.
	3

	Criciata krylovii
	II
	25
	sol
	2
	вег2
	3

	Cardamine microphylla
	II
	75-90
	sol
	3
	цв.
	3

	Deschampsia cespitosa
	II
	80-85
	sol
	1
	кшн.
	3

	Melica nutans
	II
	70
	+
	+
	кшн.
	3

	Aconitum volubile
	I
	150-200
	sol
	2
	бут.
	3

	Lathyrus gmelinii
	II
	80-100
	sol
	1
	цв./плд.
	3

	Milium effusum
	II
	90
	+
	+
	кшн.
	3

	Oberna behen
	II
	75
	sol
	3
	цв./плд.
	3

	Myosotis krylovii
	II
	30
	+
	+
	цв.
	3

	Campanula glomerata
	II
	25-30
	+
	+
	цв.
	3

	Lilium pilosiusculum
	I
	100-150
	sol
	3
	бут./цв.
	3

	Oxalis acetosella
	III
	5-8
	sol
	2
	вег.
	3

	Polemonium caeruleum
	II
	85
	sol
	1
	цв.
	3

	Aegopodium alpestre
	II
	70
	sol
	1
	бут./цв.
	3

	Примечания:
	

	Общая характеристика мохово-лишайникового яруса: моховой напочвенный покров практически отсутствует, характерны эпифитные лишайники, например, Usnea barbata

	Почвы
	Дерново-глубокоподзолистые
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